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INTRODUCCION

Uno de los principios que rigen a la ecologia como ciencia, es el de los niveles
jerarquicos o nivel de integracion. Este principio indica que “a medida que los
componentes de un sistema se combinan para producir conjuntos funcionales mas
grandes, en una serie jerdrquica, se originan nuevas propiedades” (Odum, Eugene,
1985). Se trata de un principio que rige a todo tipo de sistema. Estas propiedades
sistémicas se llaman emergentes. El proceso al cabo del cual emerge una propiedad
nueva se llama «emergencia». La pérdida de una propiedad por parte de los sistemas
participantes en el nuevo sistema, se llama «sumersion» (Bunge, Mario. 2002).
Segun este autor existen tres tipos de sistemas: materiales, conceptuales y semioticos.
Los primeros estan compuestos exclusivamente por cosas materiales; ejemplos:
atomos, celulas, plantas. Los segundos estdn compuestos exclusivamente por
conceptos; ejemplos: proposiciones, clasificaciones, teorias. Los terceros estan
compuestos por signos, que son cosas materiales artificiales y que, por convencion,
denotan, ya otras cosas, ya conceptos; ejemplos: sefiales de caminos, lenguas, textos,

diagramas.

Los sistemas biologicos en general estdn considerados dentro de los sistemas
materiales. Si se considera el campo de accion de la ecologia de paisaje debernos
tener en cuenta los distintos niveles de integracion que son objeto de la ecologia

hasta llegar al nivel de paisaje, campo de accion de la ecologia del paisaje.

En el siguiente esquema, ordenados desde una menor a una mayor complejidad
sistémica, consideramos los distintos niveles de organizacién que son campo de

estudio de las ciencias bioldgicas en general y la de la ecologia en particular:
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Figura N° 1: Campo de accion de la ecologia

A cada nivel de integracion le corresponden una serie de atributos y propiedades que
le son propios. Vemos entonces que el paisaje es el nivel de integracion de mayor

complejidad y la Ecologia del Paisaje es la ciencia que se dedica a su estudio.

EL CONCEPTO DE PAISAJE

La ciencia del paisaje es relativamente reciente; sus primeros antecedentes se
remontan a las investigaciones del gedgrafo y naturalista aleman Alexander von
Humboldt (1769 — 1859) y del naturalista inglés Charles Darwin (1809-1882). En el
siglo XIX las geografias rusa y alemana forjaron la base epistemologica de la
vertiente fisica del paisaje. En la primera mitad del siglo XX los gedgrafos europeos
y norteamericanos continuaron fundando los cimientos de la ciencia del paisaje como

disciplina natural y, simultdneamente, se fueron forjando las bases para una vision
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sociocultural y psicoldgica del paisaje. En consecuencia, las primeras definiciones de
paisaje estdn relacionadas a la geografia fisica; por lo tanto, en sentido
geomorfoldgico, se denomina paisaje al aspecto general de una region, determinado
por el conjunto de geoformas (relieve modelado o construido sobre un sustrato,
resultado tanto de la erosiébn como de la acumulacion de sedimentos sobre los
relieves emergidos de las areas continentales). La geoforma comprende todos los
elementos vinculados con la morfologia de la superficie terrestre (clima, relieve,

litologia, geomorfologia, suelos y cubierta vegetal con su fauna asociada).

En el transcurso del siglo XX, las ciencias humanas y las ciencias sociales, como la
historia, la arqueologia, la antropologia o la sociologia, se interesan por el paisaje, no
en su acepcion original, sino como el paisaje marcado, o resultante, de las huellas de
la actividad humana. Estas ciencias asumen que el paisaje, entendido como entorno
natural, fue pre-existente al ser humano y cuando éste aparece en el planeta,
encuentra en él una fuente de recursos, pero también un lugar inclemente al que debe
modificar, adecuandolo a sus necesidades. De esta manera, el paisaje incluye
también la presencia de obras antrépicas, cuando ellas existen y es objeto de

modificacion permanente.

Si consideramos los puntos de vista anteriores, en una primera aproximacion a un
concepto de paisaje, cualquiera puede encontrar una definicion sencilla del paisaje;
sin embargo, una minima sucesion de preguntas, respuestas, argumentos y contra—

argumentos podria llevar a complicar la cuestion y sugerir el trasfondo del concepto.

Prueba de la complejidad inherente al concepto y a su definicion se encuentra, por
ejemplo, en la multitud de disciplinas cientificas que se han ocupado de su estudio:
desde las artes, en el seno de las que generalmente se asume que naci6 el término,
hasta la ingenieria, pasando por la filosofia, la arquitectura, la geografia, la biologia,
etc. Practicamente la totalidad de las disciplinas mencionadas han desarrollado al
menos una definicion propia del paisaje, teniendo en cuenta los principios y la base
epistemoldgica en los que se sustentan. Sin embargo, existe un acuerdo claro en

torno a varios conceptos. El primero de ellos resulta ser la percepcion como
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vehiculo mediante el cual una realidad fisica se hace paisaje; la realidad fisica es la

segunda nocidn que suscita acuerdo.

En consecuencia, entre las caracteristicas fundamentales sobre las que se han
formulado las diferentes definiciones de paisaje, estan su realidad fisica y la
percepcion, ésta va a depender de quién observa, qué observa. En el siguiente
esquema se puede ver como se puede considerar al paisaje de acuerdo al predominio

de la realidad fisica o a la percepcién como referencia para su estudio.

Paisaje a través de su realidad
Componente territorial ] Paisaje

Paisaje a través de su realidad fisica y percepcion en el mismo nivel

Componente territorial ..
mmmmmmnlp- Paisaje

Percepcion

Paisaje como consecuencia de la percepcion fisica

Componente territorial -Percepcién - Paisaje

(Tomado de: Zubelzu Minguez, Sy Allende Alvarez, F (2015 p:30))
Figura N° 2: Corrientes sobre las definiciones de paisaje

La compleja consideracion de la percepcion ha llevado a que algunas aproximaciones
desde las ciencias naturales tomen en su definicion de paisaje Unicamente el
componente territorial. Para los autores que han adoptado dicha visién, denominada
fisiografica, los sistemas naturales son los que determinan la configuracion del
paisaje y con base en ellos debe definirse el concepto.
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En el campo de las ciencias naturales que integran el componente territorial y el
perceptual en la definicion del paisaje, ubicAndolos al mismo nivel jerérquico se
encuentran referencias como De la Fuente, Atuariy De Lucio (2004), Kessler (2000),
Martinez Pisén (2002), Mata Olmo (2008), Otero (2009), Sanz Herraiz (2000) y
Solari y Cazorla (2009).

En esta segunda corriente es destacable la concepcion de Gonzélez Bernaldez
(1981), quien define el paisaje como una combinacion del fenosistema o conjunto
de componentes perceptibles en forma de panorama y el criptosistema, como el
conjunto de factores causales que subyacen al fenosistema y dificilmente son

perceptibles.

Esta tipologia de definiciones basadas en la igualdad jerarquica entre ambos
componentes ha permitido establecer una distincién entre dos tipos de paisaje:
primero, el paisaje total, que se identifica con el medio y las relaciones entre los
ecosistemas, y, segundo, el paisaje visual, que abarca la percepcion por parte del
observador (Bruschi 2007; Garcia Moruno 1998; Gonzalez 2000; Mufioz—Pedreros
2004).

La tercera aproximacion al concepto de paisaje, que también comprende los
componentes perceptual y territorial, pero definiendo una relacion de subordinacion
entre ambos. Entre las referencias méas relevantes de esta concepcion se encuentra
Gbmez Orea (1992), quien radicaliza la relacion de subordinacién hasta el punto de
considerar el paisaje solo en la medida en que es percibido: el medio existe en si
mismo, pero no se hace paisaje hasta que el hombre no lo percibe. No obstante,
son varios los autores a los que cabria enmarcar dentro de esta corriente, por
ejemplo, Castella (1988), Garcia Moruno (1998) y Macia (1980). También Busquets
y Cortina (2009), quienes proporcionan reflexiones profundas acerca de la necesidad
de percepcion e interpretacion para la existencia del paisaje: para que un componente
del paisaje pueda ser objeto de interpretacion debe haber al menos una persona capaz

de percibirlo, estructurarlo y asignarle significado.
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Dentro de la estructura subordinada entre el componente territorial y el de
percepcion, algunos autores profundizan en las relaciones entre ambos, orientando la
definicion del paisaje hacia el concepto de sistema. Asi, Faggi et &l. (2011) conciben
al paisaje como un sistema que excede del mero ensamblaje de sus componentes
espaciales; esta concepcién es similar a la que poseen las escuelas anglosajonas
(Landscape Institute 2002) y Cosgrove (2002), que afirman que el espectador ejerce

un poder imaginativo al convertir el espacio material en paisaje.

Como se puede deducir, las definiciones de paisaje van a estar de acuerdo con la
percepcién y con la realidad fisica y el grado de prioridad que se da a cada una de
estas.

Desde el punto de vista de la Ingenieria de Paisaje se puede considerar al paisaje
como la percepcion multisensorial de un sistema de relaciones ecoldgicas,
considerando que el paisaje es informacion que el hombre recibe de su entorno
ecoldgico, con dos componentes, el fenosistema vy el criptosistema. El fenosistema
estd definido por los componentes del paisaje que percibimos a través de los sentidos
(forma, tamafio, texturas, etc.) y el criptosistema esta determinado por los elementos
que constituyen el paisaje y que no percibimos (microorganismos, energia, procesos,
etc.) que s6lo se conocen por la observacion. Segun el Convenio Europeo del Paisaje,

lo define como:

Cualquier parte del territorio tal y como la percibe la poblacion,
cuyo caracter es el resultado de la accion y la interaccion de
factores naturales y/o humanos.

La interpretacion de un paisaje depende también de la percepcidn del entorno desde
el punto de vista de las diferentes culturas y civilizaciones. EI habito de la
interpretacion del entorno percibido lleva a una conciencia del medio, que puede
estar muy debilitada en las civilizaciones urbanas modernas en comparacion con las

culturas rurales, agricolas, recolectoras o cazadoras.
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El paisaje es un valioso recurso natural cuya gestion y proteccion requiere a la vez
conocimiento (ciencia) y sensibilidad, pero que al mismo tiempo tiene un valor
pedagogico pudiendo utilizarse para el aprendizaje y la formacion estética. Podemos
decir que el paisaje posee calidades estéticas formales, pero sobre todo caracter

expresivo y no formal, ligadas a un pasado y a una experiencia.

El medio natural presenta muchas oportunidades para ejercicios de observacion. La
dualidad fenosistema-criptosistema ofrece una complementariedad interesante:
e Dominancia de la sensorialidad y la intuicién, enfoque intuitivo global,
sensorial. Campo de aplicacion: fenosistema (paisaje percibido).

« Dominancia de la abstraccion y la logica. Enfoque intelectual, analitico,
cuantitativo, abstracto. Campo de aplicacion: criptosistema.

En este contexto, desde la ecologia de paisaje se pone foco en el paisaje natural
definido como una supraestructura conspicua de un sistema de interacciones, un meta
sistema, que esta caracterizado por un importante dinamismo entre los diferentes
sistemas que lo constituyen. Puede decirse que se autosustenta en el tiempo por el
resultado de las interacciones de componentes vivos e inertes (rocas, atmdsfera,
agua, microorganismo, plantas, animales, acciones humanas) en general con

equilibrios bastante criticos y faciles de alterar.

La trama de relaciones interdependientes presentes en los distintos ecosistemas de un
paisaje, permite inducir la presencia de determinados componentes, una vez conocida
la presencia de otros. En rigor, esta prediccion se podria hacer, con mayor o menor
probabilidad de acierto, con muchas clases de componentes del sistema. En la
practica nos interesard, sobre todo, la busqueda de caracteristicas del criptosistema
menos accesibles a la observacion a partir de la presencia de rasgos del fenosistema

de percepcién mas directa.

Se considera importante tener presente el concepto de paisaje con un enfoque
intelectual, analitico, cuantitativo, abstracto, con un predominio claro de la
sensorialidad y la intuicién que considera que el paisaje es un ente fisico mas o
menos objetivable que puede ser analizado. Sin embargo, desde la Ingenieria de

Paisaje no queda otra opcidn que adoptar la vision de los racionalistas porque con los
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fines que se realizan los estudios de paisaje es necesario considerarlo como un
recurso, un bien patrimonial, un elemento del entorno susceptible de ser utilizado de

multiples formas y a través de maltiples actividades.

COMPONENTES DEL PAISAJE

Los componentes que estructuran el paisaje son los mismos que forman partes de la
estructura de los ecosistemas, considerando, ademds, para el nivel jerarquico del
paisaje un componente fundamental como es el de las actividades humanas. Se puede
decir, entonces, que el paisaje es el resultado de la interaccién de los siguientes

subsistemas esquematizados en la figura siguiente

Biogeoestuctura

Tecnoestructura Socioestructura
<4 >

Figura N° 3: Componentes del paisaje

La biogeoestructura constituye la base fundamental del paisaje y, segin lo
explicado anteriormente, es la expresion de los distintos elementos bioticos y
abidticos que constituyen el paisaje. Estos elementos se pueden sintetizar como

geoldgicos y biolégicos, dicho de otra manera el geosistema y la biocenosis o

comunidad.

Los elementos del geosistema que constituyen el paisaje son:

e Relieve, expresado en su pendiente, altitud, orientacion.

e Litologia: tipo de rocas, procesos erosivos que tienen lugar en la misma,

color, textura)
e Tipos de suelos. Aptitudes de los mismos.

e Hidrologia: cursos de agua, localizacion, cantidad, calidad.
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e Clima y condiciones atmosféricas: precipitaciones, viento, niebla, insolacién,

etc.

Los elementos de la biocenosis se pueden diferenciar entre la fitocenosis y la
zoocenosis.

e La fitocenosis es la comunidad vegetal. Es importante considerar aqui la

composicidn floristica, estratificacion, cobertura, y todos aquellos parametros

cuantitativos y cualitativos que se consideren importante para cada situacion.

e La zoocenosis es la fauna que esta estrechamente vinculada con el tipo de
vegetacion del sistema. La fauna suele tener un rol secundario en el paisaje,
salvo casos particulares donde la fauna es modeladora del paisaje (sabana,

arrecifes, pastizales de altura.)

La socioestructura, es un elemento protagonico en la constitucion del paisaje. Es
la sociedad humana organizada que modifica de manera permanente el paisaje a
través de sus distintas actividades. Se considera aca si se trata de ambientes urbanos,
rurales o rururbanos. Las actividades mas trascendentes son la agricultura, la

ganaderia, la mineria, el turismo, etc.

La tecnoestructura, es importante este subsistema ya que se lo puede tomar
como un parametro del grado de desarrollo de la socioestructura. Es la infraestructura
disponible para la realizacion de las actividades humanas expresada a través de las
vias de comunicacién, energia, industrias, vertederos de residuos, y la tecnologia

aplicada a las actividades primarias.

La biocenosis es el elemento del paisaje que mayor influencia ejerce sobre éste y es,
a la vez, el mas susceptible al impacto de las actividades humanas. En el caso
particular de la fitocenosis, ésta provee numerosas funciones ecolégicas, incluyendo
la captura y conversién de la energia, la produccién, el reciclaje de materiales, el
almacenamiento de materia organica, es el sumidero natural de CO2, produccién de
oxigeno, entre otras importantes funciones. Para entender un paisaje, es necesario

analizar sus partes y las relaciones que existen entre éstas y lograr asi un mayor
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entendimiento de cémo se relacionan entre si, y como funciona el paisaje como una

unidad funcional, como sistema.

En temas anteriores se han desarrollado algunas de las propiedades estructurales
cualitativas y cuantitativas de la fitocenosis. Desde el punto de vista estructural es
importante analizar tres componentes esenciales de su estructura, la matriz, los
corredores, los parches y los bordes. La agrupacién de estos elementos determina
la dominancia y heterogeneidad de cada paisaje con las propiedades caracteristicas
pertenecientes a cada uno de estos. Juntos proveen y determinan las funciones del

paisaje que comprenden un ecosistema que funciona efectivamente.

La matriz de un paisaje es el tejido que conecta la tierra con el fondo, dentro del
cual encajan todos los elementos del paisaje, incluyendo parcelas, parches y
corredores.

La matriz es la porcion del paisaje mas conectada, compuesta del tipo de vegetacion
0 patron de disefio predominante en el paisaje. Es el elemento dominante, englobante
y que contiene las manchas o parches (también llamadas parcelas) y los corredores o
elementos lineales.

En la figura siguiente se observa un esquema general de una matriz de paisaje en la

que se diferencias los parches y un corredor.
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Los parches pueden estar constituidos por:
e areas de habitat original de tamafio y forma diferente,
e unidades morfoldgicas que se pueden diferenciar en el territorio, con
estructuras muy modificadas.

e areas relativamente homogéneas diferentes de la matriz.

Los parches ofrecen recursos y habitat para diferentes especies. Algunos ejemplos de
parches son los claros de los paisajes forestados, las tierras pantanosas, las areas de
pastizales insertas en un area boscosa y los lugares rocosos. En un paisaje mas
complejo, donde aparentemente no existe una matriz que conecte, los lugares mas
forestados se pueden considerar como parcelas individuales, separadas generalmente
por las barreras constituidas por areas urbanizadas, en este caso la matriz puede ser
urbana.

Figura N° 4: Esquema de matriz, parches y corredor

Las parches pueden ser lo suficientemente grandes para ser sistemas que se auto

sostienen y que contienen una buena oferta de recursos para atraer y sostener la vida
AREA ECOLOGIA -
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silvestre. Del tamafio de la parcela dependera el tipo de especie animal que pueda
sustentar. Los requerimientos de las especies animales pueden extenderse desde unos
cientos de metros cuadrados, para algunas especies de tortugas o pequefios roedores,
hasta cientos de kildémetros cuadrados como habitat de aves de rapifia 0 mamiferos

mayores.

Sin embargo, a medida que se achican las parcelas por las construcciones y las
oportunidades de entrada y salida a la vida silvestre son eliminadas, dichas parcelas
se pueden volver no viables, perdiendo gradualmente su habilidad para sostener la
vida. Para el disefio de sitios se debe tener cuidado de no aislar las parcelas de los
recursos adyacentes, creando un “efecto de isla”; mas bien, las parcelas necesitan
mantenerse lo suficientemente grandes para que mantengan sus funciones ecologicas

naturales.

Las distintas parcelas que configuran un paisaje pueden llegar a estar unidas a través

de corredores.

Los corredores son elementos del paisaje que conectan parcelas a través
de la matriz.

Son las conexiones entre distintos fragmentos del paisaje. Pueden unir matrices
disimiles o agregados de parcelas. Los corredores son generalmente longitudinales,
adoptando la forma de franjas angostas, alargadas de forma irregular, cuya
vegetacion cumple un papel de proteccion o de comunicacion, uniendo o separando
elementos en una matriz geogréafica. Las areas o parcelas conectadas por ellos son

frecuentemente llamadas nodos.

Existen corredores de origen natural (relacionados con redes de drenaje, vias de
migracién de los animales, o condiciones particulares del sustrato por diferencias
litologicas e hidroldgicas) y corredores culturales o de origen antrépico que estan

determinados por factores como infraestructura, picadas para el tendido de redes
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eléctrico, gasoductos, etc., caminos o sendas, limites de propiedades o de &reas de

manejo.

Los corredores actian como medio de movilidad territorial de las especies animales;
son barreras protectoras que reducen la erosion del suelo y suministran habitat para la
fauna. El efecto negativo de los corredores es desde el punto de vista de las
actividades humanas ya que estos actiian como areas de dispersion de plagas al servir

como héabitat alternativo en ausencia de los cultivos

El conjunto de las manchas o parches constituye un mosaico, y el conjunto de los
corredores una red. En ambos casos se puede diferenciar un borde que interacciona
con la matriz y/o parches vecinos y un medio interior, donde las interacciones son
débiles o nulas. Cuanto mas alargadas son las manchas, mayor es la proporcion
borde.

La disposicion espacial del mosaico y las redes constituye el patron del paisaje y
sirve para diferenciar o comparar dos paisajes desde el punto de vista estructural.
Debido a sus funciones de conexidn, se piensa que la matriz tiene una influencia muy
fuerte en el funcionamiento del paisaje, incluyendo los flujos de energia y los ciclos
materiales. Cuando la matriz esta intacta, los materiales ecologicos y los procesos
fluyen sin impedimentos, pero si la matriz esta muy fragmentada a través de cortes
como caminos, areas urbanas, parcelas agricolas - ganaderas y otras construcciones,
la integridad del ecosistema puede estar severamente afectada. Un paisaje

fragmentado es como un cuerpo sin esqueleto.

El disefio dptimo de un sitio trata de mantener la integridad de la matriz del paisaje
para poder sostener la salud del ecosistema entero. Para tener éxito en la gestion del
recurso, es necesario identificar los limites naturales determinados por biocenosis
para averiguar hasta donde se pueden llevar los esfuerzos para el manejo del suelo.
Por ejemplo, puede haber una abundancia de cierto tipo de vegetacion en una
localidad, dando la apariencia a los habitantes del lugar que ésta es comin, cuando
en realidad estd constituida por algunas especies que son Unicas en cientos de

kilometros a la redonda. Si esta vegetacion es considerada en una escala pequefia,
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solo dentro de los limites de la comunidad, parecerd ser abundante y hasta
desechable, provocando que las urbanizaciones la reemplacen. Si se mira desde una
perspectiva mas amplia del paisaje, esa misma area de vegetacion sera vista como
una parcela poco comin y extremadamente fragil en un area mayor (la matriz) que
esta practicamente privada de ella. Entonces, el conocimiento de la matriz, o el de su
estructura conectiva, depende en gran medida de la escala de referencia, siendo esto
esencial para la proteccion correcta del paisaje.

Esto significa que las decisiones sobre la ocupacién y el uso del suelo deben hacerse

basandose en la escala mayor del ecosistema, es decir en la escala de paisaje.

Las decisiones de intervenciones en el paisaje, basadas en la escala del paisaje
incorporan a todos los componentes que interactian en este sistema ecologico, sin
importar los limites creados por el hombre, tales como las lineas de propiedad y las
jurisdicciones. Por ejemplo, el manejo de las cuencas hidrograficas, que a menudo
incluyen tierras que abarcan diferentes jurisdicciones administrativas, se debe
enfocar con una perspectiva regional para poder tener éxito en su uso y conservacion.
De la misma manera, otro ejemplo es el manejo de los rios que requiere considerar la
totalidad del corredor riberefio, desde su nacimiento hasta el cuerpo receptor del

agua.

La planificacion exitosa a la escala de paisaje requiere la
cooperacion de gobiernos, organizaciones e individuos que tienen la

responsabilidad de la gestion del territorio.

Los limites entre la matriz y los parches o cualquiera de éstos y los corredores, la
mayoria de las veces no son abruptos, son graduales o difusos y a estas zonas de

transicion se conocen como orillas o bordes.

Las orillas o bordes son fronteras comunes entre los elementos de diferente
composicion de un paisaje. Es la zona de transicion entre dos habitats
adyacentes. Conocido también como ecotono entre dos comunidades
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Los bordes son limites entre parcelas distintas y habitats importantes en si mismos.
Un borde puede actuar como un limite para resistir invasores (quimicos o
bioldgicos). Las intervenciones humanas que fragmentan la matriz crean una gran
cantidad de hébitats de bordes, que pueden tener este efecto sobre ciertas especies,
aislandolas de su habitat mayor y de su poblacién. Por otro lado, estos mismos
limites pueden también ser lugares muy ricos para localizar otras poblaciones de
organismos. A menudo los bordes tienen una mayor abundancia y biodiversidad, un
fendmeno conocido como el “efecto de borde.” Los ecdlogos reconocen que los
bordes representan un tercer sistema denominado ecotono, mas complejo, que
combina elementos de dos o mas sistemas adyacentes. Algunas especies se han

adaptado a las caracteristicas especificas y Unicas que se desarrollan en los bordes.

En la naturaleza existen los bordes en forma natural, ya que dentro del patron de
distribucién de las comunidades en un lugar determinado se produce una
yuxtaposicion de fitocenocis generando areas de transicion entre una comunidad y
otra. Estas areas son denominadas por los fitosociélogos como ecotonos. Los
ecotonos o0 bordes resultan, por consiguiente, con una mayor biodiversidad que las
comunidades que separan. Otro ejemplo son los bordes producidos por la caida de
una cantidad significativa de arboles en un bosque natural; en los bosques
intervenidos, los bordes estan rodeados por una matriz de biomasa estructuralmente

distinta como pastizales, cultivos o renovales de una sucesion secundaria.

Los bordes proveen oportunidades para la difusion y movimiento de especies, entre
areas que separa, incrementando asi la diversidad biologica y las interacciones entre
las comunidades. Debido a su abundante productividad biologica, los bordes
benefician tanto a los humanos como a la vida silvestre. El crear y proteger habitat de
bordes puede ser una estrategia beneficiosa de manejo del paisaje y éstos deben ser
creadas cuando sea posible, con tal de que su predominio no destruya la integridad y
diversidad de los parches y matrices adyacentes. Al crear areas abiertas para cercas y
senderos y al manejar vegetacion en diferentes etapas de crecimiento, el habitat de
borde puede aln ser mantenido. Sin embargo, deben existir cantidades amplias de
areas contiguas forestadas de manera permanente. El tamafio de estas areas

forestadas afecta directamente el éxito de las especies que viven en los bordes.
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En la siguiente tabla, se sintetizan las funciones que cumplen las distintas estructuras

del paisaje.

MATRIZ

PARCHES

CORREDORES

BORDES

Es la porcion maés
conectada del paisaje

Son areas diferentes a
la matriz que lo rodean

Son areas de conexion
entre parches y entre
estos y la matriz

Son areas de transicion
entre un elemento y
otro.

Es el area de conexion
de todos los elementos
del paisaje

Constituyen ecosiste-
mas independientes de
la matriz

Proveen oportunidades
para acceso y escape a
otras unidades.

Son los accesos a los
habitats adyacentes.

Es el area de mayor
flujo de energia y de
materiales.

Deben ser lo suficien-
temente grades para
mantener las funciones
ecologicas.

Permite el flujo de
energia, materiales y
organismos entre los
distintos elementos del
paisaje.

Permiten el flujo de
energia e informacion
entre los  distintos
elementos del paisaje.

La matriz debe mante-
nerse en buenas condi-
ciones para asegurar el
buen funcionamiento
del sistema

Tabla N° 1: Estructura y funcion del paisaje

FRAGMENTACION DEL PAISAJE

La habilitacion de tierras para cultivos, urbanizacion o cualquier otro tipo de

actividades humanas, conduce indefectiblemente a la fragmentacion del paisaje. La

importancia de la fragmentacion, y del emergente efecto borde en el habitat,

demuestran que los conceptos ya enunciados son importantes y deben ser tenidos en

cuenta para llegar a soluciones conducentes a una buena relacion entre el desarrollo

humano y la conservacion del paisaje.

La fragmentacion del paisaje es la transformacion de un érea con
estructura de vegetacion homogénea, en unidades mas pequefias y aisladas
entre si, cuya extension agregada de superficie resulta ser mucho menor que

la original.
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La creciente intervencion humana sobre los paisajes naturales ha ido fragmentando el
habitat de diferentes especies, lo que puede derivar en pérdida de biodiversidad. En
la actualidad, en nuestro pais, la fragmentacion de los bosques nativos representa, tal
vez, uno de los ejemplos mas preocupantes. Frente a los proyectos de inversion que
impliquen la fragmentacién de bosques, deberia formularse disefios de manejo
ecoldgico, tales como zonas de amortiguamiento o corredores bioldgicos, con el fin

de minimizar o revertir este impacto negativo.

La pérdida de habitat es la razon mas importante de la extincion de especies. La
disminucién del habitat, por efecto de la fragmentacion de la matriz original del
paisaje, afecta la distribucion de las especies por falta de conectividad y de
empobrecimiento del nicho ecologico.

Las causas fundamentales de la fragmentacion del habitat original de las especies es
la habilitacion de tierras para usos agricola, construcciones, represas, caminos,
tendidos eléctricos, etc. Lo que significa, que una poblacion que vive en un habitat
original ve reducido su espacio total, y consecuentemente aumentan las interacciones

negativas con las demas especies que cohabitan.

Es irrefutable que la deforestacion es uno de los procesos mas relevantes del
deterioro y de la fragmentacion del paisaje, y desde hace algunos afios se reconoce,
asimismo, que la segmentacion de los parches es también una forma de deterioro de
areas con formaciones vegetales nativas. Es un proceso de fragmentacion de la
fragmentacién; una fragmentacion adicional que también disminuye el tamafio medio

de los parches del habitat y los aisla.

Otro efecto de la fragmentacion es el aumento del efecto borde. Al disminuir los
parches del habitat, aumenta la vulnerabilidad de las especies a las condiciones
ambientales adversas, que son frecuentes en los bordes de los parches de lo hébitat,

Pero no en su interior.

Existen varias causas que determinan la fragmentacion del habitat, y entre las mas

importantes tenemos:
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e Agricultura y ganaderia. Las actividades agricolas y ganaderas producen
irremediablemente una alta fragmentacion del paisaje. Extensas &reas
cubiertas con vegetacion natural (bosques, arbustales, pastizales) son
deforestadas para la habilitacion de tierras para cultivo.

e Explotacién excesiva de especies vegetales y animales. Numerosos bosques,
y recursos de vida silvestre, en general, son explotados en exceso, en algunos
casos hasta producir la extincién.

e Introduccion de especies: la introduccién de especies, vegetales o animales,
son una de las causas de la extincion de especies registradas, especialmente
en las islas. En esos ecosistemas aislados, un nuevo depredador competidor, o
agente patdgeno, puede poner en peligro rdpidamente a especies nativas que
no pueden desarrollarse conjuntamente con las especies aloctonas.

e Contaminacion de suelo, el agua y la atmosfera. Los productos contaminantes
deterioran los ecosistemas y pueden reducir o eliminar la poblacion de

especies sensibles.

CONSIDERACIONES ACERCA DE LA FRAGMENTACION

Como se expresO anteriormente, la fragmentacion de una matriz es la resultante del
reemplazo de grandes areas de vegetacion nativa por otros ecosistemas, en la
mayoria de los casos agroecosistemas, dejando parches (o islas) separados de la
vegetacion original, conectadas, en algunos casos, con la matriz o con otros parches a
través de corredores, pero inevitablemente con consecuencias deletéreas para la biota
nativa. Esta fragmentacion tiene dos componentes principales, contribuyendo ambos
a la disminucién progresiva de la diversidad bioldgica:

e Reduccion y peérdida de la cantidad total del tipo de habitat, o quiza de todo

habitat natural en un paisaje.
e Separacion, aislamiento, del habitat remanente en parches mas pequefios y

aislados.

Wilcox & Murphy (1985) sefialan que a medida que ocurre la fragmentacién del

bosque, el tamafio de los fragmentos disminuye, y el aislamiento aumenta,
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conformandose los llamados "habitat-isla". Estos, facilitaria la extincion o la

exterminacion total de una o mas especies y la preservacion diferenciada de otras.

Los efectos bioldgicos de la fragmentacion de bosques se enfatizan en efectos sobre
las condiciones microclimaticas de los fragmentos, efectos sobre la abundancia de
algunas especies y efectos sobre las interacciones bioldgicas, los que afectardn en
altima instancia la biodiversidad existente en los bosques (Bustamante y Grez, 1995)

Harris (1984) cita que el efecto de la fragmentacién puede ser visto en varios niveles
de organizacion bioldgica, desde cambios en la frecuencia genética dentro de
poblaciones hasta cambios sobre el continente (poblacion arbérea remanente, no

fragmentada), en la distribucion de especies y ecosistemas.

A nivel de especies, estas tienen necesariamente tres opciones para persistir bajo un
paisaje altamente fragmentado:

e Algunas especies puede prosperar en una matriz de uso humano.

e Algunas especies puede sobrevivir dentro de un paisaje fragmentado
manteniendo viable la poblacion dentro del habitat fragmentado; esta opcion
es solo para especies con un rango bajo de habitat o con modestos
requerimientos de area, muchas de estas especies pueden enfrentarse toda su
vida a estos requerimientos dentro de los bordes de un habitat fragmentado,
esperando una mejor condicion ambiental.

e Algunas especies pueden sobrevivir en paisajes altamente fragmentados, por
tener estas una alta movilidad, pueden integrar distintos habitats parche, tanto
dentro de los rangos individuales de su nicho como dentro de poblaciones

interrelacionadas, jugando un importantisimo papel en los bordes.

Cabe destacar que una especie que no pueda adoptar alguna 0 mas de estas tres
opciones esta destinada a su eventual extincién. Por otro lado, el nimero de especies,
de renovales, la cobertura de arbustos y la invasion de especies mas tipicas de habitat
abierto es mayor en los bordes que en la zona interior de las comunidades.

Wiens et al., (1985) esquematiza una analogia del borde de una isla o fragmento, o
entre elementos del paisaje a membranas en organismos o sistemas fisicos. Tal como
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ellas, los bordes varian en su permeabilidad o resistencia a flujos. Esta es una
consecuencia de las caracteristicas propias del borde (ejemplo: el grado en que estan
separados los diferentes parches) y los diferentes materiales, organismos o factores
abidticos al borde.

Los bordes pueden ser impermeables a algunas transferencias y permeables a algunos
materiales u otros flujos, pudiéndose evaluar una dindmica particular entre los
componentes del paisaje, bajo la perspectiva de la ecologia del paisaje (Williams —
Linera, 1991).
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