2 INTRODUCCION

2.1 Definicién del Problema

Por su utilidad y escasez el agua se reconoce como bien econémico, y como
tal resulta necesario efectuar la valoracion de la misma con la finalidad de
optimizar su uso y maximizar los beneficios. Por ello se justifican desde el punto de
vista economico, medidas ahorradoras tales como la instalacion de equipos de alta
eficiencia como es el caso de los sistemas por goteo.

En la Argentina, el grueso de la disponibilidad de agua dulce se concentra en
las areas himedas y subhimedas del pais, vinculadas principalmente con la Cuenca
Hidrica del Plata. En tanto que, la disponibilidad de agua es menor en la regién
arida del pais, que comprende la franja Oeste y Sur del mismo (Fiorentino 2005), el
territorio de Catamarca se ubica en esta region. Asimismo en Argentina, el agua de
riego constituye el 70 % de todas las extracciones para uso consuntivo y la
eficiencia de aplicacion promedio es del 40%, ello se debe principalmente al
predominio en el uso de métodos de riegos gravitacionales de escurrimiento
superficial (Morébito 2004).

En el Valle Central de Catamarca, el riego gravitacional no supera la media
nacional en términos de eficiencias (Chambouleyron et al. 1995). En la temporada
primavero estival, de mayor tasa evapotranspiratoria, los cultivos en hilera como el
melén y otras cucurbitaceas se encuentran entre las principales actividades
productivas en los minifundios de esta zona. Aln cuando la forma de entrega por
turnado es constante a lo largo del afio, en este periodo la frecuencia de los riegos
son mayores en comparacién con los cultivos de invierno donde se riegan los
cultivos una vez cada dos turnos, duplicando la superficie factible de riego. Por
tanto, cultivos de verano como el melon al recibir riegos méas frecuentes, ocasionan
las mayores pérdidas de agua a nivel predial.

En esta zona cuyas actividades agricolas estan condicionadas al riego para
satisfacer las necesidades hidricas de los cultivos, las limitaciones en la
disponibilidad de agua y la baja eficiencia de aplicacion configuran en principio un
escenario propicio para la incorporacién de tecnologia de riego eficiente en el

sistema productivo local.
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No existen estudios acerca de la factibilidad técnica y econdémica para evaluar
la conveniencia de introducir tecnologia de riego por goteo en el segmento de
productores minifundistas de las Colonias Agricolas en el Valle Central de
Catamarca, cuyas estructuras productivas requieren de inversiones relevantes como

reservorios de agua, ademas de los elementos propios de los equipos de riego.

2.2  Caracterizacion de la Provincia de Catamarca

2.2.1  Regiones Naturales:

La provincia de Catamarca (Anexo) se ubica en la regién noroeste de la
Republica Argentina, entre los 25° 12"y 30° 04' de Latitud Sur y entre los 69°03" y
64° 58' de Longitud Oeste con una extension de 102.602 km? y representa el 3,7%
de la superficie continental de la Argentina (2.791.810 km?). Sélo 22.415 km?
(22%) esta constituido por valles y llanuras, siendo el resto montafioso sin aptitud
para la actividad agricola. Tres regiones naturales conforman el territorio
provincial: Este; Centro y Oeste con caracteristicas particulares, delimitadas por la
formacién de cordones montafiosos, que se ubican en sentido Norte-Sur y
constituyen asimismo barreras para el paso de los vientos humedos provenientes del
Este provocando la disminucién de las precipitaciones en sentido Este-Oeste. Por su
parte los vientos provenientes del Pacifico son interceptados por altos cordones
montafiosos en su ladera occidental evitando la formacién de cursos de agua
importantes hacia el interior del territorio provincial. Se reconocen asi tres regiones
diferentes:

Region Este: Llanura del chaco semiarido con precipitaciones anuales que
varian de 400 mm en la zona sur a 500 mm hacia el norte. Caracteriza a la zona la
produccién extensiva de granos y cereales y la ganaderia.

Region Centro: el denominado Valle Central corresponde al chaco arido con
precipitaciones anuales de 300 mm hacia el sur y mas de 400 mm hacia el norte. La
disposicién de los valles y serranias dan lugar a condiciones ambientales muy
favorables para la agricultura intensiva.

Region Oeste: constituida principalmente por zonas montafiosas y pedemonte
oriental de la Cordillera de los Andes. Las precipitaciones oscilan entre 100 y 250

mm anuales (NUfiez Aguilar y Alvarez de Toledo, 2004).
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2.2.2  Produccion Agropecuaria

Los sistemas productivos agropecuarios de la Provincia de Catamarca, pueden
dividirse en dos grandes grupos, los pequefios productores, que constituyen la
forma tradicional, y las grandes explotaciones agropecuarias, instaladas merced a la
aplicacion de la Ley N° 22.702 /82 de Desarrollo Econdémico; con esta norma se
promueve la conformacién de empresas agropecuarias con un fuerte de apoyo
estatal a través del diferimiento de obligaciones fiscales de las empresas
promotoras, ademas de exenciones impositivas.

El Censo Nacional Agropecuario del afio 2002 revela que en la Provincia se
cultivan aproximadamente 160 mil ha, de las cuales se riegan 62 mil ha lo que
constituye menos del 40 %. De éstas, el 40 % utiliza sistema de riego gravitacional
con agua superficial y comprende mas del 97 % del total de explotaciones con
agricultura bajo riego. Este segmento abarca a mas de 12 mil explotaciones que
trabajan aproximadamente 5.500 propiedades.

El 3% de las restantes riegan el 60% de la superficie mediante aguas
subterraneas y sistemas de riego presurizados. Este segmento estd conformado por
las empresas promovidas por los incentivos fiscales.

De los cultivos implantados, las forrajeras anuales y perennes son las de
mayor importancia, representan cerca del 50% del area cultivada con un total de
79.500 ha. Estas predominan en la region Este que es la mas favorecida por las
precipitaciones. También son dominantes en esta region los cultivos anuales como
cereales, porotos, soja, etc. que representan casi el 91% del total de especies
anuales.

Los cultivos perennes o permanentes comprenden mayoritariamente a los
frutales, suman 28.902 ha (18,2%) y se hallan ubicados en mas del 95%, casi por

partes iguales en la region Oeste y Valle Central (CNA 2002).

2.2.3 ElRiegoen la Provincia de Catamarca
Importancia del Riego

Los principales nucleos poblados del territorio provincial se desarrollaron a lo
largo de la historia en aquellos lugares donde existio disponibilidad de agua para el
consumo humano y para la produccion de alimento, dado que en la mayor parte
imperan condiciones de aridez, la practica agricola estd condicionada a la

disponibilidad hidrica ya que no se logran producciones sin el riego.
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Las cerca de 25 mil ha regadas por métodos tradicionales gravitacionales usan
agua proveniente de las lluvias de verano, mientras que la disponibilidad de agua
de riego de agosto a diciembre, meses cuando no se producen lluvias, esta
condicionada por las precipitaciones del verano anterior. Las areas de riego que se
sirven con fuentes superficiales varian de acuerdo a la obra de cabecera, asi en las
regiones Centro y Este, los principales distritos de riego cuentan con obras de
embalse, en tanto que en el Oeste se cuentas con obras de derivacion como azudes y
otras obras permanentes, finalmente minifundios servidos con tomas libres mas o

menos precarias (NGfiez Aguilar y Alvarez de Toledo, 2004).

Administracion de agua

El organismo encargado de administrar el recurso es la Direccion de Riego.
Esta pertenece al Poder Ejecutivo Provincial y el Director esta designado
directamente por el Gobernador. Tiene bajo su responsabilidad la aplicacion de la
Ley de Aguas de la provincia N° 2577 del afio 1973. Se encarga de la gestion de las
areas de riego provinciales en todo lo referente a la actividad que utiliza aguas
superficiales. Las areas desarrolladas con explotacion de agua subterranea de los
diferimientos impositivos, no estan bajo su jurisdiccién. La Direccidn de Riego esta
dotada de un departamento Técnico y Divisiones, en el interior provincial, la
estructura cuenta con intendencias y delegaciones de riego departamentales, que se
encargan entre otras tareas de promover la conformacién de consorcios de regantes,

tal como lo expresa la Ley.

2.2.4  El cultivo del melén en Catamarca

En Catamarca, el cultivo de melén (Cucumis melo L.) es tradicional y muy
importante desde el punto de vista social por la cantidad de productores dedicados a
esta actividad, aunque no alcanza a tomar relevancia econémica por el reducido
tamafio de las explotaciones. No obstante, en los ultimos afios ha crecido en
volumen y superficie. La produccion se lleva a cabo mediante operaciones
culturales tradicionales poco tecnificadas; en general no realizan estudios de suelos,
en consecuencia la fertilizacion cuando se practica, rara vez responde a las
necesidades reales, el control de malezas se realiza generalmente en forma manual
y/o mecénica y muy pocos utilizan herbicidas; el riego es gravitacional mediante

surcos y en funcion de la disponibilidad de agua.
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Se siembra entre los meses de setiembre y noviembre normalmente en hileras
distanciadas entre 1,5 y 2m y entre plantas 0,5 a 1m, con una densidad de
plantacion de hasta 12 mil plantas por ha. Segun datos del Censo Nacional
Agropecuario (CNAO02) aproximadamente el 2% de la superficie cultivada con
hortalizas corresponde a esta especie. Alrededor del 80% de la produccion se
concentra en el Valle Central, de las cuales el departamento Capayan contiene cerca

del 50 % de la superficie destinada a este cultivo.

2.3 Justificacion del Estudio

La normativa provincial catamarquefia impide a las grandes empresas con
beneficios fiscales hacer uso de los sistemas de distribucion gravitacional de agua
extendidos en las zonas productivas; y obligan por lo tanto a recurrir al agua
subterranea a costos significativos de inversion y de funcionamiento de la mano de
un elevado nivel de tecnificacion de riego y de alta eficiencia.

Por su parte, los pequefios productores utilizan el agua superficial a costos
irrelevantes y con baja eficiencia. No cuentan en general con los recursos

tecnologicos mencionados.

Entre las caracteristicas principales que tienen las zonas aridas y semiaridas
como Catamarca, la escasez de recursos hidricos es relevante, y como tal estos
deben ser utilizados eficientemente. Se trata de un bien con dimensiones multiples
de valor, por un lado es un bien social vital insustituible para la vida y se impone la
necesidad de proveer una cantidad necesaria para el consumo humano; es un bien
ambiental necesario para el funcionamiento y conservacion de los ecosistemas,
ademas de su intrinseco valor por su existencia.

Las politicas de incentivos a la produccion mediante la asignacion de recursos
sin costo privado significativo, generan dos situaciones que profundizan el
problema de la escasez: primero, un aumento de las cantidades demandadas por
parte de los productores y segundo, una baja eficiencia de uso parcelario por la falta
de incentivo al ahorro. Si a esto se agregan otros aspectos negativos tales como, la
ineficiencia en los sistemas de distribucion por obsolescencia e insuficiencia en el
mantenimiento, y la presion de otros usuarios, pueden visualizarse dos escenarios

futuros para los agricultores.
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e Disponer del recurso a bajo costo como en la actualidad, pero con una provision
cada vez mas restringida por la competencia de otros usuarios como el uso
doméstico, industrial, etc.

e El surgimiento de alguna forma de mercado del agua a precios relevantes.

En ambas situaciones resulta evidente la necesidad de hacer un uso maés eficiente
del agua. Los productores tendran que obtener una mayor produccion por unidad de
bien usado.

En la zona no existen trabajos sisteméticos que evallen la eficiencia de uso
del agua de riego, tampoco se cuenta con estudios acerca de la respuesta de
rendimiento de los distintos cultivos a diferentes estrategias de riego en las
condiciones locales, tampoco estudios técnico y econdémico de riego por goteo que
considere el tamafio y estructura de los productores locales, lo que resulta basico
para determinar los beneficios atribuibles a un proyecto de inversion de
tecnificacion de riego, mas aun cuando existe interés de algunos productores en
adoptar esta tecnologia. Asimismo desde el punto de vista institucional, esta
informacion resulta atil como herramienta para la mejora de la administracion y
gestion del agua.

Los costos por hectarea de la inversidn, que incluyen las erogaciones en
equipos de riego y obras (principalmente reservorio de agua) son variables,
dependiendo en forma inversa del tamafio de la explotacidn: cuanto mayor sea ésta,
menor serd su costo por ha (dentro de ciertos limites). Por otra parte, las
caracteristicas de cultivo influyen también en el costo, de esta forma es posible que
la inversion en esta tecnologia puede resultar conveniente para una determinada
actividad a partir de una superficie base.

Teniendo en cuenta el tamafio de las explotaciones, el hecho que el costo por
ha de los equipos asciende en forma inversamente proporcional al tamafio (Caballer
y Guadalajara, 1998) y que el volumen de agua no tiene costos directos para el
productor, puede deducirse que la incorporacion de una medida ahorradora no tiene
razonabilidad salvo que la productividad varie sustancialmente (Goyal 2007). Sin
embargo, desde la 6ptica social existe la necesidad de ahorrar agua, sin que ello
signifique tener que sacrificar los ingresos de los productores, sobre todo tratdndose
su condicion mayoritaria de minifundistas. Asimismo, en cualquier escenario futuro
se visualiza una mayor escasez de agua. En sistemas de riego operando a la

demanda, (como existe ya en muchos lugares) el agricultor paga un precio relevante
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en funcion del volumen utilizado, obligdndolo a regar eficientemente. Cobra asi
especial importancia la tecnificacion del riego a nivel de finca por lo que es
necesario evaluar esta inversion.

Con el presente estudio se buscé obtener la ldmina de riego 6ptima y la lamina
de méaximo beneficio econdmico a partir de la funcion de rendimiento del cultivo en
estudio, conocer y evaluar la factibilidad técnica y economica de la adopcion de
riego tecnificado considerando un escenario de escasez hidrica en el sistema de

produccion minifundista de meldn del Valle Central de Catamarca.

2.4 Hipotesis

La hipotesis del presente trabajo es:

La incorporacion de riego por goteo en el sistema de produccion
minifundista de melon del Valle Central de Catamarca es técnica Yy
econdmicamente factible en condiciones de escasez hidrica.

En la situacion actual, la forma de entrega de agua por turnados a intervalos
de entre 5 y 7 dias, no resulta técnicamente factible la incorporacién de equipos de
riego de alta frecuencia como el goteo, entre otras razones porque las explotaciones
carecen de reservorios. Aungue el sistema de distribucion permite modificar las
frecuencias de los turnados, resulta asimismo indispensable considerar la inversion
necesaria en obras de almacenamiento ademés de las redes de alimentacion
energética para la operacion del sistema.

Aunque la funcién de rendimiento del cultivo de mel6n resulta atil a los
productores, independientemente del tamafio de la explotacion, los aspectos
econdmicos adquieren mayor relevancia cuando las explotaciones son minifundistas

y sus superficies en muchos casos no alcanzan las dimensiones de una hectarea.

2.5  Objetivos

25.1  Objetivo general

Evaluar el impacto de la incorporacién de un método de riego tecnificado en
los indicadores econdémicos del sistema de produccion minifundista de mel6n del

Valle Central de Catamarca.

252  Objetivos Especificos

1) Obtener la funcidon de rendimiento del agua en el cultivo de melon.
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2) Calcular indicadores econdmicos ex post de las distintas estrategias de
riego y realizar la evaluacion econdémica de la inversion tecnoldgica del
riego por goteo.

3) Determinar los umbrales de rentabilidad del agua y cultivo en situacion de

escasez.

3 ESTADO ACTUAL DEL CONOCIMIENTO

3.1 Riego

Para satisfacer las necesidades de los cultivos y puedan crecer y desarrollarse en
condiciones favorables para producir mayores y mejores volimenes, resulta necesario
en muchos casos llevar adelante la practica del riego. Israelsen y Hansen (1962:10)
definen al riego como “la aplicacion artificial de agua al terreno, con el fin de
suministrar a las especies vegetales la humedad necesaria para su desarrollo”.
Nugteren (1970) citado por Grassi (1998) atribuye al riego los siguientes objetivos: a)
compensar déficit de humedad de suelo; b) mejorar las condiciones ambientales de
suelo y del cultivo y c) aplicar nutrientes y medidas protectoras.

La aplicacion adecuada del riego, resulta en beneficios para el agricultor por
cuanto ello representa mejorar la produccion cualitativa y cuantitativamente,
incrementando la competitividad. Asimismo, desde el punto de vista social, aporta
beneficios directos como la disponibilidad de mayor y mejor calidad de alimentos y
materia prima, e indirectos como la preservacion de los recursos naturales como
consecuencia del buen uso, en este caso del agua, en consonancia con una agricultura
sustentable (Pereira et al. 2010).

Se consideran las siguientes condiciones de humedad en el suelo en relacion con
el uso de los cultivos (Fuentes, 1992).

e Saturacién, cuando todos los poros estan ocupados por agua, normalmente
se presentan después de un riego abundante, luego de una lluvia copiosa o
ante la presencia de estratos impermeables.

e Capacidad de Campo corresponde al contenido de agua cuando la matriz
del suelo deja de perder agua por efecto de la gravedad.

e Punto de Marchitez Permanente, desde el contenido de agua a Capacidad

de Campo el suelo va perdiendo progresivamente agua por
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