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INTRODUCCION

En este trabajo se expone la metodologia empleada en la construccidén de series de precipitacion
promedio mensual para el periodo 1933-2015 en 11 estaciones meteorolégicas distribuidas en el
departamento Santa Rosa, al este de la provincia de San Fernando del Valle de Catamarca,
Argentina.

Las series de precipitacion utilizadas provienen del informe del Instituto Nacional del Agua -
Centro Regional Andino, titulado “Relevamiento de la disponibilidad de recursos hidricos
superficiales de Cuenca Salar de Pipanaco, Cuenca Abaucan-Colorado-Salado y Cuencas del faldeo
oriental del Ancasti”. Fueron seleccionadas solamente las estaciones en el departamento Sta.
Rosa. En el periodo 2000-2015 los valores faltantes en estas estaciones se estimaron utilizando
datos pertenecientes al establecimiento agropecuario Milkaut del NOA, extraidos del informe
“Determinacion de areas inundables en la cuenca de los rios El Abra y San Francisco del este
catamarquefio, provincia de Catamarca” (Colegio de Gedlogos de Catamarca, 2016). En algunos
afios de las décadas 1990-2000 y 1960-1970 se utilizaron datos de la serie temporal CRU TS 3.2
para realizar las estimaciones.

Estas se evallan, en primera instancia, para saber si los registros de las distintas estaciones estan
completos, conocer elevacion y promedio anual por estacion, utilizando los valores incompletos
tal como fueron extraidos del informe. Las coordenadas de cada estacién se convirtieron en
puntos en el formato vectorial “.shp” nativo del programa ArcMap. Las elevaciones de las
estaciones se extrajeron del modelo de elevacién SRTM vy se incorporaron a la tabla de atributos
del archivo vectorial.

En la tabla 1 se presenta un resumen de la informacion obtenida por estacién del informe del
Instituto Nacional del Agua y la Secretaria del Agua y el Ambiente de la provincia de Catamarca,
mencionado mas arriba.

Regist
Estacién == Sin MeseSCon Altura Prom.
Desde Hasta Completos (%) Totales snm Anual
datos datos
Alijilan 1949 | 2006 15 40,9 685 405 280 494 589,8
Bdo. 1939 | 1998 32 72,4| 709 196 513 491 560,3
Ovanta
La Cafada | 1970 | 2006 13 61,0 433 169 264 615 606,4
La Vifia 1944 | 1959 12 95,0 181 9 172 501 638,6
Las Cafas | 1939 | 1994 20 49,8 661 332 329 532 560,8
Lavalle 1933 | 1992 28 73,6 709 187 522 485 569,6
Los Altos 1948 | 1953 5 86,9 61 8 53 521 586,4
Manantiales | 1948 | 1981 12 59,7 397 160 237 483 548,5
Puerta | 1948 | 1974 13 783| 313 68 245 415 606,1
Grande
San
. 1952 | 2001 15 51,6 589 285 304 774 633,5
Francisco
San Pedro | 1933 | 1984 26 66,2 613 207 406 375 587,5

Tabla 1: Datos de las estaciones utilizadas.
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METODOLOGIA

Estimacion de registros faltantes:

Los registros faltantes se estimaron siguiendo tres métodos distintos, dejandose asentado en cada
caso que método se utilizd para la estimacidn del registro en la hoja de célculo de la serie para
cada estacion con un cédigo de color. Los registros estimados utilizando datos CRU en azul, los
estimados utilizando el método del U.S. Weather Service en amarillo y los estimados utilizando el
método racional deductivo en rojo (ver series completas en Anexo).

- Método del U.S. Weather Service: Los datos faltantes se estiman en base a estaciones
circundantes. Deben ser minimo dos estaciones, pero se recomiendan cuatro. Las
estaciones deben estar en lo posible en cuatro cuadrantes que definen ejes cartesianos
con origen en la estacidon incompleta.
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Fig. 1. Método de medicion de las distancias entre estaciones. Puntos rojos:
Estaciones en la zona de estudio. En transparencia celeste: Cuencas de los rios El
Abra-San Francisco (Oeste) y Las Cafias-Ovanta (Este).

El método consiste en ponderar los valores con datos en una cantidad “W = 1/D?”, donde

“D” es la distancia entre la estacidn con dato y la estacion sin dato. Luego:
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p. — LP W,
X 1 W

Donde “Px” es el dato faltante en estacién “X”, “P/” la precipitacién en la estacion con dato
“i” para la fecha evaluada y “W/” el factor de ponderacién para el dato de la estacién “i”,
determinado por la inversa del cuadrado de la distancia que separa a esa estacién de la

estacion “X”:

Las distancias entre estaciones se miden en la tabla de atributos de un archivo vectorial
que contiene lineas desde cada estacion a todas las estaciones circundantes y creando un
campo denominado longitud para las lineas, sobre el cual se escriben los resultados de la
medicion de las longitudes de las lineas. La distancia debe estar en kildémetros (Fig. 1). En
lo posible se elige para la estimacion de cada dato estaciones sobre la misma cuenca, o no
muy alejadas.

Las tablas se exportan a una hoja de célculo, generando una tabla de distancias (Tabla 2).

Desde Hasta D 1/D?

Tabla 2: Tabla de distancias, empleada para
estimacion de datos faltantes.

Método racional deductivo: Este método se emplea en el caso de que no haya 2 o mas
estaciones cercanas con dato y los afios a estimar sean dos o tres, utilizando datos
provenientes de diez o mas registros completos de la misma estacion. La cantidad de
meses mdaxima a considerar es de once meses (uno de los meses tiene que contener dato).
El procedimiento consiste en extraer el promedio mensual en cada afio completo (relacion
entre sumatoria de precipitaciones mensuales y total de meses en el afio, o sea doce
meses), luego calcular el porcentaje que representa cada dato de precipitacion mensual
en relacidn al promedio mensual en cada afio completo empleado en la estimacién (en
todos los meses y en todos los aflos completos) y por ultimo, se determina el promedio de
los porcentajes mensuales calculados en cada mes. Luego se calcula una constante para
cada afio estimado:

k; = LP
771200 -3 S;

Donde “ZP” es la sumatoria de las precipitaciones en el afio incompleto, “k;” una constante
para cada afio estimado y “IS/” la sumatoria de los promedios de los porcentajes
mensuales calculados en relacion a los porcentajes mensuales de cada afio completo,
calculados a su vez, en relacion al promedio mensual de cada afio completo. Finalmente se
establece la precipitacion en cada mes faltante utilizando la constante deducida para el
afo que se estima:
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Donde “Pi“ es la precipitacion estimada en el mes “i”, “k;” la constante calculada para el
afio que se estima y “Si” el promedio del porcentaje mensual del mes que se estima.

Extraccion de valores de series temporales CRU: CRU TS 3.2 (Harris et al., 2013) es un set
de datos de acceso libre generado en la Unidad de Estudios Climaticos de la Universidad
de Anglia del Este en Norwich, Reino Unido, al que se puede acceder a través de los sitios
web de Centro de Anélisis de Datos Ambientales (http://www.ceda.ac.uk/) o de la Unidad
de Estudios Climaticos (http://www.cru.uea.ac.uk/). La resolucién del set de datos es de
0,5°. Provee datos de una serie de variables climaticas, entre ellas precipitacion media
mensual, con extension global.

Las fuentes de los datos son la Organizacion Meteoroldgica Internacional (WMO) y el
Servicio Meteoroldgico Nacional (NMS) del Reino Unido a través de iniciativas de
intercambio con otros paises (CLIMAT, MCDW, WWR).

El formato de los archivos se denomina NetCDF. Estan estructurados en una matriz de tres
dimensiones: latitud, longitud, tiempo. Latitud y longitud estdn dadas en grados
decimales, mientras que el tiempo estd expresado en formato serial numérico, donde
cada numero de la serie representa el dia 15 de cada mes, aludiendo a que los valores son
medios mensuales.

Cada valor de la variable que se observa (ej. precipitacion) tendra una posicidon de acuerdo
a estas dimensiones. Pueden ser procesados en forma de rasters o en Matlab u Octave en
forma de matrices a las que se accede mediante lineas de comandos utilizando librerias
especificas de comandos para operar con archivos NetCDF. El comando basico es “ncread”
cuya sintaxis exige que se declare la variable que se lee dentro del archivo NetCDF y la
posicion de los valores que se desea leer dentro del orden matricial. El comando
“datenum” sirve para convertir fechas en numeros de serie a fechas en formato
AAAA/MM/DD HH:MM:SS. El comando “nccreate” permite crear un “subset” del set de
datos acotado, por ejemplo, a las coordenadas de la zona de interés.

Los datos CRU se utilizaron para afos en que no se dispone de ningun registro completo y
no se tiene suficiente informacion para estimar a partir del método racional deductivo. La
informacidn de cuatro puntos CRU en el area se utiliza para estimar dos estaciones (San
Pedro y Lavalle) a través del método del U.S. Weather Service.

Método de analisis de consistencia de las series:

Segun Campos Aranda (1998), una serie de datos es homogénea si es una muestra de una Unica
poblacién, de lo contrario es in-homogénea y se deben hacer correcciones para volverla
homogénea, de manera que las estimaciones estadisticas muestrales sean validas estimaciones de
los parametros poblacionales. Las in-homogeneidades en las series pueden deberse a cambios
fisicos en la propia estacion pluviométrica o en el medio ambiente (ej. cambio en la localizacion
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del pluviémetro, en la forma de exposicidon o reposicién del pluviémetro, en el procedimiento de
observacién o reemplazo del operador, construccion de embalses en las cercanias,
deforestaciones y reforestaciones en la zona, desecacién de pantanos, apertura de nuevas areas
de cultivo en los alrededores, industrializacién en areas circundantes).

El método que se utiliza para verificar la consistencia de la serie es la curva de masa doble. En este
contexto es un sinénimo de homogeneidad, pero al ser evaluada a través de la técnica de la curva
de masa doble y no a través de un método estadistico, se denomina consistencia. Esta técnica
consiste en comparar la precipitacion acumulada de la estacion de interés con la precipitacion
acumulada promedio de un grupo de estaciones localizadas en los alrededores (se recomienda
utilizar alrededor de diez estaciones, de manera que los errores presentes en las estaciones
auxiliares se diluyan en el promedio).

Manantiales vs. Promedio
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Fig. 3: Curva de doble masa y relacién de pendientes. Una correccion por exceso relacionaria
AY/AY’ de modo que el factor de correccion resultante seria inferior a 1.

Todas las estaciones utilizadas se vuelcan a un mapa y se calculan sus precipitaciones anuales (con
datos tal como fueron extraidos del informe del INA) y elevaciones (extrayéndolas del modelo de
elevacién como se menciondé anteriormente). Las estaciones a comparar deben tener una lluvia
media anual semejante, cada grupo debe incluir al menos una estacidon con amplio registro (25
afios), la elevacién debe ser similar (no mas de 300 m. de diferencia) y la distancia que las separa
no debe superar los 50 km.

Al representar pares de valores definidos por las precipitaciones anuales acumuladas en las dos
series (la serie evaluada y el promedio de las estaciones auxiliares) deberian definir una coleccién
de puntos cuya linea de unidn sea una linea recta si las magnitudes de las series son
proporcionales. Cambios en la pendiente indican una alteracidon de proporcionalidad. El punto de
quiebre indica el momento en que ocurrié el cambio. Cambios de pendiente formados por menos
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de cinco puntos no se considerardn representativos de un error sistematico. Si los valores
acumulados de la estacidn a evaluar se sitdan en las ordenadas, una disminucidn en la pendiente
indica medicidon por defecto (lo contrario para un incremento de pendiente).

La forma en que se corrigen los valores es por relacion de pendientes (Fig. 3) sobre el tramo que se
desea corregir, extrayendo un factor que se aplicard a los valores de precipitaciones. Si la
correccion es por mediciones por exceso en el tramo el factor de correccién deberd ser inferior a
la unidad, caso contrario debera ser superior.

Los excesos o defectos en la precipitacidon anual corregida se distribuyen en las precipitaciones
mensuales calculando los porcentajes que representa cada dato mensual en el registro anual y
asignando a cada mes una fraccién de la diferencia entre la precipitacion anual normal y la
corregida segun el porcentaje que representa el dato mensual en el registro anual.
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ANALISIS DE LAS SERIES

Siguiendo el método expuesto en el apartado anterior, se analizd la consistencia de las series. En
algunas la tendencia de los datos en el tiempo es homogéneo, mientras que otras presentaban
cambios en la pendiente, evidenciando falta de homogeneidad en la serie. En las series
homogéneas los datos reales y los estimados se consideran consistentes.

Estacién San Francisco:

Las coordenadas de ubicacion de la estacion son $S28°03' W65°37'; su elevacion es de 774 m.s.n.m.

La estacion tiene registros desde 1952 hasta 2001. El total de aflos completos es de 15. El total de
registros mensuales es de 304. Los tramos completos van desde 1954 a 1960, desde 1980 a 1990 y
desde 1996 a 2001. Los afios 1969, 1992 y 1993 fueron rellenados con datos CRU. Los afios
restantes estan rellenados con valores de la misma serie utilizando en la gran mayoria el método
del US Weather Service.

La estacion fue considerada homogénea (Fig. 4). Esto implica que los datos estimados por los
distintos medios y los datos medidos en la estacidon son consistentes.

San Francisco vs. Promedio General
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Fig. 4: Andlisis de consistencia de estacion San Francisco. En ordenadas, precipitacién anual
acumulada de estacién San Francisco. En abscisas, precipitacion anual acumulada del promedio
general.

La estacion tiene un promedio de precipitacion anual de 633,5 mm.
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Estacién Dique La Cafiada:

Las coordenadas de ubicacién de la estacion son S28°10' W65°32'; su elevacion es de 615 m.s.n.m.

La estacion tiene registros desde 1970 hasta 2006. El total de afios completos es de 13. El total de
registros mensuales es de 264. Los tramos completos van desde 1974 a 1987. Los afios 1969, 1993
y desde 1996 a 2001 fueron rellenados con datos CRU. Los afios restantes estan rellenados con
valores de la misma serie utilizando en la gran mayoria el método del US Weather Service.

La estacion fue considerada no-homogénea. El tramo corregido fue de 1974 a 1990, utilizando la
ecuacion: Y = 1,0613*X + 260,82; donde “Y” es igual al valor de precipitacidon anual acumulada de
la estacion y “X” es el valor de precipitacion anual acumulada del promedio general (Fig. 5).

Digue La Cafada vs. Promedio General
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Fig. 5: Curva de doble masa corregida para estacion Dique La Cafiada. En ordenadas, precipitacion
anual acumulada de estacién Dique La Cafiada. En abscisas, precipitacion anual acumulada del
promedio general.

La estacion tiene un promedio de precipitacién anual de 594 mm.

Estacion La Vifia:

Las coordenadas de ubicacidn de la estacion son S28°01' W65°34'; su elevacion es de 501 m.s.n.m.

La estacion tiene registros desde 1944 hasta 1959. El total de afios completos es de 12. El total de
registros mensuales es de 172. Los tramos completos van desde 1946 a 1957. Los afios 1969, 1992,
1993 y desde 1996 a 2001 fueron rellenados con datos CRU. Los afios restantes estan rellenados
con valores de la misma serie utilizando el método del US Weather Service.
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La estacién fue considerada no-homogénea. El tramo corregido fue de 1944 a 1959; utilizando el
factor 0,7461 sobre los valores de precipitacion anual (Fig. 6). Los valores se corrigieron por
exceso, de manera que las correcciones resultaron en una disminucién de un promedio de 175
mm. anuales repartidos en los meses del afio segun el porcentaje que representaban los valores
mensuales no corregidos de la precipitacién anual no corregida.

La Viia vs. Promedio General
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Fig. 6: Curva de doble masa corregida para estacion La Vifia. En ordenadas, precipitacién anual
acumulada de estacion La Vifia. En abscisas, precipitacion anual acumulada del promedio general.

Estacion Los Altos:

Las coordenadas de ubicacidn de la estacidn son $28°03' W65°31', aproximadamente 5 km. de la
localidad de monte redondo. La elevacidn de la estacién es de 521 m.s.n.m.

La estacidn tiene registros desde 1948 hasta 1953. El total de afios completos es de 5. El total de
registros mensuales es de 53. Los tramos completos van desde 1949 a 1953. Los afios 1969, 1992,
1993 y desde 1996 a 2001 fueron rellenados con datos CRU. Los afios restantes estan rellenados
con valores de la misma serie utilizando el método del US Weather Service.

Los Altos fue considerada homogénea (Fig. 7). Esto implica acuerdo entre los valores medidos y
estimados.

La estacion tiene un promedio de precipitacion anual de 588 mm.
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Los Altos vs. Promedio General
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Fig. 7: Andlisis de consistencia de estacion Los Altos. En ordenadas, precipitacion anual acumulada
de estacion Los Altos. En abscisas, precipitacion anual acumulada del promedio general.

Estacion Alijilan:
Las coordenadas de ubicacidn de la estacion son $S28°08' W65°28'; su elevacion es de 494 m.s.n.m.

La estacion tiene registros desde 1949 hasta 2006. El total de afios completos es de 15. El total de
registros mensuales es de 280. Los tramos completos van desde 1946 a 1957. Los afios 1969, 1992,
1993 y desde 1996 a 2001 fueron rellenados con datos CRU. Los afios restantes estan rellenados
con valores de la misma serie utilizando el método del US Weather Service (ver seccidn
metodologia).

La estacidon fue considerada no-homogénea. El tramo corregido fue de 1971 a 1990; utilizando el
factor 0,8227 sobre los valores de precipitacién anual (Fig. 8). Los valores se corrigieron por
exceso, de manera que las correcciones resultaron en una disminuciéon de un promedio de 135
mm. anuales repartidos en los meses del aifio segun el porcentaje que representaban los valores
mensuales no corregidos de la precipitacidn anual no corregida.

La estacion tiene un promedio de precipitaciéon anual de 559 mm.
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Alijilan vs. Promedio General
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Fig. 8: Curva de doble masa corregida para estacion Alijilan. En ordenadas, precipitacion anual
acumulada de estacion Alijilan. En abscisas, precipitacion anual acumulada del promedio general.

Estacion Manantiales:

Las coordenadas de ubicacidn de la estacion son S28°06' W65°28'; su elevacion es de 483 m.s.n.m.

La estacidn tiene registros desde 1948 hasta 1981. El total de afios completos es de 12. El total de
registros mensuales es de 237. Los tramos completos van desde 1946 a 1957. Los afios 1969, 1992,
1993 y desde 1996 a 2001 fueron rellenados con datos CRU. Los afios restantes estan rellenados
con valores de la misma serie utilizando el método del US Weather Service.

La estacion fue considerada no-homogénea. El tramo corregido fue de 1983 a 1990, utilizando el
factor 1,5083 sobre los valores de precipitacién anual (Fig. 9). Los valores se corrigieron por
defecto, de manera que las correcciones resultaron en un aumento de un promedio de 221 mm.
anuales repartidos en los meses del afio segln el porcentaje que representaban los valores
mensuales no corregidos de la precipitacidn anual no corregida.

La estacion tiene un promedio de precipitacion anual de 573,5 mm.

SERIES DE PRECIPITACION MEDIA MENSUAL: DPTO SANTA ROSA,
PROV. DE CATAMARCA - PERIODO: 1933-2015.
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Fig. 9: Curva de doble masa corregida para estacién Manantiales. En ordenadas, precipitacién anual
acumulada de estacion Manantiales. En abscisas, precipitacion anual acumulada del promedio general.

Estacién Manantiales:

Las coordenadas de ubicacion de la estacién son $S27°59' W65°25', aproximadamente 5 km. de la
localidad de monte redondo. La elevacion de la estacién es de 415 m.s.n.m.

La estacidn tiene registros desde 1948 hasta 1974. El total de afios completos es de 13. El total de
registros mensuales es de 245. Los tramos completos van desde 1949 a 1957 y de 1970 a 1974. Los
afios 1969, 1992, 1993 y desde 1996 a 2001 fueron rellenados con datos CRU. Los afos restantes
estan rellenados utilizando el método del US Weather Service, exceptuando valores de los afos
1961, 1964 y 1966 que fueron estimados por el método racional.

La estacidon fue considerada no-homogénea. El tramo corregido fue de 1950 a 1972; utilizando el
factor 0,8188 sobre los valores de precipitacion anual (Fig. 10). Los valores se corrigieron por
exceso, de manera que las correcciones resultaron en una disminucidon de un promedio de 106,5
mm. anuales repartidos en los meses del afio segun el porcentaje que representaban los valores
mensuales no corregidos de la precipitacidon anual no corregida.

La estacion tiene un promedio de precipitacion anual de 574 mm.

SERIES DE PRECIPITACION MEDIA MENSUAL: DPTO SANTA ROSA,
PROV. DE CATAMARCA - PERIODO: 1933-2015.
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Fig. 10: Curva de doble masa corregida para estacion Manantiales. En ordenadas, precipitacién anual

acumulada de estacion Manantiales. En abscisas, precipitacion anual acumulada del promedio general.

PROV. DE CATAMARCA - PERIODO: 1933-2015.
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TENDENCIAS GENERALES

En el Dpto. Santa Rosa, la precipitacidon anual promedio, tomando el periodo completo 1933-2015,
es de 601 mm. Si se consideran las ultimas dos, tres o incluso cuatro décadas, el promedio de
precipitaciones oscila alrededor de 700 mm. La tendencia en el tiempo, observada a través de
promedios por década (Fig. 11) es un incremento en las precipitaciones, hasta valores cercanos a
800 mm. en la década mas reciente. Las mayores precipitaciones tienden a concentrarse en las
zonas mas septentrionales y serranas (estaciones La Vifia y San Francisco — ver Fig. 1).

Promedios anuales por década y por estacion
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Fig. 11: Promedios anuales por década y por estacion.

El efecto del proceso de correccion de las series, una vez rellenadas, puede observarse
comparando las Fig. 13 y 14. Se evidencia una disminucién en los picos en la década 1950-1960 y
un aumento marcado en 1992.

SERIES DE PRECIPITACION MEDIA MENSUAL: DPTO SANTA ROSA,
PROV. DE CATAMARCA - PERIODO: 1933-2015.
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Precipitacion anual historica corregida
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Fig. 13: Precipitacion anual histérica corregida en estaciones de la cuenca de los rios El Abra
y San Francisco, corregida con técnica de curva de doble masa.

Precipitacién anual histérica no-corregida
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Fig. 14: Precipitacion anual historica en estaciones de la cuenca de los rios El Abra y San
Francisco; serie rellenada pero no corregida.
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ANEXO

A continuacidn, se presentan las series de precipitacion completadas y corregidas. Las celdas
naranjas contienen valores estimados de las estaciones presentes en el drea a través del método
del US Weather Service. Las celdas blancas contienen valores medidos en las estaciones. Las celdas
rojas contienen valores estimados por el método racional. Las celdas azules contienen valores
estimados a partir de datos CRU.

Estacién San Francisco
Ubicacion: S28°03’ W65°37’
Elevacion: 774 m.

ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC

1933 | 160,3 | 75,0 | 203,8 | 38,4 0,0 0,0 0,0 0,0 93 10,6 45,0 79,5
1934 | 62,9 211 93,7 9,7 0,0 4,4 0,0 4,8 17,3 0,9 109,5 | 139,3
1935 | 26,6 | 125,8 | 55,2 71,1 0,0 62,7 0,0 0,0 0,0 0,5 27,1 58,7
1936 | 80,2 57,0 24,5 14,6 2,6 13 0,0 0,0 0,0 0,0 55,0 | 101,4
1937 | 20,1 66,1 41,3 14,5 20,1 0,0 0,0 0,0 0,0 23,4 6,0 29,6
1938 | 108,5 | 61,1 | 115,8 15 7,0 0,0 0,0 0,0 51 0,0 22,8 54,4
1939 | 186,6 | 18,4 | 103,3 | 14,2 19,3 6,0 0,0 0,0 23,4 74,6 7,9 142,9
1940 | 88,0 | 108,6 | 454 70,7 17,0 0,0 1,0 0,4 1,7 14,9 88,9 57,4
1941 | 117,4 | 84,5 | 121,12 | 31,6 30,4 1,7 11,7 0,0 0,0 50 15,6 0,8

1942 | 42,4 | 156,3 | 57,3 60,0 24,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 56,7 3515
1943 | 52,0 41,7 | 208,5 2,9 34,8 1,0 1,7 0,8 0,0 22,9 28,4 90,5
1944 | 147,0 | 43,1 66,3 0,1 0,0 0,4 0,0 0,0 33,2 97,3 46,7 9,4

1945 | 958 92,3 51,1 | 1394 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 82,8 40,6 | 144,7
1946 | 68,3 88,7 95,0 0,0 44,6 21,8 0,1 6,9 0,0 25,7 | 123,9 | 18,6
1947 | 43,9 78,2 51,2 55,4 8,9 21,5 0,9 4,3 26,4 55,7 39,4 52,3
1948 | 129,0 | 167,6 | 150,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 36,5 2,5 71,4
1949 | 140,0 | 27,5 | 129,0 3,6 15,0 7,9 1,0 4,2 41,9 55,7 | 109,9 | 74,3
1950 | 87,1 | 212,3 | 98,7 0,0 0,7 20,0 0,0 0,0 288 29,2 27,7 | 165,2
1951 | 67,5 | 180,4 | 96,7 33,4 19,0 0,0 0,0 17,0 0,0 27,0 26,4 | 161,7
1952 | 257,1 | 174,7 | 52,5 20,4 27,3 0,0 0,0 4,0 185 65,0 | 105,0 | 15,0
1953 | 124,5 | 207,0 | 156,0 | 11,0 16,0 25,0 0,0 0,0 0,0 13,5 61,3 38,1
1954 | 131,0 | 189,5 | 65,0 85,5 7,5 14,0 16,3 0,0 13,0 0,0 10,0 20,0
1955 | 76,0 | 175,0 | 115,0 | 21,0 4,5 6,0 0,0 0,0 0,0 69,0 57,0 18,0
1956 | 28,0 75,0 66,0 28,0 9,7 14,0 0,0 6,0 28,0 | 134,0 | 121,5 | 106,0
1957 | 97,0 58,0 86,0 28,5 0,0 8,5 0,0 0,0 0,0 5,0 99,0 | 145,0
1958 | 192,0 | 120,0 | 93,0 57,0 13,5 18,5 15,0 0,0 9,0 33,0 32,0 | 214,0
1959 | 84,0 | 274,0 | 104,5 | 25,5 9,0 215 38,5 2,0 0,0 42,0 57,5 | 114,0
1960 | 53,0 97,5 | 1275 | 73,0 55,0 29,0 9,0 0,0 10,0 | 133,0 | 84,0 | 141,0

SERIES DE PRECIPITACION MEDIA MENSUAL: DPTO SANTA ROSA,
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1961 | 73,5 98,9 | 130,6 | 241,2 | 63,1 25,7 0,0 0,0 0,0 0,3 68,1 14,0
1962 | 87,5 17,8 9,2 19,5 2,6 0,0 0,5 0,4 11 5,0 153,2 | 33,4
1963 | 149,2 | 151,7 | 64,1 28,9 16,4 2,0 11 2,5 51 27,9 53,1 45,4
1964 | 79,2 95,4 90,4 | 52,4 9,8 11,4 0,8 0,0 5,0 36,6 54,6 57,4
1965 | 124,0 | 63,6 31,4 15 9,7 0,1 0,0 0,0 0,2 50,1 | 108,8 | 24,2
1966 | 80,5 | 36,1 | 103,8 | 32,2 8,4 2,0 35 0,0 0,0 35,4 98,4 | 40,7
1967 | 25,9 | 100,0 2,4 6,9 8,0 0,4 15 9,2 33,4 7,7 70,9 0,2

1968 | 228,9 | 193,1 | 192,1 | 14,3 0,0 1,0 3,2 18,7 1,8 69,8 83,1 55,5
1969

1970 | 112,0 | 83,0 84,6 58,9 15,6 1,6 0,1 0,5 7,7 5E0 53,1 81,6
1971 | 1129 | 74,1 84,5 80,9 12,9 3,8 4,4 15,2 19,9 66,7 34,6 4,4

1972 | 355 | 41,2 47,8 21,3 1,2 0,0 0,0 2,2 6,0 29,1 19,9 | 1544
1973 | 97,5 96,7 | 172,4 | 42,1 13,5 1,0 15 2,8 8,8 23,5 64,9 61,6
1974 | 243,8 | 201,4 | 139,0 | 20,2 €3 9,6 3,0 21,2 24,3 12,5 21,7 55,8
1975 | 204,2 | 108,5 | 236,4 | 10,2 15,1 12,3 5,2 5,2 82,3 17,9 28,7 41,4
1976 | 130,0 | 169,5 | 173,7 0,0 50,2 Si9 54 0,0 0,0 18,4 72,5 86,9
1977 | 68,9 | 136,4 | 115,7 | 76,9 183 14,4 0,5 47,3 12,3 0,6 6,6 123,9
1978 | 152,0 | 57,6 | 314,7 4,3 34,5 0,1 0,3 1,2 6,9 51,4 6,8 46,4
1979 | 221,7 | 137,6 | 99,2 | 100,7 0,1 1,6 6,4 3,4 SAS) 17,5 51,5 | 189,5
1980 | 12,0 | 90,0 | 203,0 | 29,0 50 9,0 0,0 0,0 4,0 53,0 78,3 | 176,0
1981 | 272,4 | 132,0 | 119,0 | 213,0 | 23,0 0,0 7,0 17,0 0,0 17,0 | 87,0 | 43,0
1982 | 81,0 | 64,0 | 144,0 | 36,0 0,0 4,0 1,0 0,0 106,0 | 20,0 66,0 | 230,0
1983 | 208,0 | 113,0 | 54,0 | 74,0 | 40,0 6,0 8,0 10,0 12,0 | 40,0 78,0 97,0
1984 | 260,0 | 119,0 | 262,0 | 12,0 14,0 23,0 14,0 6,0 40,0 | 34,0 22,0 64,0
1985 | 104,0 | 197,1 | 122,0 | 26,0 24,0 0,0 11,0 50 24,0 | 54,0 | 261,0 | 156,0
1986 | 64,0 | 56,6 66,0 | 135,0 9,4 8,0 52,0 7,5 62,0 | 64,0 | 120,0 | 28,0
1987 | 208,0 | 34,1 74,0 | 86,0 24,0 8,0 2,7 0,0 0,0 48,0 | 125,0 | 82,0
1988 | 234,0 | 58,0 | 128,0 | 24,8 24,0 0,0 2,0 0,0 0,0 8,0 13,0 88,3
1989 | 116,0 | 114,0 | 52,0 14,0 21,0 | 42,0 0,0 0,0 8,0 80,0 | 48,0 76,0
1990 | 190,0 | 192,0 | 162,0 | 104,0 | 34,0 1,0 20,0 0,0 6,0 93,0 64,0 69,0
1991 | 112,0 | 86,0 | 168,0 | 82,0 | 34,0 18,0 18,0 0,0 24,8 | 49,5 | 88,1 | 107,6
1992

1993

1994 | 76,0 | 156,0 | 62,0 | 29,0 27,0 | 30,0 6,0 50 0,0 178,0 | 138,0 | 128,5
1995 | 1450 | 69,0 | 48,0 12,0 0,0 7,2 0,0 0,0 4,0 5,0 78,0 8,0

1996 | 213,0 | 183,0 | 34,0 | 44,0 | 50,0 50 0,0 0,0 33,0 | 58,0 61,0 8,0

1997 | 305,0 | 99,0 | 142,0 | 0,0 0,0 0,0 9,0 0,0 0,0 34,0 64,0 | 120,0
1998 | 240,0 | 64,0 | 136,0 7,0 0,0 30,0 15,0 0,0 5,0 51,0 76,0 23,0
1999 | 259,0 | 46,0 | 238,0 | 56,0 | 34,0 20,0 0,0 0,0 0,0 20,0 | 375,0 | 59,0
2000 | 52,0 | 128,0 | 208,0 | 46,0 10,0 0,0 0,0 0,0 4,0 83,0 | 128,0 | 90,0
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2001 | 138,0 | 109,0 | 121,0 | 102,0 | 48,0 | 23,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2002 | 1454 | 115,8 | 149,7 | 454 | 144 | 00 0,4 0,0 49 | 59,7 | 69,6 | 330,5
2003 | 559 | 4,0 | 1104 | 581 | 265 | 7.1 7,4 5,6 0,0 | 265 | 16,4 | 43,0
2004 | 1334 | 94,3 | 102,1 | 2159 | 17,3 | 0,0 0,0 42 | 282 | 33 |116,8 | 1106
2005 | 67,0 | 112,7 | 113,3 | 40,2 | 138 | 10,2 | 7.2 8,5 88 | 358 | 47,7 | 1275
2006 | 183,3 | 49,2 | 1441 | 84,8 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 255 | 1019 | 81,6
2007 | 328,9 | 175,0 | 1191 | 4,6 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 86 | 21,4 | 1205
2008 | 91,4 | 96,9 | 2536 | 27,1 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 138 | 12,6 | 139,22
2009 | 375 | 77,9 | 1044 | 250 | 12,6 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 544 | 186,3
2010 | 79,9 | 1830 | 724 | 21 9,0 4,0 0,0 0,0 | 238 | 00 |109,0| 25,2
2011 | 395,55 | 337,1 | 1434 | 69,2 | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 454 | 12,0 | 59,3
2012 | 17,1 | 147,7 | 104,4 | 116,2 | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 61,8 | 51,4 | 17,7
2013 | 90,8 | 346 | 67,3 | 115 | 167 | 00 | 171 | 00 72 | 31,7 | 00 | 752
2014 | 24,1 | 2552 | 882 | 2470 | 00 | 143 | 0,0 0,0 72 | 49,8 | 1021 | 119,1
2015 | 305,8 | 128,4 | 287,6 | 488 | 33,7 | 0,0 0,0 | 51,0 | 50 0,0 | 92,0 | 138,9

Digue La Cafiada

Ubicacion: S28°10° W65°32’

Elevacion: 615 m.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

1933 | 181,6 | 81,7 | 2215 | 421 | 0,0 0,0 0,0 00 | 104 | 11,6 | 498 | 88,1
1934 | 685 | 23,1 |104,1 | 10,9 | 0,0 4,7 0,0 56 | 19,7 | 1,0 | 1243 | 152,9
1935 | 28,2 | 1421 | 61,7 | 771 | 0,0 | 69,6 | 0,0 0,0 0,0 0,5 | 30,3 | 63,4
1936 | 87,9 | 625 | 26,8 | 16,6 | 3,1 15 0,0 0,0 0,0 0,0 | 60,4 | 113,0
1937 | 225 | 722 | 46,0 | 162 | 22,1 | 0,0 0,0 0,0 00 | 265 | 64 | 31,4
1938 | 122,0 | 70,0 | 1276 | 1,6 7.4 0,0 0,0 0,0 54 0,0 | 244 | 599
1939 | 210,3 | 185 | 1174 | 157 | 22,4 | 7.2 0,0 00 | 269 | 79,3 | 90 | 1621
1940 | 96,9 | 119,8 | 49,2 | 80,1 | 186 | 0,0 0,8 0,3 21 | 16,7 | 97,9 | 62,2
1941 | 1335 | 941 | 1385 | 352 | 348 | 14 | 134 | 0,0 0,0 40 | 144 | 06
1942 | 446 | 1714 | 645 | 60,4 | 269 | 08 0,8 0,0 0,0 0,0 | 63,0 | 40,6
1943 | 57,6 | 482 | 2358 | 23 | 389 | 08 1,4 0,6 00 | 259 | 30,3 | 97,2
1944 | 1595 | 81,2 | 68,3 | 0,2 0,0 0,9 0,0 00 | 191 | 781 | 51,3 | 45
1945 | 1192 | 110,4 | 54,1 | 1245 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 86,1 | 38,7 | 1014
1946 | 76,4 | 883 | 93,0 | 00 | 525 | 11,8 | 0.2 3,5 0,0 | 12,7 | 154,7 | 11,6
1947 | 23,1 | 589 | 40,7 | 376 | 45 | 163 | 21 24 | 30,8 | 51,8 | 238 | 48,1
1948 | 1146 | 1351 | 1434 | 25 0,0 0,0 0,0 0,0 53 | 47,7 | 134 | 784
1949 | 1184 | 232 | 1914 | 64 | 120 | 51 0,8 1,1 | 246 | 56,8 | 107,8 | 65,9
1950 | 61,7 | 143,2 | 60,2 | 0,0 22 | 134 | 00 00 | 17,7 | 32,7 | 11,0 | 124,6
1951 | 74,8 | 1555 | 554 | 33,3 | 10,8 | 0,0 00 | 345 | 00 7.1 7,0 | 1111
1952 | 1855 | 1253 | 26,2 | 7.2 | 116 | 00 0,0 2,3 57 | 725 | 1041 | 12,5
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1953 | 122,3 | 170,8 | 126,8 2,6 4,2 35,8 0,0 0,0 0,0 7,9 50,3 57,3
1954 | 166,9 | 169,9 | 52,4 | 56,4 1,2 6,1 2,8 0,1 50 4,6 45,2 8,0
1955 | 57,8 | 188,5 | 110,0 | 22,2 1,0 15,4 0,0 0,0 0,0 61,1 48,1 34,0
1956 | 74,4 71,7 18,1 7,5 2,7 2,0 0,0 2,9 5,2 166,6 | 87,1 62,8
1957 | 58,6 47,6 | 107,8 | 33,8 0,8 4,1 0,0 0,0 4,0 51 97,8 | 139,2
1958 | 114,3 | 91,6 69,7 53,0 1,9 6,5 35 0,0 2,0 7,9 38,1 | 110,5
1959 | 127,3 | 138,5 | 37,6 3,7 1,7 4,7 20,9 0,4 0,0 8,4 39,8 57,2
1960 | 93,5 | 352 54,8 29,0 13,7 6,9 2,1 0,0 Shg 76,6 56,9 59,7
1961 | 123,9 | 107,7 | 258,2 | 19,3 20,4 0,0 0,0 0,0 0,1 74,1 4,2 74,2
1962 | 17,0 7,3 18,6 2,1 0,0 0,5 0,3 0,9 53 142,8 | 31,4 | 301,3
1963 | 144,2 | 152,7 | 31,5 27,5 13,7 1,6 11 2,4 50 26,5 52,6 44,7
1964 | 78,8 97,0 96,2 51,7 9,7 10,7 0,8 0,0 5,0 31,9 52,9 65,6
1965 | 137,3 | 60,0 28,6 2,3 3,9 0,3 0,0 0,0 0,3 27,6 | 100,2 | 19,4
1966 | 51,5 22,0 | 106,5 | 34,3 6,7 1,6 2,8 0,0 0,0 28,4 | 137,7 | 32,7
1967 | 20,8 | 102,0 13 6,8 7,9 0,6 1,2 7,5 27,3 6,2 60,9 0,2
1968 | 222,6 | 178,9 | 2055 | 11,5 0,0 0,8 82 15,0 15 65,1 84,2 61,6
1969

1970 | 104,6 | 70,2 71,7 | 48,0 18,0 2,3 0,1 0,7 7,9 5,7 80 141
1971 166 | 103,9 | 1359 | 113 22,7 8,7 4,7 2 44 72 32 0
1972 86 0 0 0 0 0 0 4 15,9 30,9 25 135,1
1973 | 199,6 | 38,5 | 318,7 45 29,3 11,2 6,1 6,6 20,9 39,9 69,9 | 124,1
1974 | 219,8 | 172,6 | 134,6 | 102,1 | 68,3 0,3 7,0 2,1 11,6 13,9 57,5 52,2
1975 | 172,7 | 80,3 | 173,8 | 124 20,2 16,5 7,4 4,6 40,6 13,4 | 46,2 53,5
1976 | 93,3 | 102,6 | 55,2 1,5 22,8 4,7 7,2 4,7 55 22,5 | 39,2 87,0
1977 | 95,3 | 157,6 | 111,6 | 158,6 | 33,5 24,7 0,9 9,0 158 | 414 10,3 | 172,7
1978 | 171,7 | 63,6 | 194,2 6,4 9,8 59 0,4 1,7 10,2 759 | 43,2 | 1183
1979 | 259,9 | 141,0 | 126,9 | 88,5 0,2 2,6 10,5 6,0 5,8 26,2 83,8 | 240,7
1980 53 10,9 38,6 7,6 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 59 9,0 10,7
1981 | 395,2 | 281,6 | 128,0 | 203,2 | 49,0 59 0,8 26,1 2,6 53,6 | 48,3 76,4
1982 | 68,5 16,3 | 169,2 | 102,3 1,0 6,1 52 0,0 76,4 7,4 150,1 | 166,6
1983 | 352,9 | 120,6 | 81,5 | 111,6 | 60,3 59 11,0 11,3 0,0 46,8 | 46,4 94,1
1984 | 138,0 | 133,1 | 232,0 | 69,2 4,9 24,9 25,6 11,0 15,9 350 | 383 | 1111
1985 | 43,3 | 38,0 95,0 | 42,3 16,0 2,7 7,9 14,3 7,0 28,0 98,6 72,3
1986 | 100,1 | 89,0 27,2 | 49,8 9,7 17,5 10,6 9,7 41,5 30,9 75,2 | 175,8
1987 | 95,5 0,0 95,5 79,7 12,6 17,5 1,7 1,6 2,0 5,3 62,6 | 87,0
1988 | 108,7 | 0,0 51,3 30,4 9,4 0,0 3,0 0,0 2,1 4,7 3,6 78,4
1989 | 125,2 | 89,6 94,4 | 26,1 24,1 57,9 0,9 0,0 2,4 167,0 | 41,4 | 120,9
1990 | 183,4 | 90,2 92,4 | 109,1 | 413 28,4 | 29,7 5,3 0,0 64,0 | 1529 | 1514
1991 | 81,0 62,6 | 111,8 | 59,6 18,1 9,6 10,2 0,3 15,0 31,4 57,5 74,1
1992 89 203 148 35 5 10 6 18 11 13 25 126
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1993 11 ) : : : 8,6 0,2
1994 | 70,4
1995 | 121,6
1996 | 103
1997 | 106,5

\ 150 283 127,6
333 218 \ 125,7 104,7
254 142 81 , 10 568 107,0
51,3 70,8
2002 | 126,8 | 1332 | 1153 | 525 | 171 | 00 | 28 | 00 | 59 | 631 | 552 | 3274
2003 | 56,7 | 85 | 90,8 | 456 | 256 | 10,4 | 47 | 24 | 00 | 21,8 | 269 | 11
2004 | 175 | 90 | 107 | 171 | 16 | 00 | 00 | 43 | 33 0 85 | 1098
2005 | 61,8 | 60 | 1089 369 | 114 | 7 5 0 5 34 | 40 | 134
2006 | 169 | 39,8 | 1312 | 1111] 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 188 | 91,3 | 583
2007 | 307,4 | 166,4 | 1206 | 62 | 00 | 00 | 00 | 03 | 00 | 31 | 135 | 1126
2008 | 76,2 | 87,1 | 2513 258 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 139 | 122 | 1238
2009 | 348 | 792 | 958 | 250 [ 122 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 458 | 2035
2010 | 68,0 | 1872 770 | 08 | 96 | 46 | 00 | 00 | 275 | 00 [1096] 167
2011 | 3922 | 33581443 637 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 494 | 126 | 56,1
2012 | 152 | 1455 | 1048 | 1203] 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 667 | 470 | 161
2013 | 89,7 | 30,6 | 653 | 94 | 187 | 00 | 158 | 00 | 83 | 301 | 00 | 763
2014 | 216 | 2551 | 89,3 | 251,8] 00 | 165 | 00 | 00 | 83 | 547 | 1008 | 116,6
2015 | 3053 | 1282 | 2884 | 483 | 315 | 00 | 00 | 51,0 | 50 | 00 | 920 | 137,2

La Vina
Ubicacion: S28°01’ W65°34°
Elevacion: 501 m.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC
1933 | 156,1 | 75,0 | 204,4 | 38,3 0,0 0,0 0,0 0,0 9,1 10,5 | 44,6 78,7
1934 | 62,9 | 21,0 92,4 9,5 0,0 4,4 0,0 4,5 16,8 0,8 106,5 | 138,7
1935 | 27,2 | 122,8 | 54,2 71,4 0,0 61,9 0,0 0,0 0,0 0,5 26,6 59,1
1936 | 80,0 | 56,7 24,4 14,2 2,4 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 54,7 | 100,0
1937 | 19,7 | 66,1 | 40,7 14,3 | 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,8 6,1 30,1
1938 | 106,2 | 58,9 | 115,0 1,6 7,2 0,0 0,0 0,0 8,8 0,0 23,1 54,1
1939 | 182,3 | 19,4 | 100,3 | 14,0 18,4 5,7 0,0 0,0 22,6 76,1 7,7 139,0
1940 | 87,4 | 107,8 | 45,7 68,8 17,0 0,0 11 0,5 1,6 146 | 88,4 57,6
1941 | 1139 | 83,3 | 1170 | 31,1 | 29,4 2,0 11,3 0,0 0,0 5,9 17,3 0,9

1942 | 43,5 | 1558 | 56,0 | 63,2 | 23,6 11 11 0,0 0,0 0,0 56,0 | 34,3
1943 | 51,5 | 40,0 | 2083,2 3,4 34,2 11 2,0 0,9 0,0 22,3 28,9 91,5
1944 | 110,12 | 11,9 51,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 351 89,5 | 351 10,4
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1945 | 62,7 63,4 39,1 | 120,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 64,2 33,8 | 1421
1946 | 49,8 70,9 76,8 0,0 31,0 23,2 0,0 7,5 0,0 28,0 81,0 18,7
1947 | 47,0 73,5 47,0 54,5 9,7 20,1 0,0 4,5 18,7 47,0 40,3 44,0
1948 | 103,7 | 138,8 | 118,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,1 0,0 49,2
1949 | 112,7 | 18,7 73,9 0,0 9,0 9,0 0,0 52 42,5 35,8 89,5 66,4
1950 | 78,8 | 2059 | 98,5 0,0 0,0 22,4 0,0 0,0 23,9 20,9 32,8 | 147,0
1951 | 48,5 | 152,2 | 90,3 22,4 20,1 0,0 0,0 10,4 0,0 33,6 32,8 | 1418
1952 | 248,5 | 194,7 | 60,4 22,4 32,1 0,0 0,0 0,0 16,4 80,8 | 125,3 6,7

1953 | 164,1 | 260,4 | 138,2 5,2 0,0 9,0 0,0 0,0 0,0 9,7 63,4 41,0
1954 | 93,3 | 157,4 | 38,8 49,2 0,0 17,9 15 0,0 13,4 12,7 17,9 18,7
1955 | 84,3 | 132,1 | 76,8 11,9 0,0 28,4 0,0 0,0 0,0 70,9 32,1 21,6
1956 | 68,6 85,1 49,2 13,4 9,7 0,0 0,0 13,4 6,7 146,2 | 1015 | 67,1
1957 | 53,7 545 | 102,2 | 41,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,7 8,2 59,7 | 115,6
1958 | 141,8 | 98,5 81,3 34,3 0,0 29,8 9,3 0,0 5,6 20,4 11,9 | 1426
1959 | 57,4 | 2425 | 94,0 0,0 4,0 11,3 28,0 0,9 0,0 19,3 47,8 75,4
1960 | 67,5 81,8 | 1115 | 63,0 43,7 21,9 6,7 0,0 8,1 129,3 | 86,6 | 121,8
1961 | 86,9 | 146,8 | 241,4 | 86,7 28,9 0,0 0,0 0,0 0,4 68,0 19,2 63,1
1962 | 84,9 18,1 99 19,8 2,8 0,0 0,6 0,4 11 4,9 156,8 | 34,1
1963 | 151,1 | 151,3 | 76,7 29,4 17,4 2,2 11 2,5 51 28,3 53,2 45,7
1964 | 79,3 94,8 88,3 52,7 99 11,7 0,8 0,0 5,0 36,2 55,2 54,5
1965 | 118,3 | 65,3 32,7 15 12,0 0,0 0,0 0,0 0,2 59,5 | 112,0 | 259
1966 | 92,5 42,1 | 1029 | 31,5 8,9 2,2 3,8 0,0 0,0 37,9 90,2 43,6
1967 | 27,8 Sk 1.8 6,9 8,1 0,4 1,6 9,9 SN 8,2 74,5 0,2

1968 | 231,2 | 198,2 | 186,5 | 15,4 0,0 1,0 32 20,0 19 71,5 82,8 53,3
1969

1970 | 1146 | 84,2 89,4 62,8 14,7 14 0,1 0,4 7,6 6,0 52,6 79,1
1971 | 109,3 | 82,8 77,6 81,3 11,9 33 4,2 19,1 16,0 66,1 35,7 51

1972 | 33,8 S 46,4 24,1 1,6 0,0 0,0 2,7 6,0 28,8 20,4 | 159,5
1973 | 108,7 | 95,8 | 176,2 | 40,8 12,7 0,0 1,8 2,4 7,6 21,8 64,7 62,0
1974 | 246,4 | 199,8 | 1351 | 12,7 6,1 8,3 11 20,6 22,3 11,9 19,6 61,1
1975 | 202,9 | 101,0 | 243,4 9,1 14,7 12,0 54 Sh) 85,2 17,7 28,9 40,4
1976 | 129,7 | 170,7 | 175,6 0,0 48,9 3,7 5,7 0,0 0,0 19,8 76,3 92,6
1977 | 67,4 | 1351 | 114,12 | 80,0 12,6 188 0,5 46,3 12,7 0,0 5,8 1181
1978 | 1495 | 56,6 | 319,5 4,1 33,7 0,0 0,3 11 6,6 49,3 7,4 46,4
1979 | 218,6 | 136,8 | 97,2 | 101,0 0,1 15 6,2 S 3,4 155 49,4 | 185,8
1980 | 14,2 | 143,4 | 1748 | 32,3 S 13 0,0 0,0 0,0 6,1 79,8 | 127,4
1981 | 268,6 | 123,7 | 91,3 | 142,7 | 33,7 2,5 0,3 13,3 11 50,9 46,9 38,1
1982 | 75,3 60,6 | 151,3 | 64,8 0,2 7,4 1,6 0,0 98,3 15,8 94,8 | 213,7
1983 | 200,6 | 100,5 | 52,5 70,5 36,8 5,7 8,0 9,1 8,7 39,4 66,1 85,5
1984 | 217,5 | 118,6 | 234,2 | 15,0 17,2 21,0 10,7 5.9 31,7 30,0 21,6 72,6
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1985 | 89,3 | 1753 | 107,3 | 311 | 21,4 | 19 9.4 54 | 20,5 | 48,1 | 216,7 | 1415
1986 | 57,3 | 50,6 | 659 | 1099 | 84 93 | 423 | 6,7 | 534 | 50,0 | 111,2 | 46,0
1987 | 1690 | 30,4 | 811 | 76,8 | 210 | 68 2,4 0,6 06 | 369 |1108 | 77,9
1988 | 206,3 | 62,8 | 111,5 | 21,9 | 188 | 0,0 2,0 0,0 0,3 6,5 98 | 788
1989 | 989 | 949 | 51,1 | 136 | 181 | 375 | 01 0,0 59 | 735 | 46,6 | 71,9
1990 | 165,4 | 156,4 | 150,5 | 94,4 | 293 | 48 | 180 | 08 50 | 80,9 | 656 | 68,7
1991 | 100,5 | 77,3 | 1470 | 736 | 281 | 149 | 151 | 01 | 21,2 | 428 | 76,7 | 951
1992
1993
1994 | 741 | 1342 | 588 | 236 | 21,9 | 244 | 49 41 0,0 | 1581 | 112,1 | 1296
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004 | 1352 | 958 | 98,9 | 2163 | 16,9 | 0,0 0,0 42 | 288 | 35 |119,4 | 110,9
2005 | 69,0 | 114,4 | 1150 | 415 | 148 | 10,0 | 7,5 9,2 9,9 | 36,6 | 484 | 1296
2006 | 181,4 | 52,9 | 149,1 | 784 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 282 | 1061 | 90,7
2007 | 337,4 | 178,3 | 1185 | 4,0 0,0 0,0 0,0 0,2 00 | 10,7 | 245 | 1235
2008 | 97,4 | 100,7 | 2545 | 27,6 | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 138 | 12,7 | 1452
2009 | 386 | 77,5 | 107,7 | 250 | 128 | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 57,7 | 1795
2010 | 846 | 1814 | 70,6 | 2,5 8,7 37 0,0 00 | 224 | 00 |108,7 | 285
2011 | 396,8 | 337,5 | 143,0 | 71,4 | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 439 | 11,7 | 60,6
2012 | 17,8 | 148,6 | 104,2 | 1146 | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 59,9 | 531 | 18,3
2013 | 91,3 | 36,1 | 681 | 123 | 159 | 00 | 175 | 00 6,7 | 323 | 00 | 747
2014 | 251 | 2553 | 87,7 | 2451 | 00 | 134 | 0,0 0,0 6,7 | 47,9 | 102,5 | 1201
2015 | 306,0 | 1285 | 287,2 | 49,0 | 346 | 0,0 0,0 | 51,0 | 5,0 0,0 | 92,0 | 139,5
Los Altos
Ubicacién: S28°03’ W65°31’
Elevacion: 521 m.
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
1933 | 165,2 | 74,9 | 203,1 | 385 | 0,0 0,0 0,0 0,0 95 | 10,6 | 455 | 80,5
1934 | 62,8 | 21,2 | 951 | 10,0 | 0,0 4,4 0,0 51 | 17,9 | 09 | 113,0 | 140,0
1935 | 26,0 | 1294 | 56,2 | 70,7 | 00 | 636 | 0,0 0,0 0,0 05 | 27,6 | 582
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1936 | 80,4 | 57,2 24,6 15,1 2,8 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 55,3 | 1031
1937 | 20,5 66,1 42,0 14,8 20,2 0,0 0,0 0,0 0,0 24,1 5,9 28,9
1938 | 111,1 | 63,5 | 116,7 15 6,9 0,0 0,0 0,0 4,9 0,0 22,4 54,8
1939 | 191,5 | 17,3 | 106,7 | 14,4 20,3 6,5 0,0 0,0 24,4 | 73,0 8,2 147,4
1940 | 88,6 | 109,5 | 451 72,9 17,0 0,0 0,8 0,3 1,9 15,2 89,6 57,1
1941 | 121,3 | 85,9 | 1258 | 32,1 31,6 1,4 12,2 0,0 0,0 S0 13,7 0,6
1942 | 41,2 | 156,9 | 58,7 56,2 24,5 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0 57,5 36,9
1943 | 52,7 43,7 | 214,6 2,3 B5I5 0,8 1.4 0,6 0,0 23,5 27,9 89,3
1944 | 146,5 | 82,8 62,7 0,3 0,0 1,2 0,0 0,0 12,4 | 635 | 45,7 2,9
1945 | 113,4 | 102,5 | 49,2 | 105,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 78,4 33,5 76,4
1946 | 70,3 | 80,0 83,6 0,0 49,1 8,6 0,3 2,5 0,0 8,7 146,1 9,7
1947 | 16,8 | 49,3 344 | 304 3,1 1875 2,1 1.8 28,2 | 44,9 18,6 42,8
1948 | 126,8 | 163,6 | 148,7 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 8,2 29 0 85,9
1949 | 134,4 | 40,3 | 146,9 | 11,3 | 26,1 0 4,2 0 20,5 | 80,5 94,3 | 52,6
1950 | 66,7 | 123,1 | 55,5 0 0 3,2 0 0 55 33,9 0 131
1951 | 72,3 | 159,1 | 76,6 45 3,7 0 0 9,7 0 0 0 149,1
1952 179 | 1448 | 27,8 0 0 0 0 0 6,9 65,1 56,5 0
1953 | 96,3 150 | 129,3 | 4,7 15,8 | 40,7 0 0 0 5 37,8 | 49,5
1954 | 131,1 | 183,7 | 51,6 58,8 2,0 15,1 4,9 0,4 12,3 9,6 31,1 22,3
1955 | 88,7 | 180,6 | 106,7 | 17,5 3,4 20,5 0,0 0,0 0,0 75,1 | 48,1 32,9
1956 | 80,4 | 121,2 | 40,4 111 7,6 0,5 0,0 10,0 6,0 184,5 | 116,5 | 63,4
1957 | 66,2 66,9 | 109,3 | 38,2 0,4 33 0,0 0,0 3,6 6,5 88,9 | 125,3
1958 | 153,6 | 94,4 64,9 37,0 2,0 18,7 8,6 0,0 4,2 17,8 26,8 | 127,3
1959 | 152,4 | 219,7 | 61,0 7,6 2,6 9,0 36,5 0,6 0,0 138 69,5 94,7
1960 | 92,8 66,8 97,9 53,7 31,2 14,9 4,5 0,0 6,3 128,8 | 92,1 | 106,0
1961 | 105,9 | 110,2 | 220,7 | 44,6 21,9 0,0 0,0 0,0 0,2 62,0 99 61,1
1962 | 80,6 17,8 9.3 19,5 2,6 0,0 0,5 0,4 11 5,0 153,7 | 33,5
1963 | 149,5 | 151,6 | 64,8 28,9 16,6 2,0 11 2,5 51 27,9 53,1 45,4
1964 | 79,2 O58 90,1 52,4 9,8 11,4 0,8 0,0 5,0 36,5 54,7 57,1
1965 | 124,1 | 63,5 31,2 1,2 9,7 0,0 0,0 0,0 0,2 50,1 | 109,2 | 24,4
1966 | 80,7 36,1 | 103,7 | 32,1 8,4 2,0 35 0,0 0,0 SEN 91,8 41,1
1967 | 26,2 99,9 2,4 6,9 8,0 0,4 15 9.3 33,7 7,7 71,4 0,2
1968 | 229,2 | 193,7 | 192,2 | 14,5 0,0 1,0 32 18,8 1,8 70,0 83,1 55,2
1969

1970 | 1124 | 86,4 | 85,0 519),3} 15,5 1,6 0,1 0,5 7,7 5,9 50,4 76,1
1971 | 108,3 | 67,1 82,7 77,4 12,5 S 4,1 15,5 18,5 66,3 35,4 4,6
1972 | 30,3 | 40,4 | 46,4 19,5 1,3 0,0 0,0 2,2 4,8 29,4 20,3 | 156,8
1973 | 102,4 | 102,8 | 157,1 | 41,1 14,1 0,0 15 2,8 8,8 23,4 64,8 62,2
1974 | 244,2 | 200,5 | 140,3 | 10,3 50 9,6 0,9 23,4 24,2 12,5 21,6 56,2
1975 | 204,0 | 101,2 | 242,8 9,4 15,2 12,5 52 3,4 87,1 18,3 28,0 | 419

SERIES DE PRECIPITACION MEDIA MENSUAL: DPTO SANTA ROSA,
PROV. DE CATAMARCA - PERIODO: 1933-2015.

28



1976 | 1299 | 169,7 | 1749 | 0,0 50,6 3,8 5,9 0,0 0,0 199 | 78,9 94,3
1977 | 68,7 | 136,2 | 116,0 | 75,3 | 13,1 14,3 0,5 48,0 12,2 0,0 6,0 118,8
1978 | 1514 | 57,4 | 3155 | 4,3 34,9 0,0 0,3 11 6,9 51,0 6,0 45,0
1979 | 221,2 | 137,4 | 98,9 | 100,7 | 0,1 1,6 6,4 37 35 16,0 | 51,2 | 188,9
1980 | 11,5 | 146,4 | 176,7 | 32,0 2,8 1,0 0,0 0,0 0,0 5,0 78,5 | 127,5
1981 | 272,1 | 1243 | 91,6 | 143,3 | 33,9 2,6 0,3 13,6 11 50,4 | 46,4 | 39,0
1982 | 68,8 | 54,8 | 161,8 | 101,1 | 0,4 11,4 2,6 0,0 88,7 10,6 | 132,2 | 193,4
1983 | 186,9 | 83,1 | 49,8 | 66,3 | 32,9 50 7,8 8,0 4,5 37,6 | 50,5 | 71,2
1984 | 159,5 | 116,5 | 196,0 | 18,9 | 21,8 18,6 6,5 5,8 20,5 | 242 | 21,3 | 813
1985 | 68,3 | 1469 | 89,0 | 36,5 | 17,8 4,7 7,5 6,1 16,0 | 40,1 | 157,6 | 121,4
1986 | 47,8 | 42,0 | 642 | 76,2 7,0 10,7 | 29,4 5,6 414 | 316 | 983 | 67,6
1987 | 116,5 | 253 | 88,9 | 64,0 | 16,9 51 2,0 14 1,3 22,2 | 90,7 71,1
1988 | 167,8 | 67,5 | 88,6 18,6 | 11,9 0,0 1.9 0,0 0,8 4,6 5,7 65,6
1989 | 753 | 69,2 | 49,0 | 12,7 | 141 | 31,1 0,3 0,0 82 63,7 | 44,0 | 64,2
1990 | 131,1 | 108,8 | 132,9 | 80,3 | 22,8 9.3 15,1 1,8 3,7 64,1 | 66,2 66,9
1991 | 86,3 | 66,6 | 121,3 | 63,4 | 20,8 11,0 | 11,6 0,3 16,7 | 345 | 62,7 79,8
1992

1993

1994 | 718 | 107,2 | 54,9 16,8 | 15,7 17,4 S5 2,9 0,0 1312 | 77,4 | 1343
1995

1996
1997
1998
1999
2000
2001

102,2
75,0

2002 | 150,9 | 1124 | 157,5 | 44,3 | 14,0 0,0 0,0 0,0 4,8 58,0 | 72,3 | 328,4
2003 | 54,3 3,0 112,9 | 60,4 | 27,1 6,5 8,1 5.8 0,0 27,3 14,4 | 43,2
2004 | 1335 | 94,4 | 102,0 | 216,0 | 17,2 0,0 0,0 4,2 28,3 3,4 | 117,0 | 110,6
2005 | 67,1 | 112,7 | 113,3 | 40,3 | 13,9 10,5 7,4 9,2 8,9 35,7 | 48,3 | 126,2
2006 | 1854 | 49,4 | 1445 | 81,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,7 | 102,1 | 82,0
2007 | 329,4 | 175,1 | 1190 | 4,6 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 8,7 21,5 | 120,6
2008 | 91,8 | 97,1 | 253,7 | 27,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,8 12,6 | 139,5
2009 | 37,6 | 77,9 | 1045 | 25,0 | 12,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54,5 | 185,9
2010 | 80,2 | 1829 | 72,3 2,1 9,0 4,0 0,0 0,0 23,8 0,0 | 109,0 | 25,3
2011 | 395,6 | 337,1 | 1433 | 69,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45,4 | 12,0 | 59,4
2012 | 17,1 | 147,7 | 104,4 | 116,21 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 61,7 | 51,5 17,7
2013 | 90,9 | 34,6 | 67,3 11,5 | 16,7 0,0 17,1 0,0 7,1 31,7 0,0 75,1
2014 | 24,2 | 2552 | 88,1 | 2469 | 0,0 14,3 0,0 0,0 7,1 49,7 | 102,1 | 119,2
2015 | 305,8 | 128,4 | 287,5 | 48,8 | 33,7 0,0 0,0 51,0 5,0 0,0 92,0 | 138,9
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Alijilan

Ubicacion: $28°08’ W65°28’

Elevacion: 494 m.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC
1933 | 169,0 | 74,8 | 202,6 | 38,6 0,0 0,0 0,0 0,0 9,7 10,6 45,9 81,2
1934 | 62,7 21,2 96,2 10,2 0,0 4,3 0,0 5,4 18,4 1,0 115,8 | 140,5
1935 | 255 | 1322 | 57,1 70,4 0,0 64,3 0,0 0,0 0,0 0,5 28,1 57,8
1936 | 80,6 57,5 24,6 159 2,9 15 0,0 0,0 0,0 0,0 55,5 | 104,4
1937 | 20,8 66,1 42,6 15,0 20,3 0,0 0,0 0,0 0,0 247 5,8 28,4
1938 | 113,3 | 65,5 | 117,4 14 6,7 0,0 0,0 0,0 4,8 0,0 22,2 55,1
1939 | 1954 | 16,3 | 109,5 | 14,5 21,1 6,8 0,0 0,0 25,2 71,7 8,3 151,0
1940 | 89,1 | 110,3 | 44,9 74,6 17,0 0,0 0,6 0,2 1,9 1155 90,1 56,8
1941 | 1245 | 87,0 | 1295 | 32,5 32,6 11 12,6 0,0 0,0 &l 12,1 0,5
1942 | 40,2 | 157,3 | 59,9 5E83 25,0 0,6 0,6 0,0 0,0 0,0 58,2 38,0
1943 | 53,2 453 | 219,4 1,8 36,0 0,6 11 0,5 0,0 24,1 27,5 88,4
1944 | 145,8 | 84,8 61,1 0,2 0,0 0,9 0,0 0,0 12,6 63,3 47,4 2,2
1945 | 113,5 | 104,3 | 49,1 | 106,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 77,4 33,8 76,3
1946 | 70,7 78,1 81,8 0,0 49,3 7,0 0,2 1,9 0,0 6,8 147,7 7,6
1947 | 13,2 45,5 32,4 27,1 2,4 12,7 2,3 1,4 28,9 44,7 15,7 41,1
1948 | 85,7 88,4 | 116,0 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3 42,3 23,0 68,1
1949 | 61,9 11,2 | 170,1 583 0,8 SEY 0 0 12 40,7 95,5 65,5
1950 33 89,7 37 0 0 17 0 0 12,5 35 0 80
1951 65 126 13,7 23 0 0 45 0 0 0 60
1952 | 1445 72 0 0 0 0 0 69 92 0
1953 96 113,5 | 99,2 0 25 0 0 0 9,9 42,5 54,5
1954 172 98,7 20,5 33 0 0 0 0 0 74 0
1955 | 45,2 197 82 21 0 0 0 0 40 30 40
1956 99 61,8 5,8 2,0 1,0 0,6 0,0 11 1,6 168,8 | 58,5 70
1957 | 481 30 127 42,9 1,6 4,1 0,0 0,0 7,2 7,0 125,2 | 191,6
1958 75 82,9 37 50 0,6 0,8 11 0,0 0,5 2,7 41,6 86,8
1959 | 92,6 | 250,3 | 107,8 | 21,2 7,3 17,4 35,0 1,6 0,0 38,2 57,0 | 103,5
1960 | 170,2 | 38,6 76,6 36,7 3,6 15 0,4 0,0 3,0 135,6 | 110,5 | 82,6
1961 | 132,8 | 104,8 | 265,4 8,8 18,5 0,0 0,0 0,0 0,0 78,0 1,9 76,8
1962 | 72,5 16,6 6,3 18,1 1.8 0,0 0,4 0,3 0,9 52 137,8 | 30,4
1963 | 140,9 | 152,1 | 21,6 26,9 12,5 15 1,0 2,4 4,9 26,0 52,4 44,4
1964 | 78,0 97,1 98,7 51,4 9,7 10,4 0,7 0,0 4,9 37,9 52,1 69,1
1965 | 138,0 | 59,5 29,0 4,1 2,7 0,7 0,0 0,0 0,4 24,0 96,8 17,4
1966 | 44,9 19,7 | 107,6 | 35,3 6,0 15 2,5 0,0 0,0 25,4 185 29,3
1967 | 18,3 | 102,1 1,2 6,8 7,8 0,7 11 6,7 24,7 52 56,6 0,2
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1968 | 218,1 | 171,21 | 206,9 | 10,3 0,0 0,7 3,2 13,4 1,3 63,1 84,7 64,2
1969 8 94,6 8 $ 40 6,4 3 0,9 7 8,6 4,8 02,9
1970 | 101,0 | 47 67 433 | 19,1 2,6 0,1 0,7 8,0 5,6 80 | 141,0
1971 | 137,0 | 96,4 | 99,6 | 93,0 | 16,7 6,3 5,8 1,6 36,2 | 59,2 | 18,9 1,1
1972 | 74,0 | 47,7 | 53,5 | 255 0,2 0,0 0,0 0,3 14,8 | 23,0 | 123 | 96,3
1973 | 16,5 | 32,9 | 253,4 | 45,2 9,0 11,5 0,2 3,3 10,5 | 23,8 | 551 | 44,4
1974 | 191,7 | 176,9 | 1135 | 111,9 | 49,4 11,3 23,9 1,6 24,9 12,0 23,4 31,1
1975 | 172,7 | 164,4 | 128,6 | 17,2 12,6 9,7 1,2 22,8 22,9 12,3 29,2 32,4
1976 | 107,8 | 135,1 | 128,7 | 0,3 41,1 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1977 | 62,3 | 117,0 | 97,3 | 69,1 | 145 | 14,0 0.5 35,6 | 10,0 6,3 12,3 | 155,9
1978 | 134,7 | 50,9 | 241,8 | 4,2 26,6 1,1 0,3 1,1 6,7 49,9 | 10,0 | 49,5
1979 | 193,6 | 1158 | 88,9 | 81,6 0,1 1,6 6,3 0,0 0,0 31,3 | 50,0 | 169,4
1980 | 9,1 | 111,6 | 155,2 | 27,9 1,1 2,6 0,0 0,0 0,0 7,1 59,1 | 95,3
1981 | 235,7 | 191,7 | 112,7 | 130,8 | 22,6 0,8 5,3 13,6 4,1 44.4 26,7 40,3
1982 | 55,8 | 47,1 | 160,4 | 110,2 | 3,0 5,3 4,9 0,0 64,7 2,9 | 149,3 | 130,0
1983 | 243,9 | 93,4 | 69,1 | 100,0 | 47,3 45 114 | 115 0,0 49,8 | 52,7 | 92,6
1984 | 135,7 | 169,9 | 230,8 | 37,0 | 457 | 267 2,9 9,9 10,3 | 248 | 354 | 126,7
1985 | 59,6 | 184,4 | 116,0 | 57,6 | 20,6 | 138 9,9 11,5 | 185 | 46,9 | 139,9 | 148,9
1986 | 53,5 | 46,5 | 88,0 | 56,9 8,1 16,9 | 22,6 6,6 40,7 | 17,3 | 123,8 | 131,2
1987 | 84,9 | 29,2 | 1444 | 73,2 | 181 4,9 2,5 3,3 3,3 9,0 98,7 | 90,7
1988 | 183,9 | 104,1 | 91,7 | 27,6 6,3 0,0 2,5 0,0 2,5 4,0 1,6 74,5
1989 | 71,2 | 59,6 | 66,6 | 16,9 | 14,0 | 352 0,7 0,0 0,2 753 | 58,7 | 72,0
1990 | 134,1 | 831 | 161,3 | 922 | 222 | 197 | 16,9 3,7 3,3 654 | 94,6 | 92,6
1991 | 73,6 | 57,0 | 98,2 | 54,2 | 143 7,6 8,4 0,4 12,7 | 27,1 | 50,1 | 66,0
1992 8 85,0 4 0 69 06 4 6,8 6 3 8 /
1993 4 0 6,8 3,8 0 0 0,8 9,9
1994 | 69,6 | 82,0 | 51,2 | 105 9,8 10,9 2,2 1,8 0,0 925 | 28,6 | 158,5
1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003 67 15 72,5 30 22 15 0 0 0 16 41 30,0
2004 | 127,9 | 89,5 | 112,7 | 214,6 | 18,5 0,0 0,0 4,3 26,5 2,9 | 108,4 | 109,5
2005 | 60,4 | 106,8 | 107,7 | 36,0 10,7 7 5 0 5 34 40 134
2006 | 169 37 127 | 138,5 0 0 0 0 0,0 16,8 | 88,3 | 51,7
2007 | 301,3 | 163,9 | 121,0 6,7 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 1,6 11,3 | 110,4
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2008 | 72,0 | 84,3 | 250,7 | 254 | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 140 | 121 | 1195
2009 | 341 | 795 | 933 | 250 | 121 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 43,3 | 2083
2010 | 646 | 1884 | 782 | 05 9,8 4,8 0,0 00 | 286 | 00 |1098 | 14,3
2011 | 391,3 | 3355 | 1446 | 62,2 | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 505 | 12,8 | 552
2012 | 14,7 | 1449 | 1049 | 121,4 | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 681 | 457 | 156
2013 | 89,4 | 295 | 648 | 88 | 192 | 00 | 155 | 0,0 86 | 296 | 00 | 766
2014 | 21,0 | 2550 | 89,6 | 2531 | 0,0 | 17,1 | 0,0 0,0 86 | 56,1 | 100,5 | 116,0
2015 | 305,2 | 128,1 | 288,7 | 48,2 | 30,9 | 0,0 00 | 51,0 | 50 0,0 | 92,0 | 136,7

Manantiales

Ubicacién: S28°06° W65°28’

Elevacion: 483 m.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

1933 | 168,4 | 74,8 | 202,7 | 386 | 0,0 0,0 0,0 0,0 9,7 | 10,6 | 458 | 81,1
1934 | 62,7 | 21,2 | 96,0 | 10,1 | 0,0 43 0,0 53 | 183 | 1,0 | 1153 | 1404
1935 | 256 | 131,7 | 56,9 | 705 | 00 | 642 | 0,0 0,0 0,0 05 | 280 | 57,9
1936 | 80,6 | 57,4 | 24,6 | 154 | 29 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 | 555 | 104,2
1937 | 20,7 | 66,1 | 42,5 | 150 | 20,3 | 0,0 0,0 0,0 00 | 246 | 58 | 285
1938 | 1129 | 651 | 1173 | 1,4 6,8 0,0 0,0 0,0 4,8 00 | 22,2 | 550
1939 | 194,7 | 16,5 | 109,0 | 145 | 209 | 6,7 0,0 00 | 250 | 719 | 83 | 1504
1940 | 89,1 | 1102 | 449 | 743 | 17,0 | 0,0 0,6 0,2 19 | 154 | 90,0 | 56,9
1941 | 1240 | 86,8 | 1289 | 32,4 | 324 | 11 | 125 | 0,0 0,0 32 | 124 | 05
1942 | 404 | 157,3 | 59,7 | 53,8 | 249 | 06 0,6 0,0 0,0 0,0 | 581 | 378
1943 | 53,1 | 450 | 2186 | 18 | 359 | 06 1,1 0,5 00 | 240 | 276 | 886
1944 | 1459 | 845 | 61,3 | 0,2 0,0 1,0 0,0 00 | 125 | 633 | 471 | 23
1945 | 113,5 | 104,0 | 49,1 | 106,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 776 | 338 | 763
1946 | 70,6 | 784 | 821 | 00 | 493 | 7.2 0,2 2,0 0,0 71 | 1475| 8,0
1947 | 138 | 46,1 | 32,7 | 276 | 25 | 129 | 23 15 | 288 | 448 | 16,1 | 41,4
1948 | 104,3 | 122,4 | 1303 | 2.4 0,0 0,0 0,0 0,0 30 | 60,6 | 9,0 | 725
1949 | 146,5 | 24,0 | 2460 | 65 | 180 | 5,0 0,0 00 | 22,0 | 550 | 950 | 40,5
1950 | 62,0 | 124,4 | 42,0 | 0,0 8,0 0,0 0,0 00 | 20,5 | 20,0 | 145 | 114,0
1951 | 74,0 | 1245 | 57,0 | 340 | 21,0 | 0,0 0,0 | 330 | 0,0 0,0 00 | 92,0
1952 | 1170 | 97,0 | 321 | 80 | 17,0 | 0,0 0,0 7,0 40 | 49,0 | 950 | 37,0
1953 | 107,0 | 148,0 | 98,0 | 0,0 00 | 520 | 0,0 0,0 0,0 6,0 | 37,6 | 56,0
1954 | 151,0 | 2051 | 850 | 61,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 57 | 10,0 | 0,0
1955 | 16,0 | 124,0 | 123,0 | 22,0 | 0,0 | 30,0 | 0,0 0,0 00 | 540 | 61,0 | 21,0
1956 | 38,0 | 60,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 169,0 | 102,0 | 27,0
1957 | 42,0 | 650 | 740 | 13,0 | 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 | 56,0 | 41,0
1958 | 124,0 | 81,0 | 103,0 | 59,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 42,0 | 81,0
1959 | 208,0 | 211,0 | 31,0 | 0,0 0,0 00 | 350 | 0,0 0,0 00 | 757 | 96,0
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1960 | 183,0 | 36,0 | 750 | 35,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 137,5 | 113,6 | 81,1
1961 | 131,4 | 98,0 | 273,0 | 0,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 76,6 0,0 81,0
1962 | 73,2 | 16,8 6,9 18,3 1,9 0,0 0,5 0,3 0,9 54 | 1405 | 31,0
1963 | 1426 | 153,1 | 14,0 | 27,1 | 13,0 15 1,1 2,4 4,9 26,1 | 52,5 | 44,5
1964 | 786 | 97,6 | 98,0 | 514 9,7 10,5 0,7 0,0 4,9 37,8 | 52,3 | 68,2
1965 | 149,0 | 56,0 | 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 10,0 | 97,0 17,9
1966 | 30,0 | 10,0 | 107,3 | 35,0 6,2 15 2,6 0,0 0,0 26,2 | 98,8 | 30,2
1967 | 19,2 | 102,6 1,8 6,8 7,9 0,7 11 6,9 25,3 5,7 57,7 0,2
1968 | 220,6 | 174,4 | 217,0 | 10,6 0,0 0,7 3,2 13,8 1,3 63,6 | 84,6 | 63,5
1969 9,9 94,6 38 9,6 40,4 0 0,9 0 8,0 4,9 02,4
1970 | 103,0 | 96,0 | 66,0 | 445 | 18,8 2,5 0,1 0,7 8,0 5,6 41,0 | 63,2
1971 | 1040 | 0,0 104,4 | 60,5 | 15,0 4,0 4,0 0,0 289 | 67,0 | 34,0 2,7
1972 | 15,0 | 52,0 | 46,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,0 | 20,0 | 1455
1973 | 75,5 | 133,0 | 75,0 | 425 | 20,0 0,0 0,0 4,3 13,7 | 30,1 | 65,0 | 63,0
1974 | 235,0 | 203,5 | 1625 | 0,0 0,0 15,0 0,0 350 | 3255 | 150 | 30,0 | 35,0
1975 | 208,6 | 102,1 | 240,12 | 10,7 | 17,4 | 143 6,4 Sid 95,0 | 21,0 | 24,0 | 48,0
1976 | 130,8 | 1655 | 172,0 | 0,0 58,0 4,4 6,7 0,0 0,0 20,0 | 90,5 | 102,0
1977 | 74,2 | 140,9 | 124,0 | 55,0 | 150 | 164 0,6 55,0 | 10,0 0,0 6,9 122,0
1978 | 160,0 | 60,9 | 298,6 | 4,9 40,0 0,0 0,3 13 7,9 58,5 0,0 39,0
1979 | 232,2 | 140,0 | 106,0 | 99,5 0,1 1,8 7,3 4,2 4,1 18,3 | 58,6 | 202,2
1980 0,0 | 159,0 | 1850 | 31,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 73,0 | 128,0
1981 | 287,0 | 127,0 | 92,8 | 145;7 | 34,6 2,9 0,4 14,8 13 48,6 | 44,6 | 428
1982 | 64,5 | 44,0 | 176,4 | 136,2 | 0,7 14,2 &% 0,0 80,1 5,6 172,0 | 175,1
1983 | 240,1 | 91,3 | 67,2 | 94,6 | 445 4,9 11,0 10,8 0,0 49,2 | 50,4 | 87,1
1984 | 134,6 | 164,7 | 2239 | 35,1 | 425 | 251 2,8 9.3 10,7 | 24,7 | 33,1 | 1251
1985 | 60,4 | 175,7 | 108,9 | 57,3 | 20,0 | 12,7 9,0 10,8 17,4 | 455 | 136,0 | 144,3
1986 | 52,6 | 458 | 86,7 | 56,2 7,9 16,7 | 22,2 6,4 40,1 16,9 | 120,7 | 128,2
1987 | 84,0 | 28,4 | 140,0 | 715 | 17,7 4,8 2,4 32 Sl 9,0 97,1 | 89,2
1988 | 179,8 | 102,0 | 90,1 | 25,3 6,2 0,0 2,4 0,0 2,3 3,8 1,7 72,8
1989 | 70,1 | 586 | 654 | 16,6 | 13,8 | 344 0,7 0,0 0,3 74,2 | 576 | 73,1
1990 | 132,0 | 81,7 | 1589 | 90,9 | 22,0 | 19,5 16,6 SN 32 64,4 | 93,1 90,9
1991 | 740 | 57,3 | 99,1 | 54,5 | 145 7,7 8,5 0,4 128 | 27,3 | 50,6 | 66,5
1992

1993

1994 | 69,7 | 82,8 | 51,3 10,7 | 10,0 | 111 2,2 1,8 0,0 99,4 | 37,0 | 1495
1995 | 128,2 | 65,8 | 35,1 109 | 21,9 6,0 0,0 0,0 4,0 5,0 57,5 | 26,7

1996
1997
1998
1999

37,6
27,4

12,2
1411
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2000

2001
2002 | 169,7 | 111,1 | 169,8 | 47,3 | 150 | 0,0 0,0 0,0 49 | 48,0 | 72,7 | 302,6
2003 | 40,0 | 21 |101,3| 59,0 | 309 | 6,1 | 10,0 | 3,0 00 | 269 | 14,1 | 27,0
2004 | 126,6 | 88,4 | 1151 | 214,3 | 188 | 0,0 0,0 43 | 26,0 | 2,8 | 106,5 | 109,3
2005 | 58,9 | 1054 | 106,5 | 35,0 | 10,0 | 128 | 7,0 9,3 47 | 321 | 48,0 | 111,9
2006 | 202,6 | 34,5 | 1247 | 921 | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 149 | 852 | 449
2007 | 295,0 | 161,4 | 1214 | 7.1 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 9,0 | 108,1
2008 | 67,5 | 81,4 | 2500 | 250 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 140 | 12,0 | 1150
2009 | 333 | 79,9 | 90,8 | 250 | 12,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 40,8 | 2133
2010 | 61,2 | 189,6 | 79,6 | 0,1 9,9 4,9 0,0 00 | 296 | 00 |109,9 | 11,8
2011 | 390,3 | 335,1 | 1449 | 605 | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 51,6 | 12,9 | 543
2012 | 14,2 | 144,2 | 105,0 | 122,6 | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 695 | 44,4 | 152
2013 | 89,1 | 284 | 642 | 82 | 198 | 00 | 151 | 0,0 89 | 292 | 00 | 769
2014 | 20,2 | 255,0 | 89,9 | 2545 | 00 | 178 | 0,0 0,0 89 | 57,5 | 1001 | 115,2
2015 | 305,0 | 128,0 | 288,9 | 48,0 | 30,2 | 0,0 00 | 51,0 | 50 0,0 | 92,0 | 136,2

Puerta Grande

Ubicacion: S27°59’ W65°25’

Elevacion: 415 m.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

1933 | 1450 | 75,3 | 2059 | 38,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 86 | 105 | 435 | 76,6
1934 | 63,1 | 20,7 | 89,2 | 9,0 0,0 4.4 0,0 37 | 154 | 07 | 985 | 137,1
1935 | 28,7 | 1146 | 51,8 | 722 | 00 | 59,9 | 00 0,0 0,0 06 | 254 | 60,2
1936 | 795 | 56,1 | 24,2 | 131 | 2,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 54,0 | 96,1
1937 | 18,7 | 66,1 | 39,1 | 13,7 | 198 | 0,0 0,0 0,0 00 | 212 | 64 | 316
1938 | 100,1 | 53,3 | 1129 | 1,7 7,5 0,0 0,0 0,0 5,7 0,0 | 24,0 | 532
1939 | 171,1 | 221 | 924 | 136 | 161 | 47 0,0 00 | 203 | 79,8 | 72 | 1286
1940 | 85,9 | 1056 | 46,4 | 63,7 | 17,1 | 0,0 1,6 0,6 14 | 138 | 86,9 | 583
1941 | 104,8 | 80,2 | 106,3 | 30,0 | 2666 | 29 | 102 | 0,0 0,0 83 | 218 | 13
1942 | 46,3 | 154,55 | 52,7 | 71,8 | 22,3 | 16 1,6 0,0 0,0 0,0 | 54,2 | 311
1943 | 50,0 | 355 [ 1892 | 48 | 326 | 16 2,9 1,3 0,0 | 20,8 | 30,0 | 94,3
1944 | 1505 | 72,4 | 71,5 | 06 0,0 2,6 0,0 00 | 11,8 | 64,7 | 370 | 61
1945 | 1126 | 92,9 | 49,4 | 99,7 | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 833 | 31,8 | 768
1946 | 68,4 | 90,1 | 934 | 00 | 481 | 172 | 05 53 0,0 | 184 | 1376 | 20,7
1947 | 358 | 69,4 | 451 | 478 | 66 | 175 | 1.2 38 | 249 | 46,0 | 339 | 51,6
1948 | 104,9 | 123,3 | 129,8 | 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 446 | 19,7 | 534
1949 | 1374 | 245 | 2543 | 0,0 6,9 0,0 4,1 00 | 12,7 | 76,7 | 716 | 38,1
1950 | 89,9 | 739 | 41,3 | 00 | 115 | 47 0,0 0,0 43 | 21,9 | 12,9 | 83,2
1951 | 65,8 | 196,7 | 33,7 | 365 | 106 | 00 1,3 6,1 0,0 86 | 17,1 | 109,0
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1952 | 1429 | 104,7 | 127,8 | 4,2 10,7 1,6 0,0 6,3 13,3 | 46,3 76,3 | 41,3
1953 | 67,3 | 1458 | 117,9 | 27,6 12,4 28,1 0,0 0,0 0,0 8,5 53,5 | 47,4
1954 | 74,7 | 1139 | 59,0 | 33,1 4,3 6,6 6,1 2,4 8,4 9,7 10,0 | 434
1955 | 79,7 | 132,2 | 106,6 | 10,6 17,1 7,4 0,0 0,0 0,0 50,8 57,6 | 36,0
1956 | 121,8 | 256,9 | 40,4 11,3 6,0 3,1 0,0 4,7 8,8 148,3 | 65,2 46,8
1957 | 50,4 | 50,7 | 107,6 | 45,2 3,0 6,0 0,0 0,0 111 7,4 160,9 | 168,6
1958 | 113,6 | 1455 | 50,6 | 43,2 0,0 8,4 14,5 0,0 0,0 21,3 92,3 | 117,2
1959 | 87,9 | 1315 | 61,6 0,6 0,0 114 | 30,5 0,0 0,0 4,1 58,1 50,4
1960 8,1 36,4 50,0 31,1 24,7 53 0,8 0,0 2,5 79,3 56,1 47,1
1961 | 91,5 | 170,2 | 165,2 | 159,8 | 32,8 0,0 0,0 0,0 0,8 46,8 | 354 | 333
1962 | 68,4 16,1 11,2 17,8 3,2 0,0 0,6 0,4 11 35 145,1 | 31,1
1963 | 132,3 | 122,1 | 127,0 | 26,4 18,7 2,5 1,0 2,2 4,4 255 | 444 38,6
1964 | 65,7 74,8 62,3 | 44,4 8,3 10,8 0,8 0,0 4,1 28,0 | 48,1 30,5
1965 | 65,4 63,0 34,6 2,8 22,1 0,0 0,0 0,0 0,0 99,3 | 107,1 | 29,4
1966 | 139,7 | 67,4 79,7 22,1 10,2 2,5 4,3 0,0 0,0 43,0 65,0 | 49,5
1967 | 315 | 77,9 29 59 6,8 0,0 1,8 111 39,8 9,3 78,3 0,3

1968 | 200,1 | 186,7 | 121,4 | 17,4 0,0 1,2 2,5 22,7 2,2 66,6 65,9 33,2
1969

1970 | 105,8 | 56,8 97,2 70,2 7,8 0,0 0,0 0,0 5,8 5,3 54,9 81,0
1971 | 94,9 | 1525 | 36,2 87,9 6,6 2,0 3,6 35,2 0,0 53,2 | 31,0 6,6

1972 | 47,0 16,3 385 | 444 2,9 0,0 0,0 5,0 11,0 | 20,2 17,1 | 1448
1973 | 150,2 | 49,3 | 302,8 | 38,6 3,5 0,0 4,1 0,0 0,0 11,4 64,4 60,8
1974 | 260,6 | 195,2 | 100,8 | 28,5 13,8 0,0 2,5 2,7 9,6 8,0 6,7 93,8
1975 | 1958 | 99,6 | 2475 6,9 11,3 9,2 4,1 2,5 73,0 13,6 35,0 31,0
1976 | 128,4 | 177,3 | 180,1 0,0 37,5 2,8 4,4 0,0 0,0 19,6 58,4 80,7
1977 | 58,9 | 127,8 | 101,7 | 111,3 9,7 10,6 0,4 35,5 16,0 0,0 4,4 1131
1978 | 136,3 | 51,3 | 3455 3,2 25,8 0,0 0,2 0,8 B)dl 37,8 16,6 55,6
1979 | 2016 | 1329 | 86,2 | 102,9 0,1 1,2 4,7 2,7 2,6 11,8 37,9 | 165,3
1980 | 31,9 | 123,9 | 162,0 | 33,8 7,8 2,8 0,0 0,0 0,0 13,8 88,2 | 126,6
1981 | 245,6 | 119,6 | 89,3 | 139,1 | 32,6 1,9 0,3 11,3 0,8 58,7 49,7 32,3
1982 | 54,8 61,0 | 163,9 | 148,5 0,5 19,1 2,5 0,0 74,7 3,6 171,3 | 163,7
1983 | 208,0 | 75,6 53,2 5198 26,5 7,1 8,6 6,0 0,0 441 35,4 51,4
1984 | 122,55 | 127,9 | 1745 | 22,5 22,5 14,7 2,3 54 12,7 22,6 18,4 | 111,0
1985 | 62,3 | 117,8 | 62,9 53,2 16,0 5,4 3.9 6,0 10,3 354 | 108,2 | 111,7
1986 | 45,2 39,8 75,8 | 49,6 6,2 14,9 18,7 4,9 34,9 14,3 97,4 | 105,2
1987 | 75,7 22,8 | 108,8 | 58,6 14,7 3,8 1,7 2,4 2,0 8,5 83,4 76,8
1988 | 148,5 | 854 76,8 10,8 5.2 0,0 2,1 0,0 1,0 2,7 1,8 60,2
1989 | 61,2 50,2 55,6 14,2 11,9 28,6 0,6 0,0 0,5 64,7 49,1 76,6
1990 | 1146 | 70,0 | 138,2 | 79,3 19,7 17,2 14,6 3,7 2,8 515,9) 80,2 77,5
1991 | 64,0 | 49,7 80,8 | 47,3 9,4 5,0 6,0 0,5 Q.7 215 | 40,7 55,6
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1992 33,9 16,6

1993 0,5

1994 | 68,4 | 67,7 | 49,1 6,9 6,4 7,2 1,4 1,2 00 | 1116 | 50,4 | 1118
1995 | 1339 | 66,9 | 394 | 11,3 | 145 6,4 0,0 0,0 4,0 5,0 64,4 | 20,4
1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002 | 117,4 | 114,8 | 1355 | 39,1 | 12,3 0,0 0,0 0,0 4,6 758 | 715 | 374,2
2003 | 79,6 4,6 133,4 | 62,7 | 20,4 7,0 4,6 11,0 0,0 28,0 150 | 71,9
2004 | 1459 | 105,1 | 78,8 | 218,8 | 14,5 0,0 0,0 4,1 32,2 4,4 | 1355 | 113,0
2005 | 81,8 | 125,7 | 125,6 | 49,6 | 20,7 6,4 8,0 8,9 16,4 | 42,2 | 48,9 | 151,6
2006 | 154,8 | 75,9 | 1796 | 61,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44,8 | 132,1 | 148,0
2007 | 390,3 | 199,5 | 1148 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 241 | 439 | 1428
2008 | 134,8 | 124,8 | 260,2 | 30,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,5 13,6 | 183,0
2009 | 452 | 744 | 1289 | 25,0 | 13,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 78,9 | 137,2
2010 | 1139 | 171,1 | 59,4 5,6 7,2 2,2 0,0 0,0 13,3 0,0 | 107,2 | 49,3
2011 | 405,0 | 340,6 | 140,6 | 85,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34,2 10,2 68,4
2012 | 22,3 | 154,0 | 103,3 | 104,7 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 47,8 | 64,0 | 22,2
2013 | 940 | 458 | 729 17,4 | 111 0,0 20,6 0,0 4,0 36,2 0,0 72,0
2014 | 31,1 | 255,6 | 85,0 | 2333 | 0,0 8,0 0,0 0,0 4,0 35,8 | 105,6 | 126,1
2015 | 307,2 | 129,1 | 285,1 | 50,2 | 40,0 0,0 0,0 51,0 5,0 0,0 92,0 | 143,8
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