GUIA DE TRABAJOS PRACTICOS DE QUIMICA ANALITICA 2010

Trabajo Practico de Laboratorio
Analisis Cualitativo de Cationes.
Marcha Sistematica.
Identificacion de algunos

Cationes de Interés Bromatologico.

Objetivo: Desarrollar en el estudiante las habilidades practicas necesarias
para la correcta identificacion de los cationes presentes en una muestra de

interés empleando las herramientas que provee el andlisis quimico cualitativo.

I. Fundamentos Tedricos:

El estudio del andlisis cualitativo es un estudio de las vias y medios
utilizados para identificar sustancias. Especificamente el andlisis cualitativo
inorganico se refiere a la identificacion de cationes (iones metalicos e i6n
amonio) y aniones (radicales de acidos) presentes en sustancias y mezclas de
sustancias.

Si consideramos una sustancia que contenga a todos los cationes que
figuran en el esquema N° 1 se debera encontrar un método que permita probar la
presencia de cada uno de ellos. Una solucion podria ser encontrar un reactivo
especifico para cada i6n que diera una solucion coloreada o un precipitado con
uno y sblo un catiéon. Lamentablemente esto sb6lo es posible en un namero
limitado de casos, y el principal problema radica en la dificultad para eliminar las
interferencias y perturbaciones a la reaccion caracteristica de un i6n, que ejercen
los otros iones. En conclusioén, el camino mas sencillo para identificar a un cation
determinado es que este se encuentre solo, libre de otros cationes. Asi es que
todo el analisis cualitativo es una serie de separaciones e identificaciones.

Entre las propiedades quimicas de los iones, las de mayor interés
analitico son: color, aptitud para formar precipitados y/o complejos. Asi, surge la
clasificacion de cationes en seis grupos, ordenados segtn la insolubilidad que

presentan frente a los reactivos generales utilizados.
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Separacion de cationes en seis grupos

GRUPO: REACTIVO GENERAL
GRUPOTI: GRUPOIT A
Pb+2, Ag*, Hg,*2 HCI diluido (precipitado)
GRUPO II: REACTIVO Cu+2, Pb+2, Hg+2,
Cu+2, Pb+2, Hg*2, S= en medio AUXILIAR _T Cd+2, Bi+3
Cd+2, Bi*3, Sn+4, clorhidrico | == -_-—
As*3/+5, Sh+3/+5 pH = 0,52 NaOH GRUPOII B
[H*]=0,3M 6N _l (soluciéon)
GRUPO 111 Sn+4, As+3/+5,
Fe+3, Al*3, Cr+3 NH,OH Sb-+3/+5
NH,CI
GRUPOIV:
Ni+2, Co*2 S= en medio
Zn+2, Mn+*2 amoniacal
pH alcalino
GRUPOV:
Cat2, Sr+2, Bat2 (NH,).CO 4
GRUPO VI:
NH,*, Mg+2, Sin reactivo
K+, Na* general
Identificacion
con reactivos
especiales.

Se entiende por marcha analitica sistemdtica a un conjunto de
técnicas practicas basadas en el conocimiento de las propiedades de los iones y
de las leyes por las que se rigen las reacciones, las circunstancias en que éstas
se verifican, y que tienen por objeto separar de una manera sistematica los
cationes presentes en una muestra problema, para proceder luego a su
reconocimiento individual definitivo.

El procedimiento aplicado al Grupo I, se muestra a continuaciéon en

el esquema N° 2.
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Precipitacion, separaciéon y caracterizacion de los cationes
del Grupo 1. (Esquema N° 1)

Solucién preparada

'

{Ag*-Pb*2 — Hg*2 + ...}

HCl 6N

\ 4

{ AgCl V- PbCl, V- Hg,Cl,¥} + filtrado ( II a VI Grupo)

H.O
\ 4

PbCL // {AgClV- HgCL}

K.CrO, | Acido
acético NH,OH

PbCrO, ¥
(Amarillo) ¥

[ Ag(NH,).]*Cl- // Hg + Hg*NH.Cl (mezcla negra)

HNO, 1 1 Agua regia
AgClv [HgCly1=
(blanco)
l SnCl,
Hg2C12‘1’
(blanco)
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Marcha esquematica de la técnica operatoria del 1° Grupo de
Cationes. (Esquema N° 2)

aproximadamente
—| O 75 cm3 de solucién
preparada

(+ HCI 20 % ligeramente exceso )—:)'
O

[ Agitar [PbCl, forma solucién sobresaturada] ]

e

O O

Hay precipitado No hay precipitado
[pueden ser AgCl; PbCl,; Hg,Cl,] [ausencia de Ag*; Pb*?; Hg,*?]

Lavar con agua
conteniendo HCI
[para disolver posibles BiOCI
y SbOCI blancos y evitar
disolucion de PbCl, ]

O

Investigar 2° Grupo |
de cationes

i

+ 5 cm® agua casi hirviendo
[para disolver PbCl,]

R, AgCl; Hg,Cl,
y algo PbCl,

( Investigar Pb*2 )C——m
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Marcha esquematica de la técnica operatoria del 1° Grupo de
Cationes. (Esquema N° 2) (continuacién).

[ Investigar Pb+*2 J R,: AgCl; Hg,Cl,
y algo PbCl,

Lavar con agua caliente
[para disolver todo PbCl,]

O

Algo de F,
+ Sol. de K,CrO,
en acido acético

PbCrO, I
Amarillo O

hasta que con H,SO,
< | no de PbSO, blanco

[ HgeNH,CI + Hg;

= mezcla negra
[si habia poco
AgCl retiene Ag
por reduccion]

(Fo)
[ Investigar Ag* ]C—— \ I
O

Al;qug%:a —_— ( lnvestigr Ha, ]
[para romper f
Ag[NH,],Cl] l
(') [ No hay precipitado.
[pudo retenerse en la
AgCl mezcla negra]
Blanco Investigar Ag en R,

U
[ Poner R, en capsula ]
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Marcha esquematica de la técnica operatoria del 1° Grupo de
Cationes. (Esquema N° 2) (Continuacién).

[ Poner R, en cépsulaj

&S

J,

[+ 4 cm® agua regia [para disolver y oxidar Hg," a HgCIﬁ]]

0

Evaporar débilmente [para eliminar exceso disolvente]
Hasta cerca sequedad [para evitar volatilizar sales Hg*?]

|
O

[ + agua [para disminuir concentracion de HCI ]

y precipitar AgCl si habia Ag*]

. )
Hay precipitado [No hay precipitado)
Filtrar I 1

O

I AgCl [ + ontl; J
. +2
Blanco - [para redj:r Hg*?]

H92C12
Blanco
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