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RESUMEN

El avance en el uso de las computadoras
provoca cambios - de hdbitos, costumbres y formas de
frabajo-, a la vez que proporciona mejores servicios,
mayor precision (en medicina), actualizacién y per-
feccionamiento (en educacion) y mayor optimizacién
fen industrias), por nombrar algunos.

Los progresos en informdtica v los cambios
que éstos producen en la comunidad han influido en
la concepcion de los siguientes objetivos:

I} Recorrer en forma sintética la historia de la
computadora, destacando a sus principales protago-
nisias.

2} Dar a conocer las disponibilidades actuales en
maileria  informdtica.

3} Mostrar como las necesidades del mercado llevan
a requerir productos informidticos cada vez mds
eficientes.

En la busqueda de informacion - en distintos libros y
revisias - sobre los antecedentes y evolucicn historica
de la computadora surgen sus mds sobresalientes
creadores, a quienes por su afdn, empeno, inteligen-
cia, capacidad, tenacidad y humildad, debemaos los
logros y progresos de que hoy disponemos.

SUMMARY

The advance in the use of compuiers provokes changes
- af habits, customs and ways of working -, and at the
same time provides better services, a better precision
{e.g., in medicine), modernization and improvement
{e.g., in education), and more optimization (e.g., in
industries), just to name some of them.

The progresses in computer science and the changes
produced by them in the comunity have played a great
influence in the concepiion of the following objectives:
1) Study in a concise way the history of computers,
placing a limit over its main protagonisis.

2} Make nowadays availabilities in computer matters
known.

3) Show in what manner the needs of the market cause
the requirement of computing instrumeniseach time
more efficient.

In the search for information - in different books and
magazines - about the historical evolution of
computers, their most outstanding creators arise -1o
these we owe the progresses and successes of which we
dispose today- thanks to their tenacity, humility,
capacity and intelligence,
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LA COMPUTADORA

El término computadora procede del
inglés (computer) y significa miquina de com-
putar o calcular. El término ordenador proce-
de del francés (ordinateur) que se refiere a la
tarea de poner en orden la informacién. Estos
términos que tienen distinta significacién se
complementan en sus perspectivas de accion.
La computadora se pone en marcha mediante
launién de dos conjuntos llamados hardware y
software; constituyendo el primero el grupo de
elementos fisicos (mdquinas, circuitos, es lo
material, lo tangible) y lo relacionamos con la
parte dura y de fuerza que posee la computa-
dora, mientras que el segundo esta formado
por aquellos elementos llamados programas e
instrucciones, que estdn codificados, y repre-
sentan la parte blanda o la inteligencia.

La computadora es una maquina capaz
de realizar y controlar a gran velocidad célcu-
los y procesos complicados que requieren una
toma ripida de decisiones, que si el hombre
tuviera que hacerlos le demandaria tiempo y
mucho esfuerzo al emplear sus capacidades
intelectuales en el momento de la toma de
decisiones. La funcién de lacomputadora con-
siste en tratar la informacién que se le suminis-
tra y proveer los resultados requeridos, siendo
incapaz de hacer algo para lo que no ha sido
previamente programada. Para ello consta de
una memoria (de gran capacidad y donde se
registran todos los datos), de una unidad de
ejecucion ( aritmética y logica que realiza las
operaciones implicadas en el cdlculo) y una
unidad de control ( supervisa si las instruccio-
nes se cumplen correctamente y en el orden
adecuado).

ANTECEDENTES HISTORICOS
EVOLUCION CRONOLOGICA

Segiin antiguos documentos, la utiliza-
cion de las cuatro operaciones elementales de
célculo datan del tercer milenio a de C. provi-
niendo de la Mesopotamia, desde entonces y
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hasta el siglo XVIIla evolucion de la represen-
tacion grifica de las operaciones mentales fue
lenta y dificil.

El hombre desde sus principios al mo-
mento de sentir la necesidad de contar y hasta
de sumar, se valié acudiendo a lo que tenia més
cerca: su propio cuerpo, convirtiendo el calcu-
lo en un cilculo corporal. El uso de dedos,
piedras, cuerdas con nudos, etc. constituye un
conjunto de diversos sistemas de calculo cono-
cidos antiguamente. Los Incas, por ejemplo,
utilizaban como instrumento de cédlculo los
quipus peruanos, consistentes en cuerdas con
nudos de diversos colores, basados en una
numeracion decimal. Sistemas parecidos se
han utilizado en otras épocas en China y el
Extremo Oriente. El méds destacado de estos
instrumentos de numeracién y considerado
una catedral del cilculo es el abaco, cuyos
origenes se remontan haciaela 03000aC.La
forma mas primitiva que se conoce del dbaco
es un tablero cubierto de arena sobre el cual se
marcaban surcos en los cuales se disponian
piedras o cuentas. En la actualidad ha surgido
nuevamente su uso, en versiones modernas.
Elsiguiente estadio de la evolucidn se produce
con la invencion - 1642 - de la calculadora
mecanica. Este aparato se compone de ruedas
dentadas y manivelas. Los procesos de cdlculo
se aligeran. La calculadora mecdnica es la
madre de las calculadoras eléctrica y electroni-
ca, y el antecedente de la computadora.

En el siglo XVII se sedimentan los
principiostedricos de laciencia. Alracionalismo
se debe el perfeccionamiento de la matematica,
tanto en su notacién como en sus formulaciones.
El empirismo, sin desatender la matematica,
inicia el estudio de la Naturaleza y el desarrollo
de las ciencias que a ésta se aplican. No es
casual que en el siglo en que se generan los
fundamentos tedricos de la futura revolucién
industrial, aparezcan las primeras miquinas de
cdlculo que anticipan el cambio tecnologico.



Ante la pregunta ;quiénes fueron los més importantes artifices y mentalistas de las computadoras?,

respondemos presentando a:

BLAISE PASCAL

I : ;
i ‘ Blaise Pascal (1623 - 1662), filésofo francés, matemitico v fisico.

Cominmente se habla de Pascal comoel
primer constructor de una maquina de calcular
(que permitia sumar o restar con mayor rapi-
dezy precision), pero este honor le correspon-
de a Wilhelm Schickard (1592 - 1635) alemén.
La diferencia apreciable estriba en que la ma-
quina de Pascal demostré positivamente su

operatividad, y en honor a su creador esta
calculadora mecdnica fue bautizada con el
nombre de pascalina, y estuvo lista en 1642,
inaugurando una nueva etapa del cilculo, a la
vez que acababa con la superioridad técnica
del abaco.

GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ

H"— Gottfried Leibniz (1646 - 1716) filésofo y matematico alemdn. U

Elsucesorilustre de Pascal en esta carre-
ra inventiva fue otro genio G. Leibniz. Este
intelectual alemdn se destacé por su precoci-
dad y profundidad de pensamiento, mas bri-
llante e influyente que el de Pascal. Aprendié
matematicas de modo autodidicta y avanzo
con sus propias capacidades intelectuales més
alld de lo que se conocia. Se dedicé a proble-
mas teoricos de cdlculo y también demostro su
habilidad con ¢l disefio de una maquina de
calcular.

Desde muy joven hizo patente su sensi-
bilidad hacia las operaciones matemiticas, esto
lo motivo a estudiar las médquinas de cilculo
que se habian construido hasta entonces ( las
de Pascal y del inglés Samuel Morland ) y
mejorarlas. Y lo cierto es que ided una calcu-
ladora que no sélo sumaba y restaba sino que
podia multiplicar y dividir. Su calculadora
universal, nombre con el que la bautizd, se
encarnd en un prototipo rudimentario en 1671
y se beneficié de posteriores mejoras hasta

1694, fecha en que Leibniz la considerd per-
feccionada.

Las calculadoras de Pascal y Leibniz
chocaron con un gran inconveniente técnico:
el desarrollo tecnolégico de los siglos XVII y
XVIII no estaban a la altura de sus disefios. A
partir del siglo XIX se superd la fisura entre
la teoria y la préctica, se logr6 construir calcu-
ladoras precisas y econdmicamente accesibles.
La maquina de Leibniz abrié una saga de
modelos similares, a los que se les iba introdu-
ciendo ciertas variaciones y mejoras aprecia-
bles sin alterar por ello la estructura basica. El
numero de aparatos de esta familia de calcula-
doras mecdnicas superd generosamente el mi-
llar de modelos.

La diferencia de los modelos de las cal-
culadoras mecanicas y la indicacion de los
elementos técnicos que éstas incorporan, cons-
tituye una parte importante de su evolucién, la
primaria vy mds cercana a su naturaleza. La

105



segunda parte o aspecto de esta evolucion se
cifra en su adaptacién para el uso de energia
eléctrica. De esta manera, las calculadoras
mecanicas y los aparatos derivados de la mis-
ma idea original que concibieron Pascal y
Leibniz, entre otros, se convierten mds tarde
en calculadoras electromecdnicas. Estas (lti-
mas, dotadas por regla general de un disposi-
tivo de impresion incorporado, no han podido
soportar el duro embate de las calculadoras
electronicas, preferibles por muchos concep-
tos, entre los que se cuentan el peso, el tamafio,
la capacidad operativa, la fiabilidad y la rapi-
dez.

ORIGEN DE LA PROGRAMACION

En los inicios del siglo XIX se produce
una invencion muy importante para la compu-
tacion: el origen de las técnicas de programa-
cién. Curiosamente, su fuente no se hallaen el

Los primeros en trabajar estas ideas fueron:

calculo sino en la industria textil. Se trata del
telar automatico disenado por el francés Joseph
Marie Jacquard (1752 - 1834). Este técnico
francés inventd en 1801 un telar singular; la
maquina tejia en forma automdtica, siguiendo
un patrén o programa de trabajo. De esta
manera producia tejidos segin el modelo que
se le habia proporcionado, y se ajustaba a €l
escrupulosamente. Cambiando las indicacio-
nes del programa cambiaba el resultado de su
labor.

El secreto estaba en unas tarjetas perfo-
radas, las que determinaban el dibujo en el
tejido. Las tarjetas perforadas formaban una
ristra o cadena que se introducia en la maquina
a modo de instrucciones. Su funcionamiento
respondia a una idea de ingeniosa simplicidad.
Lo fundamental de esta innovacidn técnica es
que varia el curso de los futuros desarrollos
computacionales porque realiza tres aportes
tedricos muy poderosos: 1) Un modelo de
automatizacién, 2) La codificacion de la infor-
macion, 3) La programacion de las instruccio-
nes.

CHARLES BABBAGE

i
Charles Babbage (1791 - 1871) matemitico e ingeniero. inglés. ||

Sialguien merece con mayor propiedad
una distincidn especial es Charles Babbage, a
quien debe calificarse como el padre de la
computadora . Esta gran personalidad del siglo
XIX, matemitico e inventor, fue un adelanta-
do de su época. De la década de los treinta del
siglo XIX data el diseno original de su compu-
tadora, practicamente idéntico a la primera
computadora realizada tiempo después. La
separacion temporal entre ¢l proyecto de
Babbage y su materializacion definitiva es de
miés de cien anos. Hasta las revolucionarias
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innovaciones de Babbage, los aparatos de cél-
culo aportaban una operatividad escasa. Se ha
de tener en cuenta que se trataba de calculado-
ras mecdnicas y no computadoras, cuyo con-
cepto aln no estaba postulado.

Las calculadoras de la época permitian la
introduccion de niimeros y la obtencion de los
resultados correspondientes , a tal efecto los
aparatos disponian de mecanismos de cilculo.
En la calculadora hallamos clementos
asimilables a las unidades de entrada, saliday
proceso de una computadora. Las calculado-



ras mecanicas requerian la permanente inter-
vencién de un operador. Esta falta de
automatizacion viciaba los intentos de mejora
debido a una deficiente velocidad de operacién
y a un insuficiente nivel de fiabilidad.
Babbage concibi6 una maquina de cil-
culo nueva que automaticamente calculara los
guarismos y los imprimiera, sumaquina servi-
ria para el cdlculo de polinomios. Esta idea
prosperd y en 1821 logré fabricar un pequefio
prototipo de su calculadora, a la que llamé
maquina de diferencias. Ayudado por el go-
bierno comenzd con la construccién de la
misma, sin embargo el proyecto de diseno de
esta complejamaquina tuvo inconvenientesen
suensamblado yaque laingenieria de laépoca
restaba eficacia a los mecanismos, por el mate-
rial empleado el ajuste de las piezas no respon-
dia al modelo, es decir, la mecanica en ese

tiempo no estaba a la altura de las exigencias
del genio de Babbage, se agoto la ayuda eco-
némica del gobierno y el proyecto no prospe-
r6. No obstante, Babbage en un alarde de
ingenio y creatividad, concibié otro proyecto
mucho mas ambicioso: su maquina analitica
. En este aparato revolucionario reconocemos
los rasgos distintivos de la computadora. Era
una médquina de calcular con la posibilidad de
resolver problemas de diverso tipo, mediante
alteracion de los procesos operativos. En esta
maquina analitica se hallan los elementos basi-
cos de la computadora actual. Disponia de
dispositivos de entrada y salida, unidad de
control, unidad légico-aritmética y memoria.
La programacién se realizaba mediante la in-
troduccion en el aparato de tarjetas perfora-
das.

ADA AUGUSTA BYRON

“ Ada Augusta Byron (1815 - 1852) condesa de Lovelace. Jl

Ada Byror fue una de las principales
fuentes de informacidn sobre los trabajos del
padre de la computadora. Las sobresalientes
dotes intelectuales de Ada y su amistad con
Babbage, le hicieron interesarse por los expe-
rimentos en la mecdnica del cilculo.

Se considera a Ada Byron como la pri-
mera persona que se inicié en la programacién,
ciertamente fue la primera programadora. Se
ocupé de la elaboracién de las instrucciones
que habrian de regir las primeras operaciones
de la maquina analitica.

Sobre la miquina de Babbage escribid:

«La mdquina analitica no tiene la pretension
de crear nada. Puede hacer cualquier cosa
que estemos en condiciones de programar.
Puede efectuar andlisis. Su objetivo es volver
accesible lo que ya sabemos».

Pero pasado el tiempo la miquina anali-
tica quedaba en proyecto sobre papeles y escri-
tos. Por el afio 1860 fue el ingeniero sueco
George Schutz quien luego de leer las publica-
ciones de Babbage y las notas de la condesa,
construyé una versién suya de la maquina
diferencial por lo que obtuvo gran éxito.
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EN LA ERA DE LA COMPUTACION

LOS PASOS DEL AVANCE

Los primeros pasos de la computacion
se dieron a finales del siglo XIX. De ello fue
responsable el técnico estadistico estadouni-
dense Herman Hollerith. Operé con un apara-
to de su invencién y mecanizd parcialmente la
elaboracién del censo de su pais, paralo que se
sirvio de técnicas de programacién mediante
tarjetas perforadas. Su trabajo le convierte en
el primer profesional de la computacién. En
1896 , Hollerith fundé una compania privada.
Los éxitos llevaron a la fusion de la empresa
con otras dos cn 1911, y en 1924, la empresa
pasé a llamarse: International Business
Machines ( IBM ).

Hollerith fue el iniciador del tratamiento
automatico de informaciones. Con ello dio
paso a la configuracion de la computacion
como ciencia relativa al tratamiento y almace-
namiento de informacidn con medios automa-
ticos.

1944 -Mdquina de Sumar. El norteamerica-
no Howard Aiken, de la Universidad de
Harvard, con la ayuda de IBM, consi-
guid llevar a buen término el proyecto
de la primera computadora electro-
mecdnica, que se haria famosa con el
nombre de Mark L.

1946 -ENIAC. Los norteamericanos J.
Mauchly y J. Eckert inventan un orde-
nador rudimentario para el ejérci-
to de los EEUU llamado [ntegrador
Numérico y Computador Electro-
nico (ENIAC). Primera computadora
electrénica digital.

1947 -Transistor. En los laboratorios Bell de
EEUU, John Bardeen, Walter Brattain
y William Shockley inventan un disposi-
tivo electronico semiconductor: el tran-
sistor.

1951 -UNIVAC 1. Los proyectos guberna-
mentales que comenzaron durante la 1l
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Guerra Mundial, allanaron el camino
para el desarrollo del UNIVACI, capaz
de repetir tareas numeéricas masivas so-
bre datos estadisticos y de poblacion.

Después de la Guerra - contra Alemania
y Japén - empezd a funcionar de hecho la
primera computadora digital totalmente elec-
trénica. en los Laboratorios Cientificos de los
Alamos: Comision de Energia Atomica (AEC).
El propdsito era de ayudar a los cientificos a
crear la primera bomba de hidrégeno. En con-
secuencia, los laboratorios de los Alamos y
Lawrence Livermore se convirtieron en una
primera avanzada entre los usuarios de
computadoras. Estos usuarios eran fuerzas
importantes en lo que se refiere a tratamiento
de grificos e imdgenes.

Los laboratorios Livermore y los Ala-
mos, fueron origen de grandes avances en
informatica, progresos que perduran hoy en
dia bajo la forma de proceso vectorial y proce-
so en paralelo.

A principios de los afios 60, IBM se

asocid con los ingenieros de los Alamos para
disefiar lamaquina STRETCH, necesaria para
la creacion de armas nucleares.
Muchas de las caracteristicas arquitectonicas
de este sistema se traspasaron al IBM System
360, que habria de ser la piedra angular de la
informética comercial.

No hay duda, opina Carl Reynolds, que
la demanda gubernamental de informatica téc-
nica en los campos de energia nuclear, diseno
aerondutico y aerodindmica represento el mo-
tor inicial de la informdtica. A la par de los
desarrollos gubernamentales, empezaron a
surgir las primeras aplicaciones comerciales
para los sectores bancarios y de seguros. Los
primeros usuarios comerciales y del sector
privado se lanzaron rdpidamente a escribir
programas para todo el conjunto de aplicacio-
nes que se habian estado manejando.

1954 -Uniprinter. Earl Masterson perfeccio-
na una impresora revolucionaria que
imprime 600 lineas por minuto.



1957 -FORTRAN. IBM perfecciona el len-
guaje de computacién FORTRAN mds
sencillo que el de cédigos de méquina,
dise_ado e implementado por John
Backus,es el lenguaje mas usado para
computacién cientifica

1958 -Laser. Charles Townes y Arthur
Schadlow obtienen un haz de luz capaz
de transmitir informacién, al que llaman
laser.

Modem. La compania Bell produce el
Dataphone, que permite la comunica-
cidn entre dos computadoras mediante
lineas telefonicas tradicionales.

Chip. Un ingeniero de la Texas Instruments
suelda una serie de transistores en un
unico semiconductor: lo denomina chip.

1960 -Minicomputadora. Ken Olsen cons-
truye su primera computadora PDP1
(Procesador de Datos Programables) de
bajo costo, peso ligero y dimensiones
compactas.

Juegos de Computadora. El norteamericano
Marvin Minski programa el primer jue-
go de simulacion de guerra espacial.

1963 -Video disco. Paul Gregg perfecciona
un disco capaz de almacenar varios mi-
nutos de imagenes.

1973 -Disco blando. Nace el disco blando:
fiable, barato, portitil y facil de usar.

1975 -BASIC. Desarrollado por John Kemeny
v Thomas Kurtz en la década del 60, en
el Dartmouth College. Este lenguaje es
de una estructura y légica tales, cuya
sencillez tiene la ventaja de poder apli-
carse a problemas administrativos y cien-
tificos. Lenguaje orientado al procedi-
miento, en lugar de orientarse a la ma-
quina y es el lenguaje de programacién
mis sencillo en cuanto a su aprendizaje
¥y uso.

1950 - 1975 Nacimiento del ordenador:

A comienzos de los afos sesenta Jay
Forrester fue uno de los constructores

principales del sistema SAGE
(Semiautomatic Ground Environment)
quien elaboré el concepto de memoria

central magnética, mientras trabajabaen
el ordenador Whirlwind, lamdquina mas
ripida de principios de los cincuenta.
Este nuevo medio de almacenamiento,
que allané el camino hacia la produccién
barata y masiva de computadoras, fue
adoptado por la industria informadtica.

1981 - MS - DOS. IBM encarga un sistema
operativo a Microsoft, llamado primero
PC-DOSy luego MS - DOS, el sistema
se convierte rapidamente en la norma
mundial para las computadoras persona-
les.

IBM responde al reto de las microcomputadoras
con las computadoras personales o PC
(Personal Computer).

SINCLAIRZX 81. Elbritanico Clive Sinclair
empieza a producir una
microcomputadora que emplea la panta-
lla de un televisor estindar como moni-
tor.

Microcomputador portatil. El britinico
Adam Osborne presenta un ordenador
portatil que pesa 11 kg.

1984 - CD - ROM. Philips y Sony lanzan el
CD - ROM (Compact Disc - Read Only
Memory). Tiene una capacidad de 540
MB, el equivalente a 250.000 piginas de
texto.

1985 -Windows. Bill Gates, el fundador de
Microsoft (produce sistemas operativos
para las computadoras personales) se
convierte en el hombre mis joven en
labrarse una fortuna de 1.000 millones
de délares, cuando el precio por accién
de su empresa alcanza los 90,75 délares.
Microsoft empieza a desarrollar un nue-
vo sistema operativo bautizado:
Windows.

Pantalla tictil. La empresa norteamericana
Zenith introduce una pantalla capaz de
activar funciones de lacomputadora con
un simple contacto del dedo. Se utiliza
en lugares piiblicos como estaciones de
trenes o bancos.

Macintosh. Pequeia, potente y muy ficil de
usar la Macintosh de Apple incorpora
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varias innovaciones : el ratén, las venta-
nas y una pantalla grafica de alta resolu-
cion.

1988 -Virus. Esunprograma que se autocopia
sin el conocimiento del usuario. Tipica-
mente un virus se expande de una com-
putadora a otra afiadiéndose a un pro-
grama ejecutable existente de manera
que cuando éste es ejecutado se autocopia
alotro. Los virus pueden ser clasificados
por el método de encubrimiento, algu-
nos son llamados virus fantasmas por las
formas en que se esconden a si mismos,
o0 polimdrficos por la manera en que se
auto-mutan para evitar ser reconocidos
porlos scanners. Ademds de reproducir-
se, el virus puede contener una rutina de
dafio.

1991 -Power Book. Sale al mercado la Power
Book de Apple, siguiendo los pasos de la
microcomputadora, es una herramienta
mas personal y flexible.

1993 -Pentium. Intel lanza sumicroprocesador
mas rapido hasta el momento: el
Pentium, lo suficientemente veloz para
proporcionar una imagen de calidad de
video en una computadora personal.

1994 -Sistemas Personales de dictado. IBM,
Dragon Systems y Philips trabajan para
desarrollar un procesador de habla con-
tinuada que traduzca el dictado oral en
texto escrito.

1995 -Windows ‘95. Microsoft lanza la
tltima version de los sistemas Windows,
disenada para ser mds sencilla, ripida y
potente que sus predecesoras.

1990 - 1995 Nacimiento del sistema
multimedia:.

INTERNET. Internet es una red de redes de
computadoras unidas por lineas telefonicas,
fibras Opticas, cables submarinos y enlaces por
satclite, adecuados para enlazar todo tipo de
computadoras y se adapté para redes de inves-
tigacion y académicas .

Lared trabaja como un sistema postal en
el que cadadireccién estambién una oficina de
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clasificacion. Dado que hay millones de
computadoras implicadas, es imposible tener
una sola central, por lo que se reparten el
trabajo. La red es cooperativa y anarquista.
Cualquier sistema dispuesto a adaptarse al
protocolo Internet y mantener las conexiones
con el resto de la red puede unirse a ella.
Algunos enlaces de la red estdn controlados
por un gobierno o autoridad académica, pero
su control se limita a su seccidn. Mensajes que
pueden estar prohibidos en alguna seccion de
lared, encuentran normalmente rutas alterna-
tivas para llegar a su destino.

Uno de los servicios mis itiles que brin-
daes el del correo electronico. Los mensajes se
transmiten con ms velocidad que por correo,
son mas baratos que por teléfono o fax y
cuando llegan lo hacen en formato electrdnico,
asi se puede (por ejem.) incluir un documento
en un procesador de texto.

También se pueden mandar imdgenes y
sonidos por correo electronico. Ademas del
sistema persona a persona, estdn las listas de
direcciones: grupos que tienen un interés co-
mun crean una lista de direcciones, de forma tal
que cualquier mensaje dirigido a la direccién
de la lista lo reciben todos los miembros,
cualquiera sea su nimero.

Internet viene a proporcionar al hombre
una forma adicional de comunicacién, un nue-
vo instrumento para difundir ideas, promover
la creacion cultural, transmitir el saber escolar
o cientifico.

Segiin el ingeniero Horacio C. Reggini
(miembro de la Academia de Cs. Exactas Fis.
y Nat.): «Cuando se habla sobre la influencia
de las nuevas tecnologias, la cuestion no es
saber qué pueden hacer las mdquinas para
nosotros, sino lo que podemos hacer con
ellass.

Los Muitimedios. El desarrollo de las comu-
nicaciones se apoya en al creacion de nuevos
instrumentos. Los llamados multimedios ex-
tienden las capacidades de la comunicacién
escritacombindndola con todo tipo de material
visual y sonoro. Se basan técnicamente en el



procesamiento y control, mediante
computadoras de la informacion en cualquiera
de sus formas y de cualquier fuente.

Gracias a la digitalizacidn, toda la infor-
macion que los medios actuales ponen adispo-
sicion de la gente - texto ( libros y publicacio-
nes), imagenes estiticas ( dibujos, grificos,
fotografias), imdgenes dindmicas ( peliculas,
videotapes, videodiscos), sonidos (cintas de
audio, discos compactos, etc.) puede ser mani-
pulada por una @nica miquina.

Autopista de la informacion. Es una gigan-
tesca red mundial de datos que integra el
teléfono, el ordenador, la televison, el video,
elc. y que estd destinada a cambiar el panorama
global de las comunicaciones. Estared conecta
millones de ordenadores y permite un niimero
casi ilimitado de programas y servicios
informéticos.

Bill Gates considera a la autopista de la
informacién una revolucién en la comunica-
cidn y define a la computadora personal como
una herramienta democratica. Expresa que»...
el costo de la comunicacion decaerd... y las
computadoras personales (PC) y las termina-
les que haya en el extremo de la red, serdn
cada vez mds fdciles de usar gracias al au-
mento de la capacidad y a la mejora de los
programas... Esa infraestructura definird de
nuevo la idea de comunidad. Hard posible la
colaboracion a grandes distancias. Derriba-
rd fronteras entre empresas e incluso entre
paises» .

Video Conferencias desdela PC. El primer
sistema de video conferencias basado en un
programa informaitico (Picture Tel Live) per-
mite realizar video conferencias desde su com-
putadora hacia otro equipo que esté instalado
en cualquier parte del planeta. Su software
corre bajo Windows, lo acompanan una video
cidmara y un sistema de audio, que funcionan
comandados por la plaqueta correspondiente
en el interior de la PC y aseguran una notable

]i:'rhiknon. William, 1993, cLas comunicaciones hoys, Rev. La Nacidn. Bs, As.

calidad de imagen y sonido. El usuario ademas
de recibir imagen puede ver el software de su
interconectado y trabajar sobre €1 aunque no
esté cargado en su computadora,de esta mane-
ra permite hacer modificaciones a documen-
tos, planillas de cilculo, base de datos, simul-
tdneamente con su compafero de comunica-
cion. Tienen las opciones del uso de sistemas
cliente - servidor, optando por transmision de
audio y graficos dnicamente o la video confe-
rencia full con la inclusidn de imigenes.

Este revolucionario sistema permite ex-
tenderse a una video conferencia grupal, co-
nectando el equipo a un monitor de video.

Ratén tridimensional. Este raton no precisa
de cables para comunicarse con la PCy tiende
a ser de mucha utilidad en el disefo grifico.

Pegasus Technologies de Israel haresuelto los
inconvenientes del raton tradicional, que man-
tenia una mano continuamente inmovilizada.
Este nuevo ratén tridimensional y sin cables
llamado «el bitho», basa su accionar en una
tecnologia ultrasonica e infrarroja que se adosa
a la unidad de procesamiento incluida en el
accesorio de sefialamiento: el transmisor, los
receptores y microprocesadores ultrasénicos.

La biblioteca electronica. Los sistemas
informaticos de acceso remoto permiten a los
lectores consultar ripidamente y desde cual-
quier lugar, miles de libros. La Biblioteca
Nacional ya lo ha instalado, incorporando 80
mil volimenes a unabase de datos estructurada
en Microisis ( acorde con los estindares de la
UNESCO). Con el sistema remoto, cualquier
ciudadano con PC puede consultar gratuita-
mente informacién bibliogrificabdsica (titulo,
autor, ano, editorial, ubicacion) s6lo se nece-
sita un modem y una clave de identificacin
personal (password).

Para ingresar a la base de datos de la
Biblioteca hay dos modalidades: 1) el SISCOR
(sistema on line - acceso a la computadora a
través de la linea telefénica - de consultas
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remotas) y 2)el MAB ( moviles de autoconsulta
bibliogrifica), son terminales con pantallas
sensibles al tacto, que ofrecen un mend de
libros segiin el tema, el autor o el titulo.
Note book. Son ordenadores multimedia, po-
tentes, versatiles y portitiles que brindan al
usuario una serie de ventajas que trascienden la
simple portabilidad. Cuenta con baterias con
una autonomia que supera las dos horas, lo que
los convierte en sistemas que pueden reempla-
zar a una unidad de escritotio, con un sinfin de
posibilidades.

LENGUAJES DE PROGRAMACION
EN SOFTWARE MATEMATICO

La interconexién entre computacion y
matematica manifiesta un crecimiento notorio.
Esta interconexion no es sélo teérica, sino que
muestra una gran cantidad de utilizaciones
concretas de los recursos informaticos en la
resolucion de problemas matematicos ( sea en
matematica pura o aplicada).

Siempre que se intente implementar cual-
quier algoritmo matematico, siendo elementa-
les 0 complejos, se debe recurrir a un lenguaje
que es un concepto abstracto que incluye es-
tructuras de datos, mecanismos o reglas 16gi-
cas que rigen la manipulacién simbdélica, es-
tructuras de control del flujo del proceso, que
es también un ente concreto formado por
compiladores, editores,depuradores, etc. En
general todos los entornmos con cierto
sofisticamiento de software matematico estén
programados en algiin lenguaje.

Una clasificacion histérica de los len-
guajes de programacion representativa de la
evolucion que se ha logrado a este nivel, es la
de cinco generaciones: 1. lenguaje méiquina
(aprox. 1950-1960), 2. lenguaje ensambladores
(aprox. 1955 - 1970), 3. lenguajes de alto nivel
(aprox. 1965 - 1990), 4. cuarta generacion:
herramientas parael desarrollo de aplicaciones
(aprox.1987), 5. sistemas basados en el cono-
cimiento (aprox. 1995).

En la tercera generacién los primeros
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lenguajes de alto nivel que aparecieron fueron
entre otros: Fortran y Cobol, luego les siguie-
ron Algol 60, Lisp, Basic, Fortran 66, Algol
68, Pascal, Smalltalk, C, etc.

Dentro de los softwares matemadticos pode-
mos destacar, como los mds importantes, a
Fortran, Cy Lisp. Entre los lenguajes existen
diferencias que afectan a la cercania notacional
con respecto a las matematicas, a la eficiencia
con que se ejecutan o a las herramientas de
desarrollo que acompafan al lenguaje, lo que
ha llevado a que la utilizacién de los mismos
sea muy variada.

A continuacién se dan algunas de las
caracteristicas de los lenguajes mencionados
como los mds importantes:

Fortran: concebido especificamente para el
desarrollo de aplicaciones propias de la ciencia
y laingenieria, lenguaje muy usado en compu-
tacion cientifica. Técnicamente Fortran es un
representante de la orientacién procedimental
incorporando las variables y las sentencias de
asignacion, los tipos de datos, la modularidad
(uso de subprogramas), formateo de entradas
y salidas, almacenamiento dindmico, etc.

C: ideadoinicialmente por Dennis Ritchieenla
década de los 70, en los laboratorios Bell; esun
lenguaje que se caracteriza por la idea de
sistemas abiertos, la portabilidad y la gran
eficiencia, la generalidad y economia en las
expresiones, las operaciones de manipulacion,
la eficiencia de los algoritmos, permitiendo un
control , a bajo nivel, del sistema y todo lo
necesario para ejercer control sobre la ejecu-
cién del programa.

Lisp: disenado por John McCarthy en 1960, es
muy similar histéricamente a Fortran, ha teni-
do influencia en el desarrollo de otros lengua-
jes. Noesun lenguaje de procesamiento numé-
rico, ni estd orientado a la ejecuacién
procedimental que lo haria de ficil traduccion
a los algoritmos matemdticos, por el contrario
Lisp representa el interés de la computacion
simbélica. Lisp implementa la programacion
funcional a través de la invocacién de funcio-
nes y su composicién para la resolucién de
problemas complejos. Sus capacidades parael



procesamiento simbdlico lo han convertido en
el lenguaje més frecuente en campos como la
demostracion automadtica de teoremas, el dlge-
bra o la geometria computacional, la deriva-
cién e integracién simbdlicas, etc.

Las facilidades graficas permitieron ac-
ceder con facilidad a interpretar cuali-
tativamente cantidades masivas de datos, im-
portante tanto en ciencia como en el manegjo
empresarial. Estas facilidades dieron impulso a
la aparicion del lenguaje Logo (desarrollado
por S. Papert para la educacidn, en geometria,
de los niftos en educacién primaria) y casi
simultdneamente la aparicién del lenguaje
Pascal (desarrollado por N. Wirth como he-
rramienta en programacion para alumnos uni-
versitarios).

«El Massachusetts Institute of
Technology - MIT - fue un factor importante
en el desarrollo de muchas herramientas
computacionales, entre ellas el Logo (intima-
mente relacionado con inteligencia artificial)
y el sistema de los Macsyma de cdlculo mate-
mdtico simbolico. El Macsyma fue de alguna
forma el padre de los muchos sistemas dispo-
nibles hoy en las computadoras personales
que integran las posibilidades de cdlculo
numérico, cdlculo simbélico y grdficas en dos
y tres dimensiones como Derive, Mathematica,
Maple, Reduce, entre otros»*

En su mayoria los lenguajes de progra-
macion incorporan elementos que los hacen
susceptibles para ser utilizados en la
implementacién computacional de algoritmos
matemadticos.

EN COMPUTACION )
UTILITARIOS DE APLICACION EN
MATEMATICA

Planillas de Calculo ( en probabilidad). La
experimentacion con un modelo conlleva la
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necesidad de generar los datos necesarios a fin
de analizar la sensibilidad de los distintos
prametros y el comportameniento global del
modelo. Los datos a generar son valores de
variables aleatorias con un distribucién de
probabilidad particular.

Para simular procesos es de utilidad la planilla
de cidlculo, ya que presenta algunas ventajas
con respecto a otros programas en otros len-
guajes como : PASCAL, BASIC, LOGO, etc.
Estas son:

1.- No se necesita preparacion especial en las
técnicas de programacidn.

2.- Essuficiente el conocer algunos comandos
0 instrucciones menores.

3.- El modelo a utilizar para el estudio de los
distintos sistemas o procesos se puede ir modi-
ficando.

Derive. Efectiia cdlculos en forma simbélica y
numérica en temas como: expresiones
algebraicas, vectores, matrices y cilculo dife-
rencial e integral en una o varias variables.
Al operarlo se presenta para el usuario un
menu de ficil manejo. También se pueden usar
grificos en sistemas de dos y tres dimensiones.
El programa puede grabar y cargar archivos en
los cuales pueden colocarse textos y también
guardarse datos, entre otras cosas.
Mathcad. De facil operatibilidad, realiza
cilculos numéricos y simbalicos. Este progra-
ma presenta la posibilidad de integrar facil-
mente en la pantalla, expresiones matematicas
con vectores, matrices, funciones, textos y
grificos de dos y tres dimensiones. La nota-
cién es similar a la usada normalmente cuando
se plantea un problema en Matematica.
Existen paquetes de aplicaciones para este
programa en temas especificos, como: Inge-
nieria Civil, Matemitica Avanzada, Métodos
Numeéricos, Ingenieria Electronica y otros.
Matlab. Fue creado originariamente para
facilitar el acceso al software de matrices. Es
un sistema interactico cuyos elementos basi-
cos son matrices que no requieren dimen-
sionamiento, lo que ahorra bastante tiempo. Es

Dralmasa, Juan C.1993, «Compuzacién y Matematica 1= Memorandumb, Unidn Matemadtica Asgentina.
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tipico su uso en: cursos de iniciacién de Alge-
bra Lineal Aplicada, investigacién en los esta-
blecimientos industriales y ademads para resol-
ver problemas matemadticos v de ingenieria
practica.

Mathemitica. Eselprogramamds completo
y versatil de uso en la ensenanza de la Matema-
tica en muchas Universidades de los EEUU y
actualmente difundido en nuestro medio. Re-
querido también por importantes empresas de
ingenierias internacionales.

El programa combina operatoria simbd-
lica, numérica y grafica; manipula textos, lis-
tas, archivos de sonido. Y sus bibliotecas de
funciones son extensas. '

CONCLUSION

El desarrollo actual de las comunicacio-
nes permite un avance de importancia en la
democratizacién del saber y de las relaciones
entre los hombres y de los individuos con el
Estado.

La computadora, con hardware y soft-
ware cada vez mas potente y ecomicamente
accesible, va cambiando e introduciéndose en
una gran gama de actividades, de laque no esta
fuera la ensefianza. La idea de una sociedad
informatizada, que muchos consideraban una
fantasia, se ha convertido en una realidad. La
computacion, junto a las nuevas tecnologias,
se aplica en diversos 4mbitos, y cada vez con
mayor frecuencia en distintas actividades de la
vida cotidiana, lo que se ve facilitado, actual-
mente, por los nuevos disefios de las
computadoras , en sus tamafios reducidos,
que permiten un fécil traslade, no necesitan
grandes espacios para su ubicacion y resultan
comodas en su manejo, ademds de acceder a
tecnologias de comunicacién mucho mas sen-
cillas y rapidas mediante Internet.
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Nuestra propia experiencia nos muestra

que los adelantos, logros y requerimientos
exigen la continua actualizacién. Es asi, que
frente a la variedad de paquetes de software
que ofrece el mercado, al momento de elegir
debemos hacer un estudio de la necesidad y
conveniencia de su servicio, y la facilidad de
manejo que el mismo brinda y para ello nece-
sitamos disponer del tiempo suficiente que nos
permita cierto anélisis . El uso de estos soft-
ware permite al usuario la posibilidad de ar-
mar, corregir, modificar sus trabajos de mane-
ra comoda, ordenada y ripida.
Cuando estos paquetes de software son utili-
zados en educacion, debemos ser muy cuida-
dosos con respecto al proceso de aprendizaje,
de manera de no caer en darle mayor importan-
cia al medio que se utiliza, que a los fines que
se persiguen. No debemos priorizar la ense-
fianza de técnicas repetitivas y al excesivo
formalismo, en detrimento del estudio de las
propiedades bdsicas, de la creatividad y la
solucion de situaciones problematicas de la
realidad contextual.

Desde la década del setenta los avances
técnicos han ido sucediéndose en dos sentidos.
Por un lado, no ha dejado de crecer la capaci-
dad de las computadoras para almacenar da-
tos; por otro, tras la aparicién de la fibra ptica,
se abrié un nuevo camino para el mundo de las
telecomunicaciones: un mismo soporte podria
transportar informacion digitalizada, imége-
nes, sonidos y textos.

Este recorrido, sintético, por los cami-
nos del crecimiento de la computadora, mues-
tra cOmo nuestras necesidades se ven conteni-
das en esos cambios; tenemos a disposicién
una gama muy variada de servicios y progra-
mas que hacen que nuestro trabajo dé mayores
frutos.

La tecnologia nos maravilla pero aiin
mis la habilidad e inteligencia humana.
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