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RESUMEN

En extensas regiones de Catamarca con
ambientes frigiles y deteriorados se desarrolla una
actividad ganadera, bovina y caprina, cuya fuente
bdsica de alimentacion es el aporte forrajero del
pastizal natural con indices de produccién cuan-
titativos y cualitativos decididamente bajos y es-
casos. Encontrar e incluir en el proceso de pro-
duccion una arbustiva forrajera tal como el
Altriplex nummularia Lindl. se constituye en un
aporte a la esirategia de mejoramiento de la pro-
duccion.

Esta farrajera resulta ser una alternativa
alimenticia para un condicionado sistema de pro-
duccidn ganadero de reducida productividad. El
presente trabajo presenta un conjunto de conside-
raciones en cuanto a la implantacion y utilizacidn
de Atriplex nummularia Lindl. en la explotacidn
capring.

Se empled una metodologia de andlisis de
informacidén de elaboracidn prapia v de otros auto-
res que han trabajado con este tipo de cultive.

Esta especie vegeral es un suplemenio
proteico y energético y su incorporacion en la
explotacién debe ser bajo un manejo que no com-
promera su perpetuidad.

SUMMARY

In vast regions of Catamarca with fragile
and deterorated environments cattle and goat
husbandry take place. The main feeding resource
is range forage, whose yield indexes are scarce
both quantitatively. To find and use a fodder shrub
as Atriplex nummularia Lindl. means an effort 1o
improve the system’s productive strategy. This
shrub is a food alternative for a very restricted
husbandry productive system of very low
productiveness.

This report includes some sugestions on
the implanitation and use of Atriplex nummularia
Lindl. for goat husbandry.

The methodology to analyze all this
information is both of one self elaboration and of
other authors that worked upon this shrub.

Atriplex nummularia Lindl. is a proteic
and energetic supply and when incorporated into
the productive system it should have a sustainable

management.
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INTRODUCCION

Atriplex nummularia Lindl., deno-
minado cominmente como “cachiyuyo”,
es un arbusto lefioso, erecto, perenne, de
follaje denso, nativo de Australia (De
Kock, G. C., 1982) perteneciente a la fa-
milia botdnica: Chenopodiacea.

Esta especie fue introducida en
Catamarca en el afio 1986 por profesiona-
les del INTA Catamarca, quienes lo im-
plantaron en el Campo Experimental
Anexo Santa Cruz, Departamento Valle
Viejo. Este material original, entregado por
el INTA Chamical de 1a Provincia de La
Rioja, provenia de multiplicaciones efec-
tuadas en el INTA Trelew, en la Provincia
de Chubut (1).

En 1988, investigadores de la Fa-
cultad de Ciencias Agrarias de la Univer-
sidad Nacional de Catamarca, con plantines

procedente del INTA Chamical, efectua-

ron una plantacién de 100 ejemplares en
terreno de un productor caprino de la loca-
lidad de Las Penas, Departamento La Paz,
Catamarca (Nogués, E. v Herrera, V.,
1988).

Las plantaciones de Atriplex num-
mularia Lindl. se incrementaron desde
1989 e instituciones tales como, Facultad
de Ciencias Agrarias, INTA Catamarca y
Direccidén de Extensién Rural de la Pro-
vincia, han evaluado el comportamiento de
¢sta especie y difundido su cultivo en dreas
del Este y Oeste Catamarquefio fundamen-
talmente dentro del sector de caprino.

Esta planta que se puede desarro-
llar hasta 3 m de alto y 2 a 2,5 m de dia-
metro de copa, es halofita con alta con-
centraciones de sales en raices y hojas;
posee un sistema radical bien desarrolla-
do, suberoso, con alta capacidad para la
exploracién, tanto vertical como horizon-
tal de los suelos; sus hojas de colores que
varian desde el verde oscuro al gris azula-

(1): Namur, P., 1996. Comunicacién personal
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do, redondeadas, ovaladas, poseen una capa
blanca de pequenas células con contenidos
de sales, sus tallos jovenes son tiernos,
verdes y flexibles, torndndose cuando vie-
jos, en lefiosos y fuertemente quebradizos.

Caracteristicas anatémicas y fisio-
logicas particulares confieren a esta espe-
cie una gran rusticidad y plasticidad para
adaptarse a condiciones ambientales extre-
mas; ella prospera en inviernos cdlidos a
frios, en zonas con precipitaciones entre
100 a 150 mm anuales; se desarrolla en
suelos arenosos, calcireos y salinos. Exis-
te informacion en cuanto a que Atfriplex
nummularia subsiste parcialmente en sue-
los con problemas de anegamiento (Tinto,
J i 9Ty,

La presencia de cloruro de sodio en
las bricteas que envuelven a la semilla
actia como un mecanismo de inhibicion
de la germinacion ante una lluvia ligera, la
alta concentracion de esta sal en raices y
hojas, posibilitan a esta planta mantener
un alto valor osmdtico, lo cual favorece la
retencion de agua y por consiguiente, so-
portar perfodo prolongado con escasa hu-
medad eddfica y atmosférica sin perder la
calidad del follaje.

La manifestacién de este proceso
fue observado en plantaciones de Atriplex
nummularia concretadas en Catamarca,
donde se presenta un periodo normal de
sequia de 8 a 9 meses (Santa Cruz y Na-
varro, 1994), esta caracteristica también le
brinda la posibilidad de ser cultivado con
agua de riego de 12 a 16 g/litro de sales y
una conductividad de 16 a 22 mmhos/cm
CEitio. ], C., 1977).

Por sus caracteristicas de adaptabi-
lidad, rusticidad y calidad, esta arbustiva
se¢ ha constituido en un cultivo forrajero
alternativo para un sistema de produccion
ganadero cuya base alimenticia ¢s un pas-
tizal natural deteriorado de baja producti-
vidad.



El objeto del presente trabajo fue
expresar una serie de opiniones y reflexio-
nes sobre la implantacion y el uso forrajero
de Atriplex nummularia Lindl. en Cata-
marca, con el fin de difundir conocimientos
resultantes de procesos de investigacion.

METODOLOGIA

La metodologia empleada consistio
en un proceso analitico de:

- Informacidon resultante de investiga-
ciones concretadas a campo desde el
afio 1993 por el autor y colaborado-
res, en propiedades de productores
de ganado caprino, ubicadas en am-
bientes dridos de Catamarca. La in-
vestigaciones se han desarrollado en
€l marco del programa denominado
“Acciones para el Desarrollo de
Comunidades Marginales”, que la
Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional de Catamarca
ha implementado desde el afo 1992.

- Bisqueda de bibliografia nacional y
extranjera.

- Comparacién de resultados, discusion
de los mismos y presentacion de
conceptos de interés con aplicacién
directa en la alimentacion de gana-
do caprino en sistemas extensivos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Implantacién:

El productor puede destinar para la
implantacién de Atriplex nummaularia,
superficies que poseen una historia de uso
iniciada con un desmonte total y sucesivos
esfuerzos agricolas de escasos éxitos. En
el desarrollo del sistema productivo y por
causas Internas y externas, el productor
observa un deterioro constante del siste-
ma, de aqui que resulta ser una decisidn

correcta el reemplazo de una agricultura
anual continua por un cultivo perenne.

Lo aconsejable es efectuar un des-
monte selectivo, respetando el estrato le-
fioso alto, que generalmente serdn reno-
vales que no afectardn las labores de plan-
tacion

Este cultivo, tanto en la etapa pre-
via como en el transplante a lugar defini-
tivo, no exige movimientos del suelo, en
la concepcion cldsica del concepto, inclu-
so no recomendamos hacerlo, solo es ne-
cesario construir pozos de dimensiones de
40 cm de profundidad y 30 cm de didme-
tro, donde se establecerin los plantines,
tomando la precaucion de dejarles una taza
colectora de agua. En plantas adultas da
excelente resultado la construccion de tazas
para cosecha de agua de 80 cm de didmetro
y 20 cm de profundidad. (Dayenoff, P., et.
al, 1996).

Este cultivo puede ser implantado
solo o asociado a otros. El autor estd
conduciendo un ensayo de asociacion de
Atriplex nummaularia y Cenchrus ciliaris
combinacion de una especie arbustiva con
una herbicea. Primeramente se sembro el
Cenchrus ciliaris a una densidad de 7 kg/
ha y tres meses después, en pleno periodo
de lluvias, se implanté Atriplex num-
mularia mediante plantines de 60 a 70 cm
de longitud, provenientes de propagacion
agdmica y a una distancia de 3 m x 3 m.

El comportamiento de la asociacion
es Gptimo, combinando especies vegetales
que no compiten entre si y que, utilizadas
conjuntamente, han mejorado directamen-
te la disponibilidad en cantidad y calidad
de forraje; se brinda asi un aporte abun-
dante de material orgdnico al suelo, dismi-
nuyendo las dreas de suelo desprotegidas
y desaprovechadas ¢ incrementando la
cobertura del suelo interlinear. Esto ulti-
mo ha inducido indirectamente a disminuir
los ataques de roedores, cuyo aumento
poblacional estd relacionado con la condi-



cion pobre del pastizal nativo. (Santa Cruz
y Navarro, 1995).

Para lugares con pendientes pronun-
ciadas, es aconsejable efectuar un levanta-
miento de bordos en sentido perpendicular
a la mayor pendiente y la construccién de
microcuencas en forma de medialuna o
herradura intercaladas entre si.

Los plantines a emplear en la plan-
tacion provienen de propagacién sexual o
asexual, concretadas en viveros, v los di-
senos de plantacion a utilizar pueden ser
de2x3m,3x3m,4x3m, dependiendo
de si se pretende un cultivo puro o una
asociacion de cultivos y de las caracteris-
ticas fisicas del lugar.

En ambientes muy secos, son conve-
nientes marcos de plantacién amplios, con
el fin de que todas las plantas puedan dispo-
ner de suficiente humedad para su crecimien-
to y asi evitar competencias excesivas.

En Catamarca, la época adecuada
para transplantes a lugar definitivo y en
secano es durante el periodo de lluvias
(enero-marzo), pero la ocurrencia de tem-
peraturas calidas extremas en enero y fe-
brero pueden afectar algunas plantas si la
humedad disponible estd por debajo de lo
normal para ese periodo.

Con el fin de asegurar el prendi-
miento de los plantines, es necesario
efectuarles dos o tres riegos de entre 10 a
15 litros de agua cada uno, en el lapso de
las dos semanas siguientes. Si se dispone
de agua para riego es posible adelantar la
fecha de transplante para los meses de
octubre y noviembre, aconsejindose reali-
zar un riego previo a la plantacién.

En cuanto a los cuidados de este ar-
bustivo, en el transcurso del primer afio los
ejemplares jévenes y tiernos pueden ser ata-
cados por hormigas del género A cromyrmex,
que causan una severa defoliacidn, retardan-
do el desarrollo de los individuos, pero €sto
es facilmente controlable con insecticidas
comerciales especificos.
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La parte subterrinea de las plantas
puede ser dafada por roedores del género
Ctenomys, manifestindose un decaimien-
to parcial de sectores de la parte aérea y
posterior muerte de ejemplares; el control
de estos animales por medio de algin pro-
ducto quimico es complejo debido a el
hdbito de vida.

Manejo:

Atriplex nummularia Lindl. se in-
COrpora como un recurso estratégico para
ser empleado en periodos criticos de dis-
ponibilidad de forrajes; el manejo del mis-
mo debe ser programado con el fin de apro-
vechar al maximo su potencial productivo y
favorecer su perpetuidad en el terreno.

Es aconsejable no utilizar los
ejemplares en el primer afio de plantacion,
no obstante, si fuese imperioso hacerlo
debido a que el productor se encuentra en
una situacion de colapso alimenticio resul-
tante de una desfavorable situacidn ambien-
tal, tal como retrasos de lluvias, tempera-
turas prolongadamente extremas, €s posi-
ble desfoliar las plantas a modo de “des-
puntes” mediante cortes de 30 a 50 cm de
longitud, aun si fuese necesario utilizar
todo el ejemplar, debe tomarse la precau-
cion de dejar un remanente de vegetacion
de 30 a 50 cm de altura, para no compro-
meter la existencia de las plantas y permi-
tir un rebrote vigoroso en el momento de
normalizacién de lluvias.

En una plantacién proveniente de
propagacion agimica, de 17 meses de an-
tigiledad, se evaluo en plantas previamen-
te seleccionadas: crecimientos vertical y
horizontal, se les efectud un corte de
aproximadamente 30 cm de longitud para
determinar peso fresco y peso seco; resul-
tando que las plantas disponian de una
altura 102,5 = 12,5 cm, didmetro mayor
64.5 + 22.5 cm, didmetro menor 53,5 *
9,5 em, peso fresco 213 + 120 g/planta y



peso seco 60 + 21 g/planta (Santa Cruz y
Navarro, 1994).

Lo recomendable es utilizar las
plantas después del segundo afio de im-
plantacion, manejando el crecimiento ver-
tical de tal manera que las plantas no su-
peren de 1,50 a 1,80 m de altura, de esta
manera se evitan consumos de energia para
generar material lefioso de nula calidad
alimenticia para el ganado; ademis el ex-
ceso de leno y de altura incrementan las
posibilidades de quebradura del vegetal,
por mayor exposicidon de superficie a las
acciones de vientos v animales.

Esta especie se mantiene verde todo
el afio, incluso presenta crecimientos sig-
nificativos durante el invierno, momento
que el pastizal natural como otras especies
vegetales forrajeras exdticas probadas hasta

el momento se encuentran en reposo. No
obtante, el desarrollo de la especie se ini-
cia en el mes de setiembre, incremen-
tindose el mismo durante el periodo de
precipitaciones pluviales de diciembre-
marzo, (Santa Cruz y Navarro, 1995).

En el Grifico 1 se representa el
resultado promedio de evaluaciones de
parametros dimensionales, tales como al-
tura, didametro mayor y didmetro menor, ¢n
Atriplex nummularia realizados en tres
momentos del ano (diciembre, marzo y
setiembre) durante tres afios. Aproximada-
mente el 70 % del crecimiento de esta
especie se concrela entre diciembre y mar-
70 y el resto de marzo a setiembre.

La produccién promedio de forraji-
masa acumulada es de 900 * 300 g mate-
ria seca (MS)/planta, con una humedad

Grdfico 1: Crecimiento de Atriplex nummularia en dos periodos del afio.
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entre 65-70 %, lo que para una plantacidn
de 1.200 plantas/ha, marco de plantacion
3 x 3 m significaria 1.080 + 360 kg MS
forrajeable/ha/afio (Santa Cruz y Navarro,
1995). En este punto de rendimientos de
plantaciones existen diferencias y semejan-
zas de valores con los obtenidos por el
autor del presente trabajo.

Tinto, J. C. (1977) informa que en
Tinez y Argelia se obtuvieron rendimien-

tos entre 2.000 a 5.000 kg MS/ha/ano,
expresando los resultados en materia ver-
de, en materia seca y diferenciando en €sta
el porcentaje constituido por hojas y lefno.
Comenta también que le atribuyen una gran
importancia al agua disponible para las
plantas, expresando que con 3.600 m‘/ha
se lograron 3.900 kg MS/ha en total, co-
rrespondiéndole un 51,28 % de hojas y un
48,72 % de lefio, mientras que con una
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cantidad de agua de 2.400 m*/ha, la mate-
ria seca de hojas representd un 42,30 % vy
la de la lefio fue del 57,69 % siendo el
total de 5.200 Kg MS/ha.

Squella, F. et al.(1981) informa, que
en Chile en la comunidad de Huentelau-quén
y en la Provincia de Choapa, plantaciones
de Atriplex nummaularia aportaron una dis-
ponibilidad de forraje de 500 kg MS/ha.,
mientras que en Los Vilos y La Serena se
lograron rendimientos de 1.000-1.500 kg MS/
ha en distancias de plantaciéon de 4 x 4 m y
3 x 3 m, respectivamente.

Scarone, M.L.(1983) cita para San-
ta Rosa, Provincia de La Pampa, Argenti-
na, haber obtenido plantaciones de Atriplex
nummularia con semillas provenientes de
Tanez y locales, rendimientos en materia
verde de 4,4-5,3 kg materia verde (MV)/
planta y 2,4-2,98 kg lefia/planta expresan-
do dicho autor que “la produccién de ma-
teria verde es de aproximadamente 45,64
% del total de materia” y que las diferen-
cias de rendimientos se deben a las distan-
cias de plantacion ensayadas, con sus dis-
tintos nimeros de planta por hectirea.

Benjamin, R. et al., (1988) mani-
fiestaron haber obtenido para una zona cen-
tral de Israel y en una plantacién de 2 m

entre plantas, una produccién de 1.940 kg
MS/ha./afio, lo que significa 1,30 kg MS/
planta aproximadamente.

Otal y Correal, (1989) informan
para una zona del sureste espanol una pro-
duccién de 1,6 kg MS forrajeable; Daye-
noff, P. et al., (1996) trabajando en un drea
de Los Llanos, La Rioja, Argentina, en
plantas de un afo de transplante obtuvie-
ron 284 + 206,7 g/planta, incrementando
la produccion a 514,5 * 294,7 g/planta en
ejemplares a los cuales se les construyo
tazas colectoras de agua.

El autor desarrolla sus trabajos sobre
Atriplex nummularia en una comunidad de
productores de ganado caprino donde el sis-
tema de crianza es extensivo y por lo tanto
la base alimenticia de los animales es ¢l
pastizal natural. La dieta resulta del ramo-
neo diario de diferentes componentes del
monte, cuya expresion fisondmica es un
arbustal dominante, espinoso, achaparrado,
con algunos elementos arboreos remanentes
de un desmedido proceso de explotacion y
un estrato herbaceo constituido por especies
graminosas anuales, con escasos representan-
tes de ciclo perenne y latifoliadas con carac-
teristicas de invasoras, sometido todo a un
sobrepastoreo por parte del ganado.

Grdfico 2: Dieta del Ganado Caprino en el Pastizal Natural.
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En ciertos periodos de tiempo com-
piten entre si bovinos y caprinos por com-
ponentes de esta estructura vegetal empobre-
cida, pero en la mayor parte del afio no.

En el Grifico 2 se presenta las pre-
ferencias manifestadas durante el ano por
el ganado caprino sobre los componentes
de la vegetacidn nativa, en términos gene-
rales, consumen principalmente forrajes
provenientes de lefiosas arbustivas y
arboreas y luego de herbiceas y epifitas
(Sotomayor y Nogués, 1994).

Tanto el follaje y los frutos de las
arbustivas nativas, como las hojas, hoja-
rascas y frutos de arboles son fundamenta-
les para la alimentacion de cabras durante
las estaciones de otono, invierno y parte
de la primavera, no obstante, el sistema de
produccion presenta un factor condicio-
nante que es la restriccion forrajera en
cantidad como en calidad durante el invier-
no y la primavera; agraviandose ain mas la
situacién porque es el momento en que se
concentran las lactancias en el ganado
caprino (Nogués, E. M. et al., 1995) por
consiguiente los requerimientos nutritivos

de la majada caprina no son satisfecho con
la oferta forrajera del pastizal natural.

La capacidad mdxima de ingestion
de una cabra adulta de entre 40 y 50 Kg
de peso vivo, dependiendo de sus condi-
ciones fisicas y estado fisiologico es de
1,10 a 1,30 kg./MS/dia, demandando en
términos de proteina bruta (PB) en la
materia seca entre 8,58 % a 15,70 %
(Nogueira Sanches, L., 1983) para poder
cumplir con su mantenimiento y con la
produccion.

Producto de observaciones propias,
contrastadas con Weston y Hogan, (1975)
Nogueira Sanches, L. (1983), Dayenoff, P.,
(1993), Martin, G., (1994) y el intercam-
bio de opiniones con un experto en crian-
za de ganado caprino (2), fue posible esti-
mar y elaborar el Grifico 3. El mismo
representa una curva de requerimiento
nutritivo para una cabra adulta entre 40 y
50 kg de peso vivo segiin exigencias nutri-
tivas en diferentes momentos del afio y una
curva de oferta de nutrientes aportado por
el pastizal natural, expresados en términos
de % PB.

Grdafico 3: Requerimiento Nuftritivos del Ganado Caprino y oferta de nutrientes.
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En los meses de mayo y junio en la
region analizada se concentra el maximo
de pariciones en el ganado caprino deman-
dando nutrientes en los meses sucesivos
por la consiguiente lactancia En esos mo-

(?}:".Iclogués. E., 1996. Comunicacidn personal.

mentos existe un descenso profundo de
oferta de nutrientes por parte del pastizal
nativo, Grifico 4, aconsejindose en tales
circunstancia suplementar las majadas con
Atriplex nummularia.
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Grdfico 4: Crecimiento del Pastizal Natural y Momento para Suplementar.

Alriplex nummularis

Estudios de calidad nutritiva del
follaje demuestran que este arbusto posee
a fines del invierno y principios de la pri-
mavera entre 11 a 16,50 % de PB (Luna
et. al., 1996) lo cual cubriria las exigen-
cias proteinicas de las cabras, pero seria
deficiente en aporte energético. Silva
Colomer, et. al., (1986) reportan un rendi-
miento energético del Atriplex nummu-
laria de aproximadamente 1,5 Mcal. EM/
Kg.MS mientras que una cabra adulta de
40 Kg. de peso vivo demanda diariamente
2,81 Mcal. EM/Kg.MS.

Si consideramos que Afriplex nu-
mmularia puede ofrecer en promedio unos
1.500 kg.MS/ha. con 1,5 Mcal. EM/Kg.MS,
se dispondria de 2.250 Mcal. EM/ha., con
lo cual en 120 dias criticos de disponibili-
dad de forrajes, tanto en cantidad como en
calidad nutritiva, se podria sustentar en
términos energéticos aproximadamente
entre 6 a 7 cabras adultas de 40 kg peso
vivo/ha.. Esto depende del estado fisioldgi-
co del animal, de las condiciones del culti-
vo, de la situacion climatica, asi como del
tipo de manejo a realizarle a la plantacidn.

Segun Dayenoff, P. (1993) una ca-
bra adulta de 40 kg de peso vivo consume
aproximadamente de 1 a 1,20 kg. de MS/
dia de Afriplex nummularia, representan-
do el 80 % de la ingestién mdxima para
esta categoria de animal, es decir que con
una disponibilidad de 1.500 MS/ha., se

30

puede sustentar de 3 a 4 cabras adultas de
40 kg de peso vivo

Se puede suministrar este cultivo
solo, si se dispone tinicamente del mismo
o bien asociado con otros tales como
Cenchrus ciliaris, Panicum maximum.,
Chloris gayana, cacticeas como Opuntia
ficus-indica o semillas de algoddn y maiz
si son usadas convenientemente, potencidn-
dose el aporte alimenticio de la arbustiva.

Manterola y Azdcar, (1990) desta-
can para las zonas dridas de Chile la im-
portancia de Atriplex spp. como recurso
pastoral para el ganado caprino. Azdcar y
Rojo, (1992) citan para cabras en lactancia
que pastorean una pradera natural, incre-
mentos de produccion de leche cuando se
las suplementd con Afriplex nummularia
y cladodios de tuna Opuntia ficus-indica.

Para efectuar un uso mds eficiente
del forraje producido por Atriplex nummu-
laria, la tarea de alimentacion del ganado
caprino debe ser efectuada de la siguiente
manera: cortar el forraje verde durante la
tarde y colocar el material oreado en co-
mederos ubicados dentro del corral de
encierre nocturno, de tal manera que los
animales consuman este alimento al regre-
so del pastoreo en el campo y dispongan
de forraje durante la noche.

A efectos de evitar competencias,
se debe tener la precaucién de disponer de
tantos comederos como animales a alimen-



tar y puede ocurrir que algunos de ellos
necesiten un tiempo de acostumbramiento
para consumir este tipo de alimento, situa-
cion gque se supera a los pocos dias del
suministro.

Se debe proporcionar una fuente de
agua para bebida de los animales con la
disponibilidad adecuada, segin cantidad de
ganado a abrevar, mds el incremento del
consumo por alimentarse con un forraje con
contenido salino alto, tal como lo es
Atriplex nummularia.

CONCLUSIONES

Atriplex nummularia e¢s una arbus-
tiva forrajera promisoria con posibilidad de
prosperar en ambientes fragiles y deterio-
- rados como los que se presentan en los
distritos fitogeogrificos del Chaco Arido,
Semidrido, faldeos del Chaco Serrano y
Monte, regiones donde se asienta la mayor
actividad caprina catamarquefa.

Si bien esta especie vegetal se cons-
tituye, para el ganado, en un suplemento

proteico importante y en un cierto aporte
energético en periodos en que las disponi-
bilidades forrajeras del pastizal natural son
completamente reducidos, tanto en canti-
dad como calidad, el ganado debe comple-
tar su dieta con el ramoneo de las especies
espontineas, incluso si fuera factible brin-
dar un complemento energético como es
el grano partido de maiz o sorgo.

No resulta complejo lograr una
plantacién éptima, pero es ficil perderla si
se efectia un uso excesivo de la misma,
en especial, si es includible el pastoreo
directo por razones tales como, una rela-
cién alta entre nimero de animales y mano
de obra disponible para su atencion, situa-
ciones extremas de déficit alimentario,
ingreso incontrolado de animales al drea
del cultivo.

La incorporacién de este cultivo en
la explotacion debe ser realizado dentro de
un esquema de manejo, en el cual se debe
contemplar, entre otros, un uso racional del
pastizal natural, un cuidado sanitario de los
animales v una utilizacion correcta de este
tipo de arbusto forrajero, de manera que no
comprometer la perpetuidad de la especie.
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