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RESUMEN

La cuenca del rio Los Puestos conforma uno
de los estrechos valles intermontanos de las Sierras
de Ambato. Esta drea produce los mayores aportes
de sedimentos que estin produciendo la colmatacidn
del dique de Pirguitas.

Los obfetivos que se persiguen con este tra-
bajo son: detectar, delimitar v caracterizar las dife-
rentes unidades fisiogrdficas y de vegetacion exis-
tentes en la cuenca. Su finalidad principal es la ela-
boracién de un mapa de unidades fisiogrdficas y de
vegetacion, acompafiado de su descripcidon corres-
pondiente. El estudio de la fisiografia y vegetacion
se realizd a través del andlisis de fotografias aédreas
en escala aproximada 1:20.000,

Mediante observaciones in situ, con el em-
plea de planillas confeccionadas ad hoc, se llevd a
cabo la caracterizacion de la vegetacidn siguiendo
el criterio fisondmico floristico, a nivel de especies
mis representadas, bioformas dominantes, periodi-
cidad de follaje y estratificacion. De acuerdo a la
escala de trabajo empleada, se detectaron 15 unida-
des de vegeracidn,

SUMMARY

Los Puestos river basin forms one of the
narrow intermontane valleys located in the Ambato
Ridges. The main accumulation of sediments is
produced from this area and taken to Pirquitas dam
where It Is to its silting up.

The aims of this work are: detecting, bounding
and characterizing the different physiographical and
vegetation units existing in the basin.

The main purpose of the work is the
consiruction of a map of physiographical and
vegetation units with the corresponding description,

The study of the physiography and vegetation
was accomplished through the analysis of aerial
photographies in approximate scale 1:20.008. The
characterization of the vegeration in each unit was
carried out through observations in situ, using ad
haoc tables. Moreover, the procedure was fulfilled
follawing the physiognomy floristic criterium, taking
into account the more represented species, dominant
bioforms, foliage perivdicity and stratification.
Fifteen vegetation units were detected with the scale
used.

1: Trabajo realizado en el marco del Programa “Estudio Integral del Sistema Pirquitas
¥ Manejo de la Subcuenca del Rio Los Puestos™. Etapa I, 1993,
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INTRODUCCION

La utilizacién de los recursos natura-
les ha generado en torno a ellos numerosos
niicleos poblacionales. La explotacién de tipo
extractiva y desordenada de aquellos, lleva-
da a cabo en un lapso bastante prolongado,
ha conducido a una retrogradacion del siste-
ma original y por ende a una transformacion
a estados inferiores para el uso humano. Esta
retrogradacion se manifiesta tanto en una
alteracion de la arquitectura original de las
comunidades vegetales como en el ecotopo,
afectando al sistema en su conjunto y a los
sistemas adyacentes.

La eliminacién de la cubierta vegetal
de los pastizales de altura, por sobrepastoreo
¢ inadecuado uso del fuego, favorece el
escurrimiento de las precipitaciones pluviales
en detrimento de la infiltracion. El material
arrastrado por escorrentia es depositado en
el fondo de los valles; para el caso de la
cuenca cobra mayor relevancia al verter ésta
sus aguas en el embalse Las Pirquitas, que
constituye el reservorio de agua mds impor-
tante de la Provincia.

Frente al problema de la erosién de
los suelos, disminucién de la oferta forrajera,
colmatacion de embalse, en suma problemas
de manejo de los recursos naturales, la solu-
cién debe ser encarada desde un punto de
vista holistico. Para esto se hace necesario
conocer la estructura y funcionamiento de
los ecosistemas presentes en el 4rea.

En base a las consideraciones anterio-
res, es necesario la elaboracion de un mapa
de unidades fisiogrdficas y de vegetacidn;
teniendo este trabajo por objetivos: detectar,
delimitar y caracterizar las diferentes unida-
des fisiogrificas y de vegetacion existentes
en la cuenca del rio Los Puestos.

28

MATERIALES Y METODO

Previo al andlisis fisiografico se efec-
tud una caracterizacion general del drea, para
lo cual se llevd a cabo una investigacion bi-
bliogréfica y recopilacion de datos climaticos.

El estudio de la fisiografia y vegeta-
cion de la cuenca del rio Los Puestos se
realizé a través del andlisis de fotografias
aéreas en escala aproximada 1:20.000 y con
fecha de toma del 18 de mayo de 1993.

El andlisis de las fotografias se realizo
siguiendo el Método de Andlisis Fisiografico
que recomienda el Centro Interamericano de
Fotointerpretacién. La delimitacién de uni-
dades homogéneas de vegetacion fue reali-
zada de acuerdo a las variaciones de tonos y
texturas presentes en los fotogramas.

Mediante ohservaciones in situ, con el
empleo de planillas confeccionadas ad hoc,
se llevd a cabo la caracterizacion de la vege-
tacién en cada unidad siguiendo el criterio
fisonémico floristico, a nivel de especies mas
representadas, bioformas dominantes, perio-
dicidad de follaje y estratificacion.

RESULTADOS
Caracteristicas Generales de la Cuenca

La cuenca se desarrolla entre los para-
lelos de 27°54' y 28°03' de latitud sur y los
meridianos de 65°45' y 65°55' de longitud
Oeste. Sus limites estdn dados por las cum-
bres de las sierras de Humaya al Oeste; las
cumbres de las sierras de Balcozna-Lampaso
al Este y la divisoria de agua que constitu-
yen Los Altos de Singuil al Norte.

El drea en estudio se encuentra en su
totalidad en ambiente de Sierras Pampeanas,
constituidas en esta regién por un conjunto
de cordones subparalelos con rumbo general
NNW-SSE.

Toda el drea se encuentra bajo la in-
fluencia del Clima Arido de Sierras y
Bolsones (Aparicio F.; Difiriere, H. 1958).



La informacidn climdtica disponible
para la zona no es suficiente como para
realizar una caracterizacién completa de la
misma. Los datos existentes se circunscriben
s6lo a los de precipitacidn.

En el cuadro siguiente se observan va-
lores de precipitaciones medias anuales para

Cuadro 1: Precipitaciones Medias Anuales

dos localidades que se encuentran en la cuen-
ca (Los Varelas y Los Castillos), una que se
encuentra inmediatamente al norte (Singuil)
y dos ubicadas al sur (Colpes y La Puerta).
Estas iltimas tres localidades, comparten las
mismas caracieristicas climdticas y fisiogra-
ficas que las de la cuenca.

Estacién Periodo Precipitacion
Media Anual (mm)
Los Varelas 1979/1991 488.4
- Los Castillos 1969/1992 A 576,5 N
Singuil 1970/1991 755,35
Colpes 1972/1991 514,3
La Puerta 1969/1992 507,3

Fuente: Direccitn de Hidradlica. Prov. de Catamarca.

En todos los casos las precipitaciones
se concentran en los meses estivales, de
octubre a marzo,

Segiin el mapa de isohietas medias (pe-
riodo 1964-1984), el drea se ubica entre las
de 400 y 500 mm, siendo recorrida en parte
por la isohieta de 500 mm.

El drea en estudio se encuentra entre
los Distritos Agroclimdticos VI, El Rodeo
(C.), 39/31, 4/0 y el Vi, La Merced (C.),
39/32, 4/0, (De Fina, et.al. 1959).

En la nomenclatura utilizada por De
Fina, los quebrados significan que: al Distri-
to El Rodeo le corresponde una temperatura
media del mes mdés caluroso (enero o di-
ciembre) de 24-26°C y del mes mds frio
(julio ¢ junio) 8-10°C; precipitacién media
en el trimestre mds caluroso (diciembre-ene-
ro-febrero) de 200 a 350 mm y en el més
frio (junio-julio-agosto) de 0-25 mm vy el
porcentaje de precipitacion en el semestre
restante de 50-200 %. Al Distrito de La
Merced, se le asigna, al mes mds caluroso
una temperatura media de 24-26°C y al mes

mads frio de 10-12°C; precipitacion media en
el trimestre mas caluroso de 200-350 mm y
en el mas frio de 0-25 mm vy el porcentaje
de precipitaciones en el semestre restante de
50-200%.

FISIOGRAFIA Y VEGETACION

El andlisis aerofotografico y posterior
prospeccion terrestre dio como resultado para
el 4rea en estudio tres unidades fisiograficas
mayores o Gran Paisaje que se denomina-
ron: Vertiente Rocosa Superior, Piedemonte
y Llanura Fluvial. Cada Gran Paisaje se sub-
divide a su vez en unidades menores o Pai-
saje. El Gran Paisaje se reconoce en la carta
con una letra mayiscula y el Paisaje con un
namero arabigo que correlaciona la cantidad
de unidades menores contenidas en la uni-
dad mayor.

En el siguiente cuadro se muestra las
distintas unidades cartografiadas con sus co-
rrespondientes nomenclaturas.




Cuadro 2: Unidades de Fisiografia y Vegetacion

GRAN PAISAJE PAISAJE UNIDADES DE VEGETACION
(V1) Vertiente Occidental de las V1P Pastizal
{(V)Vertiente cumbres de Balcozna-Lampaso
Rocosa V2C Césped B
Superior (V2) Vertiente Oriental de las VZMPA Mosaico Pastizal y Arbustal
Sierras de Humaya V2MPS Mosaico de Pastizal y Sufritices
V2B Bosque
(P1) Piedemonte Occidental Superior P1P Pastizal

de las Sas. de Balcozna-Lampaso

PIMBA Mosaico de Bosque y Arbustal

(P2) Piedemonte Occidental Inferior
de las Sas. de Balcozna-Lampaso

P2ZMBA Bosque con Arbustal
P2B Bosque Abierto

(P) Piedemonte (P3) Piedemonte Oriental

de las Sas. de Humaya

P3B Bosque
P3MPA Mosaico de Pastizal y Arbustal

P3P Pastizal con Arbustal

(P4) Vertiente Sur de Los Altos de Singuil P4A Arbustal
{LL) Llanura LLE Bosque Abierto
Fluvial LLBg Bosque en Galerias

VERTIENTE ROCOSA SUPERIOR (V)

Los dos Paisajes en que se divide esta
unidad se encuentran en estrecha relacion
con ambas sierras que enmarcan la subcuenca:

Vertiente Occidental de las Cumbres de
Balcozna-Lampaso (V1)

La superficie de las cumbres de las
Sierras de Balcozna presenta un relieve sua-
vemente ondulado, con una cubierta loésica
més o menos profunda a lo largo de toda la
cuenca. Asimismo se puede reconocer una
escarpa rocosa de fuerte inclinacién recorri-
da por numerosas quebradas paralelas con
cursos torrenciales, que en la mayoria de los
casos no llegan a formar cauces permanen-
tes. Estos cursos son mds cortos y menos
numerosos que los de la sierra de Humaya y
presentan una red de drenaje paralela a
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subparalela. La pendiente general de la uni-
dad estd entre el 27% y el 60% y el
escurrimiento es rdapido a muy répido. En
toda la Unidad se pueden observar signos de
erosién hidrica severa.

V1P Pastizal

Este Paisaje presenta una sola unidad
de vegetacion, que corresponde a un pastizal
de Stipa spp. con Festuca sp y Piptochaetium
sp. (V1P).

La Unidad se extiende por las Sierras
de Balcozna y a lo largo de toda la cuenca.
Limita al Oeste con la Unidad P1P y
PIMBA. Sus limites altitudinales se sitdan
aproximadamente entre los 1.250 y los 1920
msnm. El paisaje de cumbres, lomadas y
quebradas tiene una pendiente general con
valores medios que van desde el 35% al
50%, con exposicion general hacia el Oeste.
Ocupa una superficie aproximada de 2.350



nudo, salvo en las sendas dejadas por el tran-
sito de los animales. Estd compuesto por
una asociacién de gramineas, cuyo domi-
nante es Bromus sp. acompafiado por Tragus
sp. y Cynodon dactylon y entre las latifo-
liadas se encuentran Alchemilla pinnata
(Rosaceae de 0,2-0,3 m de altura) y
Glandularia peruviana.

Diseminadas en el paisaje se observan
matas aisladas de gramineas mesotérmicas y
megatérmicas del género Stipa, Festuca y
Bromus, que no llegan a formar manchones
continuos.

Toda la Unidad presenta signos de
erosion manifestados a través de la presen-
cia de pie de ganado. Esto se debe a la alta
densidad de vacunos y equinos que se obser-
van fundamentalmente en los meses de verano.

Mosaico de Pastizal y Sufritices (V2MPS)

Esta Unidad se localiza al Noroeste de
la cuenca, entre las Unidades V2C y V2MPA,
al Oeste y al Este respectivamente; por el
Sur limita con la Unidad V2B.

Consiste en un mosaico de fisonomias
que no pueden ser separadas a la escala de
trabajo empleada.

Se encuentra aproximadamente entre
los 1.500 y los 2.200 msnm, con valores de
pendiente entre los 25 % y el 50 %. Ocupa
una superficie de alrededor de 1.712 has,
que corresponde al 7,25 % del total de la
superficie de la cuenca. El relieve es de
cumbres y quebradas con exposicion general
al este, presentando variaciones locales.

El arbustal estd formado por nanofa-
nerdfitas (1 m a 1,5 m de altura) que crecen
en manchones cerrados localizados en las
quebradas, favorecidos por un mayor conte-
nido de humedad. Estd constituido por espe-
cies inermes cuyas dominantes pertenecen a
los géneros Lippia y Baccharis; como acom-
pafantes crecen individuos de Salvia
tweediana y Senecio sp..

El pastizal —generalizado en toda la
unidad- presenta cobertura discontinua, in-
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terrumpida por importantes afloramiento ro-
c0s0s, que caracterizan a dicha unidad. En-
tre las matas se desarrolla un césped de
composicion semejante a la unidad anterior,
que intenta cubrir €l estrato rocoso. Las es-
pecies dominantes pertenecen a los géneros
Stipa y Festuca y como acompanantes
Bothriochloa sp., Bouteloua sp., etc.

Tanto esta Unidad como la anterior
son utilizadas para pastoreo en la temporada
de verano, observéndose una alta concentra-
cién de ganado (bovino, equino y caprino),
que por medio del sobrepastoreo generan una
degradacién que se manifiesta en la presen-
cia de pie de ganado.

Por su parte, la presente Unidad es un
drea critica de erosién, las pendientes pro-
nunciadas, la existencia de afloramientos
rocosos, una delgada capa de suelo, indicios
de quema de pastizales, conducen a estimu-
lar los procesos de deterioro ambiental.

Mosaico Pastizal y Arbustal (VIMPA)

Esta Unidad se sitia en la zona centro-
oeste de la cuenca. Son sus limites, por el
Oeste la unidad V2ZMPS; por el Este la
Unidad P3MPA y por el sur la unidad V2B.

Se extiende desde los 1.150 a los 1.850
msnm, con una pendiente que varia desde
un 8% hasta aproximadamente 35%, siendo
el relieve de laderas y quebradas con expo-
sicion general hacia el este. Ocupa una su-
perficie aproximada de 2.531 has, que co-
rresponden al 10,72% del total de la super-
ficie de la cuenca.

La vegetacidn se caracteriza por pre-
sentar en el estrato superior individuos ais-
lados de Fagara coco (coco) y Schinopsis
haenkeana (horco quebracho), que no llegan
a formar la fisonomia de bosque.

El estrato intermedio esta formado por
un arbustal cerrado, de altura media (1 a 3
m), localizado en las quebradas y las crestas
de las montanas. Los dominantes fisonémicos
son dos especies espinosas, Acacia caven
(churqui) y Celtis pallida var. discolor; como



acompanantes Baccharis sp., Acacia aroma
y Salvia tweediana.

El estrato herbéceo esta constituido por
un pastizal alto (0,40 a 0,60 m), en
manchones discontinuos, formado por espe-
cies de los géneros Stipa y Festuca como
dominantes y Bouteloua sp., como acompa-
fantes.

Entre los manchones del pastizal crece
un cesped continuo, siendo la especie domi-
nante Cynodon dactylon.

La presencia de este tapiz herbiceo
actda como protector del suelo, sin embargo
el sobrepastoreo y las quemas concurrentes
disminuyen la cobertura vegetal.

Bosque (V2B)

Esta Unidad se localiza en el extremo
sudoeste de la cuenca. Limita al Norte con
las unidades V2ZMPS, V2MPA, P3MPA vy al
Este con la unidad P3P. Altitudinalmente, se
localiza aproximadamente entre los 1.100 y
los 1.800 msnm. Los valores medios de
pendiente son del 10 al 25%, con orienta-
cién general hacia el Sureste y el relieve
dominante es de laderas y quebradas. Ocupa
una superficie de cerca de 3.956 has, que
corresponden aproximadamente al 16,76 %
de la superficie total de la cuenca.

La fisonomia de la vegetaci6n es la de
un bosque abierto, bajo (10 a 12 m de altu-
ra) de Schinopsis haenkeana (horco quebra-
cho) y Acacia visco (visco); como acompa-
fiantes se destacan individuos de Celtis tala,
fundamentalmente en las quebradas, Lithraea
ternifolia (molle de beber), Geoffroea
decorticans (chanar), Ziziphus mistol
(mistol) y Fagara coco (coco), entre las
mas importantes.

El estrato arbustivo es abierto, alto,
(entre 100 a 300 cm), caducifolio y micréfilo.
La dominancia esta ejercida por dos legumi-
nosas, Acacia aroma (tusca) y Mimosa
farinosa (shinqui) y como acompariantes se

destacan Schinus sp., Baccharis sp. y
Ximenia americana. Asimismo, en este es-
trato se encuentran especies aromética y
medicinales tales como Salvig tweediana,
Lippia turbinata, Aloysia gratissima y
Baccharis sp..

El estrato herbiceo estd formado basi-
camente por gramineas de los géneros Stipa
y Festuca como dominantes. Estas no llegan
a formar un pastizal continuo. Acompanan-
do estas especies y protegidas en las bases
de los arbustos espinosos se encuentran otras
gramineas de los géneros Setaria y Gouinia,
consideradas como promisorias por su ele-
vado valor forrajero.

En esta Unidad se observa la presencia
importante de cardones columnares aislados,
Trichocereus sp. y de otras Cactaceas de
pequefio porte como Opuntia kiskaloro.

Tanto en los drboles, como en los ar-
bustos se han instalado Bromeliaceas epifitas
de los géneros Tillandsia y Lorantaceas
hemipardsitas como Psittacanthus sp. y
Phrygilantus sp.

Esta Unidad se caracteriza por la pre-
sencia de grandes rocas expuestas. Entre ellas
se desarrollan helechos y chaguares, como
asi también un tapiz de musgos en las dreas
mas himedas.

La cobertura del suelo estd ejercida
principalmente por la proteccién que brin-
dan las copas de los drboles y arbustos (sue-
lo expuesto) y por la gran cantidad de man-
tillo presente bajo los mismos.

Llama la atencién en esta Unidad la
menor incidencia del fuego y del sobrepas-
toreo, con relacion a las Unidades anteriores
lo cual permite la existencia de una mayor
diversidad de especies y por lo tanto la ero-
sién que se manifiesta es moderada, proba-
blemente por lo poco accesible, lo que difi-
culta el desarrollo de las actividades huma-
nas, tal como el aprovechamiento forestal.
Sélo se observa un uso pastoril sin normas
racionales.
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PIEDEMONTE

Piedemonte Oriental Superior de las Sie-
rras de Balcozna-Lampaso (P1)

Este nivel de piedemonte presenta un
relieve de lomadas pronunciadas a escarpa-
das con afloramiento de rocas metamorficas
y cubierta limosa discontinua. La pendiente
general de toda la unidad va de un 8% a un
45% vy el escurrimiento es rdpido a muy
rapido (Ogas, 1993). En toda el 4rea se ob-
servan signos severos de erosion hidrica, ma-
nifestados a través de surcos de escorrentia.

Los suelos de esta unidad son pocos
profundos, en contacto directo con el mate-
rial litico que les dio origen; la textura es
franco arenosa en toda su profundidad. El
contenido de materia orgédnica es bueno
(3,3%-2,3%), (Ogas,R. 1993).

En este Paisaje se diferencian dos uni-
dades de vegetacidn:

Pastizal (P1P)

Esta unidad de vegetacidn, se desarro-
lla al NE de la cuenca, desde su cierre por
el Norte, hasta algunos kildmetros al Sur de
la localidad de Chuchucaruana.

Limita con las unidades V1P, PIMBA y
P2ZMBA al Este, Sur v Oeste respectivamente.

La misma ocupa un drea de 844 has,
representando un 3,58% de la superficie total
de la cuenca. Altitudinalmente se desarrolla
entre los 1.200 a los 1.650 msnm, siendo los
valores de pendiente, iguales al drea anterior
(10% al 30%). Se diferencia de ésta, por el
sustrato que la soporta, correspondiéndole
en consecuencia una fisonomia distinta.

La fisonomia de la vegetacion respon-
de a la de un pastizal alto (0,50 m a 0,70 m),
en manchones continuos a discontinuos, for-
mados por hemicriptéfitas megatérmicas y
mesotérmicas de los géneros Stipa y Festuca
como dominantes; como acompafiantes
Neobouteloua lophostachya y Mellica macra,
entre las mas importantes.
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Entre las matas y manchones del pas-
tizal existe un césped cerrado, constituido
basicamente por Cynodon dactylon.

Ejemplares de Prosopis nigra apare-
cen diseminados en forma muy aislada en el
pastizal. En las quebradas se pueden obser-
var bosquecillos densos de Prosopis nigra ¥
Lithraea ternifolia.

Mosaico Bosque y Arbustal (PIMBA)

Esta unidad se sitda al Sudoeste de la
cuenca, rodeada por las Unidades V1P al
Este; P1P al Norte y P2MBA, P2B y LLB
al Oeste. Sus limites altitudinales van desde
los 1.100 a los 1.450 msnm. El relieve es
abrupto, de laderas y quebradas con valores
medios de pendiente que van desde el 10% al
30%, con exposicion general hacia el Oeste; el
sustrato s pedregoso con afloramientos roco-
sos. Ocupa una superficie aproximada de 1.733
has, que corresponden a cerca del 7,34% de la
superficie total de la cuenca.

En las quebradas, anchas y profundas,
se desarrolla un bosque abierto, bajo (8 m a
10 m de altura), caducifolio y perennifolio,
La dominancia estd dada por Schinopsis
haenkeana y Acacia visco y COmo acompa-
fiantes se destacan Fagara coco, Lithraea
ternifolia; en menor proporcién se observan
ejemplares de Prosopis nigra y Aspidosperma
quebracho blanco.

La fisonomia del estrato intermedio,
responde a la de un arbustal caducifolio,
micréfilo, espinescente, abierto y bajo (1,2
m a 2 m de altura). La especie dominante es
una leguminosa, Mimosa farinosa y como
acompafante crecen Acacia aroma, Condalia
microphylla, Cassia aphylla, Baccharis sp.
y Lippia integrifolia.

En el estrato inferior se desarrollan es-
pecies herbdceas, hemicriptdfitas, fascicu-
ladas, de los géneros Stipa y Festuca, como
dominantes. Estas crecen en matas aisladas,
a una distancia de aproximadamente 0,50 a
1 m entre ellas, dejando una igual propor-
cién de suelo desnudo o cubierto de broza.



Cactaceas columnares del género
Trichocereus, se localizan en toda la unidad.
Esta unidad carece de indicios de quema,
pero presenta evidencias e explotacién forestal.
La presencia de roca expuesta, pen-
dientes relativamente pronunciadas, e inten-
S0 pastoreo, ubican a esta unidad como un
drea de riesgo moderado de erosion hidrica.

Piedemonte Occidental Inferior de las Sie-
rras de Balcozna-Lampaso (P2)

Este nivel de piedemonte presenta un
relieve inclinado hacia el centro del valle
con valores de pendientes que varian de un
3% a un 8%, se encuentra disectado por
cafadones que presentan un perfil convexo
en los interfluvios; la densidad de drenaje es
baja, ...“se trata de una tipica bajada o glacis
de acumulacion formado por procesos de esas
caracteristicas, incluso en forma de abanicos
que coalecen como se observa en el sector
de La Aguadita”. (Baez, G. 1993).

Los suelos que evolucionan en esta
unidad son profundos, de textura franco are-
nosa a arenosa franco en todo el perfil. Los
contenidos de materia orgdnica en el hori-
zonte superior es de bajo a moderado. En
algunas zonas el porcentaje de arena puede
llegar hasta un 70% siendo en todos los casos
bajo a muy bajo los tenores de arcilla.

En esta unidad se desarrollan dos uni-
dades menores de vegetacion:

Mosaico Bosque y Arbustal (P2MBA)

Esta Unidad se extiende desde el cie-
rr¢ de la cuenca por el Norte hasta la loca-
lidad de Los Castillos. Limita al Este con las
Unidades P1P y PIMBA, al Noroeste con la
P4A; al Oeste v Sur con la LLB.

Sus limites altitudinales se sitGan
aproximadamente entre los 1.160 msnm y
los 1.300 msnm. Los valores medios de
pendiente estdn entre el 3% y el 10%, sien-
do la orientacién general hacia el Oeste. El

relieve es irregular, de lomadas (con crestas
planas) y quebradas anchas y poco profun-
das. Ocupa una superficie de alrededor de 1.483
has, que significan aproximadamente el 6,28%
del total de la superficie de la cuenca.

La fisonomia de la vegetacion es la de
un bosque abierto a muy abierto, discontinuo,
bajo (6 m a 8 m), caducifolio y espinoso. En
este estrato la dominante es Prosopis nigra,
acompanado de Celtis tala, Geoffroea decor-
ticans, Acacia aroma, Acacia caven, las dos
Gltimas con porte arbéreo (5 m - 6 m).

El estrato intermedio estd formado por
un arbustal abierto, bajo (1 m - 2 m)
perennifolio y caducifolio, siendo la domi-
nante Mimosa farinosa, como especie
caducifolia y como acompanantes se obser-
van individuos de Schinus sp., perennifolia
y Caesalpinea gilliesii, caducifolia. Dentro
de este estrato se encuentran sufritices, tales
como Ruelia sp., Grindelia pulchela,
Baccharis coridifolia, Aloysia triphyla y
Lippia integrifolia.

El estrato inferior estd compuesto por
gramineas fasciculadas del género Stipa,
como dominante. Estas crecen en pequenos
manchones o en matas aisladas. Entre los
arbustos se pueden encontrar algunos ejem-
plares de Setaria sp., Aristida adscensionis
y Neobouteloua lophostachya.

Hacia el Norte de la Unidad se
incrementa la presencia de Mimosa farinosa,
mientras que los drboles, principalmente el
algarrobo, se presentan mds aislados; es aqui
donde la fisonomia toma el aspecto de un
arbustal cerrado.

Toda la Unidad muestra signos de ero-
sién que se manifiestan en la formacion de
cdrcavas con distintos grados de desarrollo,
arbustos en pedestal y la existencia de un
nimero considerable de vizcacherales.

Bosque (P2B)

La Unidad limita al Norte y al Oeste
con la LLB y por el Este y el Sur con la
Unidad PIMBA.



Los limites altitudinales son similares
a los de la anterior. El limite inferior esta
alrededor de los 1.030 msnm y el superior
aproximadamente a los 1.300 msnm. Los
valores medios de pendiente estdn entre el
5% y el 15% con orientacién general hacia
el Oeste. Ocupa una superficie aproximada de
835 has., que corresponden a cerca del 3,54%
del total de la superficie de la cuenca.

La fisonomia de la vegetacion es la de
un bosque abierto a muy abierto, bajo (8 m
a 10 m), caducifolio y perennifolio de
Prosopis nigra y renovales de Aspidosperma
quebracho blanco, los que en general no
superan los 3 m de altura; no obstante en-
contrarse individuos aislados de esta especie
con gran porte. Como acompafantes se en-
cuentran Jodina rhombifolia y Geoffroea
decorticans.

El estrato arbustivo es alto (1 m a 4
m), abierto, espinoso, micréfilo y caducifolio.
La dominancia estd ejercida por Mimosa
farinosa y como acompanantes Schinus sp.,
Condalia microphylla, Celtis pallida var.
discolor, Cassia aphylla y Caesalpinia
gilliesii. En este estrato se encuentran tam-
bién ejemplares de Justicia tweediana, Ruelia
sp., Aloysia sp. y Lippia integrifolia.

El estrato herbdceo estd constituido casi
exclusivamente por gramineas del género
Stipa; en la base de los arbustos se desarrollan
individuos de Setaria spp. y Bouteloua sp.

En los cursos de agua temporarios, los
estratos alcanzan un mayor desarrollo y di-
versificacién, encontrindose ejemplares de
més de 10 m de altura de Schinopsis
haenkeana, Acacia visco y Celtis tala.

Piedemonte Oriental de las Sierras de
Humaya (P3)

Este nivel de piedemonte presenta
menor desarrollo que su equivalente en las
laderas occidentales de las sierras de
Balcozna, aunque con caracteristicas simila-
res. Presenta un relieve regular, suave a
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fuertemente ondulado. Los valores medios
de pendiente pueden variar desde un 3% a
un 15%, en el sector sur, mientras que aproxi-
madamente desde el norte de Los Talas y
hasta el cierre de la subcuenca, los valores
medios son mayores (7% a 30%); coinci-
dentemente es en esta zona donde los dos
niveles se diferencian netamente, en contra-
posicién con el sector sur donde los limites
entre ambos no son muy netos.

La distribucién de la red de drenaje es
paralela, con baja densidad, siendo mayor la
concentracion de vias de escurrimiento en el
sector septentrional.

Los suelos tienen textura franco are-
nosa y el contenido en materia orgdnica es
bajo a muy bajo.

Se pueden reconocer tres unidades de
vegetacion:

Bosque (P3B)

Esta unidad limita al Oeste con la
unidad P3MPA; al Este con la Unidad P4A
y al Sur con la Unidad LLB.

Altitudinalmente se extiende desde los
1.200 a los 1.300 msnm, los valores medios
de pendiente son variables, oscilando entre
el 10 y el 20%; la exposicién general es sur-
sureste. El relieve predominante es el de
lomadas y estrechas quebradas. Ocupa una
superficie aproximada de 163 has., que co-
rresponden al 0,69% del total de la superfi-
cie de la cuenca.

La vegetacién presenta la fisonomia
de bosque alto (10 m a 12 m), abierto,
caducifolio y perennifolio. La dominancia
en esta asociacion estd dada por Acacia visco
y Lithraea ternifolia y como acompanantes
Fagara coco, Celtis tala y Acacia caven,
ésta dltima tiene porte arb6reo (6 m - 7 m
de altura), especialmente en las quebradas.

El estrato arbustivo es bajo (1 ma 1,5
m), abierto, espinescente, micréfilo y
caducifolio. La especie dominante es Acacia
aroma; como acompanantes se observan in-
dividuos de Celtis pallida var. discolor,



Porlieria microphilla y Caesalpinia gilliesii.
Dentro de este estrato se encuentran nume-
rosos sufritices que en algunos caso tienen
una cobertura continua; las especies més re-
presentadas son Baccharis sp., Salvia
tweediana y Aloysia sp.

El estrato herbdceo estd compuesto por
una asociacion de gramineas del género Stipa
y otras especies de los géneros Bouteloua,
Setaria, Aristida y Bothriochloa. Entre las
matas de estas especies, el suelo estd cubier-
- to por broza.

En términos generales el suelo posee
una buena cobertura de follaje de drboles y
arbustos, no encontrandose indicios de fue-
go o sobrepastoreo.

Mosaico Pastizal y Arbustal (P3MPA)

Esta unidad se extiende como una es-
trecha faja al pie de las Sierras de Humaya,
limitada al Norte por la unidad P3B, al Este
por la LLB, al Oeste por la V2MPA vy al Sur
por la Unidad V2B.

Los limites altitudinales se encuentran
entre los 1.100 y 1.300 msnm. Los valores
medios de pendiente van desde el 7% al
20%, con exposicién general hacia el Este.
Ocupa una superficie aproximada de 563 has
que corresponden al 2,39% del total de la
superficie de la cuenca.

El sustrato es grueso con abundantes
fragmentos rocosos, cuyos didmetros van
desde los 0,3 m a los 0,10 m.

La fisonomia dominante de la vegeta-
cién responde por un lado a la de un arbustal
abierto, bajo (1 m a 1,5 m), espinoso,
microfilo, caducifolio y perennifolio. En esta
asociacion la dominancia estd dada por Aca-
cia aroma y Acacia caven y como codomi-
nante Mimosa farinosa. En las acomparnan-
tes son frecuentes Porlieria microphylla,
Cassia aphylla, Caesalpinia gilliesii,
Baccharis sp., Schinus sp. v Grindellia
pulchella. Son asimismo comunes las espe-
cies aromdticas Lippia turbinata, Lippia
integrifolia y Aloysia gratissima.

La otra fisonomia dominante es la de
un pastizal, constituido por una asociacitn
de gramineas del género Stipa, que crecen en
matas aisladas. Protegidas en las bases de los
arbustos se desarrollan individuos de Aristida
adsencionis, Setaria sp. y Bouteloua sp.

Tanto en el arbustal como en el pastizal,
se encuentran individuos de Prosopis nigra
(altura media 10 m), que crecen aislados.

En general, se observa un mayor desa-
rrollo de la vegetacion en los cursos de agua
temporarios y permanentes y en las quebra-
das, que tienen una exposicion general hacia
el sureste.

La cobertura vegetal estd disminuida,
observandose una alta proporcion de suelo
desnudo. Son visibles signos de quemas re-
cientes en el pastizal y de sobrepastoreo,
manifestado en la formacion de pie de gana-
do y vias de escurrimiento.

Pastizal (P3P)

Esta unidad se extiende como una es-
trecha franja al pie de las Sierras de Humaya,
desde la Unidad P3MPA hasta el extremo
Sur de las cuenca, limitando al Oeste con la
Unidad V2B y al Norte y Este con la Uni-
dad LLB.

Altitudinalmente se desarrolla desde
aproximadamente 1000 a 1.200 msnm, pre-
sentando una pendiente variable comprendi-
da entre un 3% y un 15% con orientacion
general hacia el Sureste, ocupa una superfi-
cie de 636 has, que corresponden al 2,69%
del total de la cuenca.

La fisonomia dominante de la vegeta-
cién responde a la de un pastizal en
manchones discontinuos (1,5 m a 2 m de
distancia), alto (0,40 m a 0,60 m). La domi-
nante fisondmica es una especie del género
Stipa y como acompafante Aristida adsen-
sionis y Bouteloua sp., entre otras. En este
estrato también encontramos latifoliadas,
como Grindelia pulchella.

El estrato superior estd constituido por
arboles que crecen diseminados en el paisa-
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je, sin llegar a formar ningdn tipo de fisono-
mia. Entre ellos se destacan Prosopis nigra,
Geoffroea decorticans y Celtis tala, en los
sectores mas bajos.

El estrato arbustivo, de 1 m a 3 m, es
microfilo, espinescente y caducifolio. La
dominancia estd ejercida por Prosopis
lorquata y Acacia aroma, como acompa-
nante se presenta Condalia microphila y
Cassia aphilla. Asimismo, son muy frecuente
las aromadticas, Lippia integrifolia v Lippia
turbinata. En forma aislada se observan in-
dividuos aislados de Trichocereus sp.
(Cactaceas columnares).

La estructura y la composicién
floristica de esta unidad estd fuertemente
influenciada por la actividad antrépica, fun-
damentalmente por la practica del uso del
fuego y el pastoreo de ganado bovino, capri-
no y equino en todas las épocas del afio.

La unidad presenta una baja cobertura
vegetal, presentando una gran proporcién de
suelo desnudo, sin ningin tipo de cobertura.
El sustrato es pedregoso, suelto y manifiesta
signos de erosién hidrica (surcos de
escorrentia y cdrcavas).

Vertiente Sur de Los Altos de Singuil (P4)

Esta unidad cierra por el Norte a la
cuenca. La fisonomia del paisaje es de lomadas
(cubiertas con un manto limoso), de pendientes
moderadas que van de un 3% a un 10% vy el
escurrimiento es moderado a grave.

Los suelos que se desarrollan en esta
unidad son profundos, de textura franco are-
nosa de arena fina,caracteristica que se man-
tiene homogénea en profundidad, ...“el con-
tenido de materia orgdnica es bueno en los
primeros 16 cm y desciende a valores algo
bajos a los 47 cm de espesor, pero conserva
tenores mayores de 0,3% de carbono orgénico
a la profundidad de 125 cm”. (Ogas, R. 1994).

En este Paisaje se desarrolla una sola
unidad de vegetacion.
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Arbustal (P4A)

Se ubica en el extremo Norte de la parte
central de la cuenca, limitando al Oeste con la
unidad P3B y al Sur con las unidades LLB y
P2MBA. Altitudinalmente se extiende entre los
1.280 msnm y los 1.560 msnm.

En lineas generales el paisaje es de
lomadas, con valores medios de pendientes
entre un 5% y 10%, orientadas hacia el centro
de la cuenca.

Toda la unidad estd intensamente ex-
plotada, habiéndose habilitado tierras, tanto
para el cultivo como para pastoreo. El uso
del fuego como practica de manejo del pas-
tizal, reiterado anualmente y sin control y el
abandono de los campos de cultivo, han
conducido a la fisonomia actual.

En el estrato superior, se observan in-
dividuos muy aislados de Prosopis nigra y
Celtis tala.

El arbustal, dominante fisonémico del
paisaje, es alto (mds de 2 m), cerrado,
caducifolio, micréfilo y espinoso, estando
formado fundamentalmente por Mimosa
farinosa, con una especie de Schinus arbus-
tivo y Acacia aroma. Entre las especies acom-
pafiantes se pueden observar Caesalpinea
gilliesii, Condalia microphyla y aromdticas
de los géneros Aloysia y Lipia.

El estrato inferior estd compuesto por
matas aisladas de gramineas del género Stipa
y por latifoliadas anuales que dejan entre si
una alta proporcién de suelo desnudo.

Toda la Unidad muestra severos sig-
nos de erosién manifestados en la formacién
de cércavas en distintas etapas de desarrollo.

LLANURA FLUVIO-ALUVIAL

Esta corresponde al drea central y mds
plana de la subcuenca; se extiende a lo largo
de aproximadamente 18 km con direccion
general NW-SE. Al cierre de la cuenca, al
Norte, tiene un ancho de cerca de 2,3 km (a
la altura de El Bols6n), valor que se incre-



menta al Sur alcanzando aproximadamente
4,5 Km en la latitud de Los Castillos, dismi-
nuyendo luego hasta el cierre de la subcuenca
donde toma el valor minimo de aproximada-
mente 0,4 km.

En esta unidad se pueden reconocer:

Bosque (LLB)

Esta Unidad se sitda en el drea central
de la cuenca. Estd limitada al Norte por la
Unidad P4A y P3B; al Este por las Unida-
des P2MBA y P2B; al Sureste por la PIMBA
y al Oeste con las Unidades PAMPA y P3P.
Presenta la particularidad de estar atravesa-
da, de manera irregular, en toda su exten-
sion por la Unidad LLBg. Se desarrolla en
la parte mas deprimida de la cuenca, entre
los 1.000 msnm y los 1.200 msnm. Los
valores medios de pendiente estén entre el
0% y el 15%. Ocupa una superficie aproxi-
mada de 4.845 has, que corresponden al 20,53
% del total de la superficie de la cuenca.

En esta Unidad se desarrolla la mayor
actividad humana, localizindose en ella la
mayor parte de los niicleos poblacionales de
la region.

La fisonomia de la vegetacion es la de
un bosque decrépito muy abierto (entre 5 m
a 10 m de distancia entre arboles}, bajo (3
m a 7 m de altura), caducifolio y micréfilo.
La especie dominante es Prosopis nigra vy
las acompaifiantes Celtis tala, Jodina
rhombifolia, Geoffroea decorticans y Aca-
cia caven con porte arbéreo. Dentro de este
estrato se encuentran en forma muy aislada
individuos de Ziziphus mistol de gran porte
y raramente ejemplares de Aspidosperma
guebracho blanco. Sobre los drboles decré-
pitos se desarrollan comunidades de lique-
nes y cacticeas epifitas; entre éstas se des-
tacan Rhipsalis spp.

El estrato arbustivo es alto (2 ma 4 m
de altura), abierto a muy abierto, espinoso,
micréfilo, caducifolio y perennifolio. Se tra-
ta de una asociacion de Schinus sp. y

Condalia microphylla; entre las especies
acompanantes se encuentran Atamisquea
emarginata, Caesalpinea gilliesii, Cassia
aphylla y Acacia aroma. Asimismo en este
estrato se encuentran sufritices, tales como
Grindelia pulchela, Lycium cestroides, Lippia
integrifolia, Ruelia sp. y Aloysia gratissima.

El estrato inferior, en algunos casos
inexistente, estd dominado por gramineas del
género Stipa y como acompanantes, en baja
proporcion, ejemplares de Setaria spp. ¥
Trichloris crinita.

Diseminadas en el paisaje se pueden
ver cactaceas columnares y en algunos sec-
tores palmeras de Trithrinax sp.

La profunda transformacién antropica
ha llevado a cambios en la fisonomia de esta
Unidad, asi encontramos peladares en las
areas de sacrificio, alrededor de los corrales,
o bosquecillos casi puros de Geoffroea
decorticans, por citar algunos ejemplos.

En esta Unidad se observan inclusio-
nes de lomas limosas, en las que se desarro-
lla un arbustal mas denso con drboles aisla-
dos de la misma composicion floristica que
el resto de la Unidad.

Toda el 4rea ha sido sometida a explo-
tacién forestal, puesta de manifiesto en la
presencia de tocones, muchos de ellos de
origen reciente, principalmente de algarro-
bos, asimismo se observan indicios de fuego
y sobrepastoreo. La intensa actividad gana-
dera y la explotacion del bosque, para ma-
dera lefia y carbon han conducido a un es-
tado severo de deterioro del sistema, que se
manifiesta en una baja a nula oferta forrajera,
formacién de surcos de escorrentia, circavas
y voladuras de suelo.

Bosque en galeria (LLBg)

Esta Unidad se localiza en la parte
central de la cuenca, en el sector més depri-
mido de la misma, entre los 1000 msnm y
los 1.200 msnm. Se extiende, a modo de
estrechas fajas, por los cauces y terrazas del
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rio Los Puestos y sus cursos afluentes, desde
el extremo Norte de la cuenca (al sur de la
Unidad P4A) hasta el extremo Sur de aque-
lla, quedando rodeada en su totalidad por la
Unidad LLB. Los distintos niveles de terra-
za fueron modelados por el cauce del rio
observindose en algunos sectores, barrancas
que superan los 10 m de altura. Ocupa una
superficie de 1.232 has, que corresponden al
5,22% del total de la superficie de la cuenca.

El estrato dominante es el arbéreo, ca-
racterizado por el desarrollo de un bosque
en galeria de Celtis tala, que en algunos
sectores toma el aspecto de un bosque cerra-
do con Acacia visco, y en otros se presenta
como un bosque abierto donde el acompariante
principal es el Prosopis nigra, con individuos
aislados de Acacia visco. Dentro de éste estrato
se observan individuos aislados de Geoffroea
decorticans y Jodina rhombifolia.

El estrato arbustivo varia sus caracte-
risticas seg(n el aspecto del bosque. Donde
éste es alto y cerrado, el arbustal es poco
denso y se caracteriza por la presencia de
especies como Licyum cestroides, Licyum sp.,
Celiis tala var. discolor, Porlieria micro-
phylla, Maytenus sp., Schinus sp., Ruelia sp.,
Caesalpinea gilliesii.

A medida que el bosque es més abier-
to y bajo, aparecen con més frecuencia es-
pecies tipicas de la unidad BPn, como
Condalia microphylla, Atamisquea emar-
ginata, Mimosa farinosa, Acacia aroma,
Lippia integrifolia, pero con mayor porte
que en la citada unidad, como consecuencia
de mejores condiciones de humedad.

En el estrato herbdceo, discontinuo,
poco denso, se observan individuos aislados
de los géneros Setaria, Stipa, Tradescantia,
Justicia, Licyum y Cestrum parqui.

En las margenes del cauce permanente
(al Sur del camino a Los Castillos) se obser-
va de Cynodon dactylon, en tanto que en los
Cauces secos y en sus mérgenes predominan
Pennisetum sp. y Baccharis salicifolia.
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La deforestacién de los margenes de
los rios conduce al desprendimiento de las
barrancas de los mismos. Esta situacién se
traduce en la pérdida de dreas productivas y
en un mayor arrastre de material solido
aguas abajo.

CONCLUSION

Los resultados obtenidos del estudio
de la fisiografia y vegetacién de la cuenca
del rio Los Puestos, permiten tener una
aproximacion de la estructura y la composi-
cién floristica de las distintas unidades de
vegetacion aqui presentes. A través del ana-
lisis aerofotogrifico y posterior prospeccion
terrestre se detectaron 15 unidades de vege-
tacion, las que fueron correspondientemente
descriptas y cartografiadas.

La actividad humana, realizada en for-
ma sostenida desde la época precolombina,
ha producido, en todas las unidades de ve-
getacién, una profunda modificacién en la
estructura original de la vegetacién. El uso
del fuego en forma recurrente y descontro-
lada, combinado con pastoreo sin regulacién
de la carga animal, por unidad de superficie
y oferta de forraje, sigue actuando como
factor de cambio en la estructura y compo-
sicion floristica de las distintas unidades de
vegetacion detectadas.

Toda el drea presenta signos severos
de erosién, manifestados en la formacion de
cdrcavas y en el desprendimiento de suelos;
asimismo, en las unidades de pastizales se
observa una marcada invasion de especies
arbustivas.

Los resultados encontrados servirdn de
base para estudios posteriores mas detalla-
dos. En cada una de las unidades detectadas
es necesario realizar un andlisis floristico més
exhaustivo, estudios de la dindmica de la
vegetacion, evaluar alternativas de manejo
(uso del fuego, distintas épocas de pastoreo).



FISIOGRAFIA Y VEGETACION DE LA CUENCA DEL RiO LOS PUESTOS.
Departamento Ambato, Catamarca

REFERENCIAS

V1P: Pastizai,
¥2C: Césped.
VIMPA: Mosnico de Pastizal ¥ Arbusial
VIMPS: Mosaico de Pastizal ¥ Sufnilices,
V2B: Bosque

P1F: Pastizal.

PIMBA: Moszico de Bosque 7 Asbustal,
PXMBA: Mosico de Bosque con Ashustal
P2B: Bosgque Abicrio, '

P3B: Hosque. [p

PIMPA: Mossico de Pastizal y Arbustal. \

P3P: Pastizal con Arbuisial A Colpes

P4A: Arbugtal

LLB: Bosgoe Abicrio.

LLBg: Bosque en Calerias. ESCALA: 1:100.000
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Lista de Especies citadas por Unidades

de Vegetacion:

V1P

v2C

Acacia caven
Acacia visco
Cynodon dactylon
Fagara coco
Fastuca sp.
Lithraea ternifolia
Piptochaetium sp.
Prosopis nigra
Schinopsis haenkeana
Stipa sp.
Tilandsia sp.

Alchemilla pinnata
Bromus sp.

Cynodon dactylon
Festuca sp.
Glandularia peruviana
Stipa sp.

Tragus sp.

VIMPS

Baccharis sp.
Bothriochloa sp.
Bouteloua sp.
Festuca sp.
Lippia sp.
Salvia tweediana
Senecio sp.
Stipa sp.

VZMPA

V2B

42

Acacia aroma
Acacia caven
Bacharis sp.

Bouteloua sp.

Celtis pallida var. discolor

Cynodon dactylon
Fagara coco

Festuca sp.

Salvia tweediana
Schinopsis haenkeana
Stipa sp.

Acacia aroma
Acacia visco
Aloysia gratissima
Baccharis sp.

P1P

Celtis tala

Fagara coco

Festuca sp.
Geoffroea decorticans
Gouinia sp-

Lippia turbinata
Lithraea ternifolia
Mimosa farinosa
Opuntia kiskaloro
Phrygilantus sp.
Psittacanthus sp.
Salvia tweediana
Schinopsis haenkeana
Schinus sp.

Setaria sp.

Stipa sp.

Tillandsia sp.
Trichocereus sp.
Ximena americana
Ziziphus mistol

Cynodon dactylon

Festuca sp.

Lithraea ternifolia

Mellica macra
Neobouteoua lophostachya
Prosopis nigra

Stipa sp.

P1IMBA

Acacia aroma

Acacia visco
Aspidosperma quebracho blanco
Baccharis sp.

Cassia aphylla
Condalia microphylla
Fagara coco

Festuca sp.

Lippia integrifolia
Lithraea ternifolia
Mimosa farinosa
Prosopis nigra
Schinopsis haenkeana
Stipa sp.
Trichocereus sp.

P2ZMBA

Acacia aroma
Acacia caven
Aloysia triphyla
Aristida adscensionis
Baccharis coridifolia
Caesalpinea gillesii



P2B

Celtis tala

Geoffroea decorticans
Grindelia pulchela
Lippia integrifolia
Mimosa farinosa
Neobouteloua lophostachya
Prosopis nigra

Ruelia sp.

Schinus sp.

Setaria sp.

Stipa sp.

Acacia visco

Aloysia sp.

Aspidosperma quebracho blanco
Bouteloua sp.

Caesalpinia gilliesii
Cassia aphylla

Celtis pallida var. discolor
Celtis tala

Condolia microphylla
Geoffroea decorticans
Jodina rhombifolia
Justicia tweediana

Lippia integrifolia
Mimosa farinosa

Prosopis nigra

Ruelia sp.

Schinopsis haenkeana
Schinus sp.

Setaria spp.

Stipa sp.

P3IMPA

P3B

Acacia aroma

Acacia caven
Baccharis sp.
Bouteloua sp.

Celtis pallida var. discolor
Cynodon dactylon
Fagara coco

Festuca sp.

Salvia tweediana
Schinopsis haenkeana
Stipa sp.

Acacia aroma
Acacia caven
Acacia visco
Aloysia triphylla
Aristida sp.
Baccharis sp.

Bothriochloa sp.
Bouteloua sp.
Caesalpinea giliesii
Celtis pallida var. discolor
Celtis tala

Fagara coco
Lithraea ternifolia
Porlieria microphilla
Salvia tweediana
Setaria sp.

Stipa sp.

P3IMPA

P3P

P4A

Acacia aroma
Acacia caven
Agrostis sp.
Aloysia gratissima
Aristida adsencionis
Baccharis sp.
Bouteloua sp.
Caesalpinia gilliesii
Cassia aphilla
Grindellia pulchella
Lippia integrifolia
Lippia turbinata
Mimosa farinosa
Porlieria microphilla
Prosopis nigra.
Schinus sp.

Setaria sp.

Stipa sp.

Acacia aroma
Aristida adsensionis
Bouteloua sp.
Cassia aphilla
Celtis tala

Condalia microphila
Geofroea decorticans
Grindelia pulchella
Lippia integrifolia
Lippia turbinata
Prosopis nigra
Prosopis torquata
Stipa sp.
Trichocereus sp.

Acacia aroma
Aloysia sp.
Caesalpinea gilliesii
Celtis tala

Condalia microphyla
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Lipia sp.
Mimosa farinosa
Frosopis nigra
Schinus sp.
Stipa sp.

Acacia aroma

Acacia caven

Aloysia gratissima
Aspidosperma quebracho blanco
Atamisquea emarginata
Caesalpinea gilliesii
Cassia aphylla

Celtis tala

Cereus validus
Condalia microphylla
Geoffroea decorticans
Grindelia pulchela
Jodina rhombifolia
Lycium cestroides
Prosopis nigra
Rhipsalis sp.

Ruelia sp.

Schinus sp.

Setaria spp.

Stipa sp.

Trichloris crinita
Trithrinax sp.
Ziziphus mistol

LLBg

Acacia aroma

Acacia visco
Atamisquea emarginata
Baccharis salicifolia
Caesalpinea gilliesii
Celtis tala

Celtis tala var. discolor
Cestrum parqui
Condalia microphylla
Cynodon dactylon
Geoffroea decorticans
Jodina rhombifolia
Justicia sp.

Licyum cestroides
Licyum sp.

Lippia integrifolia
Malva sp.

Maytenus sp.

Mimosa farinosa
Pennisetum sp.
Porlieria microphylla
Prosopis nigra

Ruelia sp.

Schinus sp.

Setaria sp.

Stipa sp.
Tradescantia sp.
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