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RESUMEN

Teniendo en cuenta la creciente demanda de
cartografia de posicion y temdtica referida a la
Provincia de Catamarca, surgida de la necesi-
dad de Organismos Publicos y Privados por
estructurar sus planes de expansion y desarro-
llo, de tal manera que cumplan con la finalidad
de crear condiciones propicias para lograr un
mejor estandar de vida de la poblacion y el
progreso pleno de la Provincia, es que se
penso en la elaboracion del presente trabajo.
Se procura a través del mismo cubrir en parte
las. falencias de informacion cartogrdfica
zstematlzada con rigurosidad cientifica, inte-
gral y dindmica, para lo cual fue necesario
recurrir al empleo de computadoras. El gran
desarrollo tecnolégico en instrumentos y técni-
cas asociadas con computadoras personales,
modificar el criterio individualista y creé una
linea de produccion cartogrdfica con un nota-
ble aumento del caudal informativo y de la
calidad de la carta, logrando una mayor pro-
duccion,-mayor flexibilidad al poder emplear
los mismos datos para distintas aplicaciones,
actualizacion con menor esfuerzo y un mayor
nitmero de productos finales al posibilitar cam-
bios de escala y de proyeccién en forma auto-
mdtica.

SUMMARY

Taking aim of this work is to take account the
growing demand of the mapmaking referved to
Catamarca, stemmed from the need of Publics
and Private Organizations, structuring their
plans of expansion and development, in such a
way that they accomplish with the purpose of
creating auspicious conditions to achieve a
better life standard regarding the population
and the full progress of the Province This is the
aim of work. The purpose of this work is to
analyze the mistakes regarding systematized
and mapmaking information with scientifical
severity, which also is integral and dynamic,
Jor somethzng that was necessary to appeal 1o
the computers employment. The great
development technological in instruments and
technology associated with personal computers,
modified the individualistic criterion. It is believe
that a mapmaking line production with a nota-
ble increase in the informative wealth and of
the quality of the letter should achieve a larger
production and greater flexibility to employ the
same data for different applications,
modernizing with smaller effot, and a great
number of final products to make possible
scale changes and of projection in automatic
Jorms. '
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INTRODUCCION

Conocida es la existencia de informacion
cartograficadispersay desactualizadareferidaa
Catamarca, su falta de sistematizaciony elabora-
cidnconrigurosidad cientifica, que condicionala
planificacién de las actividades que hacen al
desarrollo de unaregion.

Noshemos' propuesto contribuir con un nuevo
enfoque al conocimiento denuestrarealidad terri-
torial partiendo de lainterpretacion cartogréafica
de los limites interprovinciales e
interdepartamentales de acuerdoalasleyes na-
cionales y provinciales vigentes que posibilite
mostrar cartograficamente los sigutentes temas:
orografia, hidrografia, geologia, mineria, infraes-
tructura vial y servicios pablicos departamenta-
les.

Envirtud alanaturaleza del trabajo: cartografia
basica, se considera pertinente aclarar los con-
ceptos elementales que se utilizaron.
Cadahojade contenido tematico requiere que la
informacionconserve unaciertaconexionconlos
accidentes naturales y culturales, afindelograrla
vinculacion y relacion necesarias que permitan
localizarunainformaciontemética.

Paraello, puede que no seanecesario que lacarta
topograficabasica tengalamismaprecisidonen
todos los casos, pero si una adecuada posicion
geografica.

Al decir «carta topografica basica» se quiere
significar que sélo se trata de aquella que deba
representarsey que, ala vez, seacompatible con
la caracteristica del tema tratado, y no todo el
contenido topogréfico del levantamiento.

La carta tematica es la expresion en la que se
conjuganinvestigacion, criterioy normalizacién
paraenfatizarun hecho. Constituye laexpresion
graficaenla cual lasinopsis (disposicion grafica
quemuestracosasrelacionadas entre si, facilitan-
do su visién conjunta) y la prognosis (conoci-
miento anticipado de laposibilidad de algtin suce-
50), formanel binomio equilibrado deunaestima-
ciondinamica, flexible e integradade unproceso.

Una carta temdtica debe ser la imagen de un
conjunto que no seauna improvisacion, sino el
resultado de unaexhaustivaeleccionde simbolos
de los sistemas a emplear en cada caso, y el
empleojusto del mimerode los parametros nece-
sarios para que el conjunto presente armoniay
continuidad.

Es muy importante que se resalte la diferencia
entre unmapatopografico y un mapatematico: el
primero es una cartografiade posicion, de colo-
cacién geografica, donde se buscanrelacionesde
posicion, mientras que el segundo no es tan
precisoy ofrece nadamas que laimagende una
distribuciénregional.

MATERIALES Y METODOS

Esasique, delanalisis delas variablesarepresen-
tary de los paquetes de software disponibles en
el mercado, se eligio Autocad R12. Fueron
digitalizadas doce cartastopograficasaescala l:
250.000 y siete cartas a escala 1: 100.000
elaboradas porel 1.G.M., cubriendo asientoda
laprovincia; laque finalmente fue representadaa
escala 1: 2.500.000 por ser esta escala la que
permitia unamejor visualizacion delas variables
escogidasy podia ser impresaen un formato de
papel manuable.

Debido a que por Ley N°3085 la Direccion de
Catastro es el inico organismo encargado de
confeccionar la cartografia de la provincia, se
recurri6 aéste paralacorrectarepresentacion de
los limites. Cabe aclarar que en el limite conla
Pcia. de Santiago del Estero fueadoptadalalinea
establecida por Ley N°22.742/83,laquenoes
reconocidapor Catamarcaen virtud aque ejerce
jurisdicciénsobre mésterritoriohaciael estedelo
quesemencionaendichaLey. (Tiene organismos
publicos como escuela, destacamento policial).
Este problemalimitrofe esti siendo actualmente
tratado en la Camara de Senadores delaNacion.
ConlaPcia. de Saltalaproblematicaes diferente,
por cuanto Catamarcareclama territorio ocupa-

! El equipo de trabajo est4 integrado por Lic. Lorenzo Parra, Ing. Mario Contreras, Ing. Eduardo Galeray Roberto

Garcia, estudiante.



do actualmente por Salta, habiendo sido repre-
sentado en este trabajo de acuerdo alainterpre-
tacionde los mismos hechaporel1.G.M.enbase
alaLey N°18.500/ 69.
Lainformaciondel presente trabajo se encuentra
también disponible en soporte magnético (dis-
quete). Cabe aclarar que el mismo serd ampliado
y corregido enuna proxima edicion.
LAREPUBLICA ARGENTINA
(Mapa N°1) .
La casi totalidad de la superficie emergida de
nuestro planeta posee duefio, es decir, pertenece
a una de las unidades politicas o Estados que
existenactualmente. :
LaRepublica Argentina esuno de esos Estados.
Ensucondiciénde Estado nuestro paissatisface,
cabalmente, tresrequisitos o condiciones basi-
cas:
* posee un tetritorio, o sea esta sustentado por
una parte de las superficies terrestres que le-es
reconocida como tal por los demas Estados.
* esta integrada por un pueblo, es decir, esta

constituido por un conjunto de personas que

consideran a ése territorio (junto con otros ele-
mentos de valor) como su «patriay.

* serige por un conjunto de instituciones, vale
decir, suadministracion estd debidamente esta-
blecidapormediode leyes, decretos, etc., que
definen derechosy deberes.

Por consiguiente, nuestro pais es una unidad
politica, tanto en lo que se refiere a la accion
interna como externa. Ental sentido es aceptado
porlosdemasEstados delmundo, loqueconvalida
el legitimo ejercicio de su soberania.

ELTERRITORIO ARGENTINO
Estaconstituido por tres porciones bien diferen-
ciadas desde un punto de vista geografico:
*laporcion americana, o sea, laparte emergida
de Américadel Sur que haheredado de Espafia
através del Virreinato del Rio de la Plata.
*laporcion ocednica, formada por algunasislas,
fondos marinosy masas ocednicas segiinlo esta-
blecela Convencion del Mar aprobadaen 1982,
*laporciénantartica, reclamada pornuestro pais
con anterioridad a la aprobacion del Tratado
Antartico(1959).

Elsolar-nicleo oméduladesde el punto de vista
del suelo otierra- de nuestro pais es una porcion
sudamericanaemergida, por cuanto se tratadel
escenario en que se desarrollaron los episodios
fundamentalesde suhistoria: eslatierradondeel
pueblo hunde sus raices mas entrafiables. Conla
salvedad de las Islas Malvinas, las otras dos
porciones se hanadicionado durante el presente
sigloal solar originario.

ORIGEN DE LAS PROVINCIAS

El proceso que dio lugar a la existencia de la
Republica Argentina es materia de estudio
prevalente para los historiadores. Detodos mo-
dos; posee un altisimo interés para la geografia
puesinvolucracuestiones de integracion territo-
rial.

Cuando se produjo la separacion de la actual
Repiblica Argentina de los Reinos de Indias
estaba vigente, como estructura politica, el
Virreinato del RiodelaPlata, integrado por ocho
intendenciasy cuatro gobiernos militares; éstos
ultimos eorrespondian a areas periféricasen las
queeran constantes los roces conlas posiciones
portuguesas. La Argentina, pormultiplesrazones
es lalegitima heredera de ese Virreinato. Una
particularidad de nuestrahistoriaesel progresivo
desmembramiento o desintegracion del citado
Virreinatoy sulégicadisminucion territorial, atal
punto que hoy la Argentinatiene solo 2.800.00
km?, aproximadamente, deunaentidad territorial
originaria estimada en algo mas de 5.000.000
km?,

Inmediatamente después delos sucesosde Mayo
de 1810 subsistieron las estructuras administrati-
vas vigentes durante el Virreinato, pero pronto
surgieron deseos de autonomia por parte de
algunas ciudades del interior, descontentas conel
giropoliticoy econ6émico delos acontecimientos;
secrearon entonces las Juntas Provinciales (Abril
de 1811).

Las crecientes demandas de los pueblos del
interior debieron ser satisfechasy asi,entre 1813
y 1814, las ciudades més importantes junto-con
las areas rurales circundantes se erigieron en
provincias, en gran parte merced a laaccion de



susrespectivos cabildos. Conlaanarquiadel afio
1820 el proceso se completd, y a su término
estaban conformadas lastrece provinciasinicia-
les. o :

A éstas trece provinciales raigales deben
adicionarse esporadica y discontinuamente la
Provincia Oriental del Rio de la Plata (actual
Uruguay)y las provincias del Alto Perti (actual
Bolivia). Porellonuestro pais entonces se denomi-
naba Provincias Unidas del Rio de la Plata. En
1834 Jujuy se separd de Saltay también adquirio
el caracter de provincia, con lo cual su nimero
ascendid acatorce. Ellas sonlas que organizaron
el pais en sucesivas instancias, son las que apare-
cenaludidas enel preambulo dela Constitucion
de 1853 y son las que sin mayores variantes
aparecen en los mapas de nuestro pais durante
casiunsiglo.

Entre 1879 v 1880 se produjeron dosaconteci-.

mientos fundamentales enel proceso de integra-
cion territorial del pais: primero se efectué la
denominada «Conquista del Desierto» - que per-
miti6 la colonizacion del occidente de laregion
pampeanay de la Patagoniay después se capita-
liz6laciudad de Buenos Aires. Conlaconquista
del Chaco, efectuadaa fines del siglo pasado, se
completé el dominio del territorio americano de
nuestro pais.

LOSTERRITORIOS NACIONALES
Durante el proceso de organizacién del pais
debi6 atenderse a la situacion de los territorios
situados fuerade los dmbitostradicionales delas
provincias. En tal sentido una de las primeras
leyes, lantimero 28 dictadaen 1862, establecio
que todos los territorios existentes fuera de los
limites provincialesdebian serconsideradoscomo
territorios nacionales. Tras varias vicisitudesy en
elmismo ordendeideassedictélaley 1.532,de
1884, que establecid las gobernaciones de Mi-
siones, Formosa, Chaco, La Pampa, Neuquén,
Rio Negro, Chubut, Santa Cruz y- Tierra del
Fuego.

En 1900 se establecio el Territorio Nacional de
los Andes, tras solucionarse el problema limitrofe
conChileenlaPuna; en 1943 fuerepartido entre
las provincias de Jujuy, Saltay Catamarca. En

nuestros dias no existen territorios nacionales.

La Ley Nacional 23.765

En Abrilde 1990l Congreso Nacional sancioné
estaley porlacual se provincializael Territorio
Nacional de la Tierra del Fuego, Islasdel Atlan-
tico Sury Antartida Argentina, es decir se optd
por lacreacion de una «Provincia Grandey, con
una superficie total (considerando tierras
emergidas y aguas oceénicas) de mds de
8.000.000 km2. Dado que los limites estableci-
dosimplican lanacionalizacién deterritoriosen
disputay enatenciénaquesehanincluido aguas
ocednicas que deben considerarse comoaltamar
(que ninglin pais puede reclamar), el Poder Eje-
cutivo Nacional observo ese articulo primero.

DIVISION POLITICASECUNDARIA
Cadauna de las provincias que integran nuestro
pais esta divididaen un nimero variable de de~
partamentos (que porrazones historicas se deno- -
minan PartidosenlaProvinciade Buenos Aires).
El censonacional efectuado en 1991 indico que
existian 500 departamentos entodo el pais, que
enconjunto constituyenladivisiénpoliticasecun-
dariadel territorio nacional.

En conclusién corresponde manifestar que la
Republica Argentinaesta integrada actualmente
por23 provinciasy undistrito federal (laciudad
de Buenos Aires).

LA REGION NOROESTE (Mapa N°2)
Lasuperficie de nuestro planeta ofreceanuestra.
observacion paisajes muy dispares, tanto por
obra delanaturaleza como humana.

Desde tiempos muy antiguos se han aplicado
distintoscriterios paradiferenciar cientificamente
aésos paisajes, distinguiendo ental sentido uni-
dades que poseen cierta homogeneidad. En lo
que se refiere a nuestro pais se han propuesto
numerosasregionalizaciones basadas enlaapli-
caciénde diferentescriterios.

Nuestra provincia, Catamarca, puede conside-
rarse integrada alaRegion Noroeste (adoptada
ésta clasificacion por el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos de la Nacion en el Censo



Nacional de Poblaciony Viviendadelafio 1991),
juntamente con LaRioja, Tucuman, Salta, Jujuy
y Santiago del Estero. Estadivisionregional obe-
decealaaplicacionde dos criterios fundamenta-
lescomo: sonrelievey clima, como asitambiéna
susrecursos (suelo, flora, fauna, etc.); éstahomo-
geneidades tambiénaplicablealos asentamientos
humanos, especialmenteenloque serefiereal uso
delatierra. ’
PROVINCIADE CATAMARCA
(Mapas N° 3y 4).

SITUACION

LIMITES

LaProvinciade Catamarca limitaal Norteconla
Provinciade Salta(Ley 18.500 del 24/ 12/69)al
Sur conlas Provinciasdel.aRioja(Ley 38.533
del 31/12/ 69) y Cordoba (Ley 18.002 del 16/
12/ 68), al Este con las Provincias de Salta,
Tucumén (Ley 22.449 del 25/03/81), Santiago
_del Estero (Ley 22.742 del 14/ 02/ 83 y Ley
22.992 del25/11/83)y Cordoba. Al Oeste con
laRepublica de Chile (Tratado de 1889 - Laudo
1902).-Su situacién geografica aproximada es
entre 10s 25°09'y 30° 08' de latitud sur y desde

los 64° 47" hasta los 69° 06' de longitud oeste.
Sus puntos extremos son:.’

Norte: Volcan del Azufre, en el limite con la
Republicade Chile.

Latitud 25°09' S ; Longitud 68° 30' O.

Sur: Mojon X - Playa de los Chanchitos, en el
puntotrifinioconlas Provinciasde Cérdobay La
Rioja. Latitud 30° 08'S ; Longitud 65°25' O.
Este: Punto al estede Las Salinasde San Bernar-
do.

Latitud 29° 16' S ; Longitud 64° 47' O.

Oeste: Punto situado al norte del Cerro Vidal
Gormaz, en el limite conlaRepublicade Chile.
Latitud 27°44' S ; Longitud 69° 06' O.

Tiene unasuperficiede 102.602 Km2.
Porcentaje respecto alasuperficie total del pais:
2,7 %.

Ubicacionrespectoalasuperficie delas demas
unidadespoliticas: 20° lugar.

Poblacion Total: 264.234 habitantes.
Densidad: 2,6 hab/ km?.

Porcentaje de poblacionde laprovinciarespecto
al pais: 0.8 %.

Principales Centros Urbanos

1980-91

1 - San Fdo del Valle de Ctca. 133.050
2-Andalgala 9.014
3 -Tinogasta 8.975
4 -Belén 8.224
5 - Santa Maria 7.541

Cantidad de hab. Porc. del total peial ~ Crecimiento
50,3 % 46 %
3.4 % 31%
3,3% 14 %
3,1 % 11 %
2,8 % 42 %

Division Politica de la Provincia

Estaintegrada por 16 departamentos cuyos limi-
tes originarios fueron establecidos por Decreto
del22 de Abril de 1895 - Registrado enel Tomo
33 del afio 1896, paralos departamentos Ambato,
Ancasti, Capayan, Capital, Andalgala, El Alto,
Santa Rosa, Paclin, Santa Maria, Tinogasta,
Poman, LaPaz, Valle Viejo, Belény Fray Ma-
merto Esquiii. Eldepartamento Antofagastadela
Sierra fue anexado mediante Decreto N° 107 del
26 deEnerode 1944, habiendo sido ordenadasu
inscripcionenlaSeccion Folio Real del Registro

dela Propiedad mediante Decreto GIN° 1846 del
05 de Noviembre de 1980.

CATAMARCA: CLASIFICACION POR
ZONAS (Mapa N°5)

Los 16 departamentos que componen la Provin-
ciade Catamarcase los puede agrupar por zonas
teniendo en cuenta las densidades de poblacion,
orografia, clima, comunicaciones, actividades
humanas, servicios, etc.



La Zonade la Puna comprendeal Departamen-
to Antofagastade la Sierraen sutotalidad.

La Zona Qeste esta integrada por los departa-
mentos Santa Maria, Belén, Tinogasta, Andalgald
Poman.

La Zona Centro esta formada por los departa-
mentos Capital, Ambato, Fray Mamerto Esquiu,
Paclin, Valle Viejoy Capayan.

La Zona Este la componen los departamentos
Santa Rosa, El Alto, Ancastiy LaPaz.

ZONA OESTE

Por el tipo de relieve y su geologia Catamarca
pertenece agruposestructuralesy geograficosde
laZonade Transicion Cordillerana catamarquefia,
de Las Sierras Pampeanasy del SistemaNarvaez
-Cerro Negro - Famatina. Todaellase encuentra
dentro del &mbito denominado Climasemiarido,
y a pesar de estar proxima al Tropico no posee
variedad Subtropical debido a las condiciones
impuestas por laalturay laaridez predominante.
Elelemento decisivo lo constituye el relieve, ya
que produce un efecto barrera o de aislamiento
quetransforma alos valles en compartimientos
separados, y define untipo de clima continental
porlaleve influenciade los océanos Atlanticoy
Pacifico. Se produce una diversidad de prome-
dios térmicos en funcidn de las alturas, conun
gradiente que vadesdelos faldeos alascimas de
lasmontafias en formadecreciente.

Entre los principales cerrosy volcanes que perte-
necientes a éste sistema podemos mencionar a
Cerrode San Francisco (6.016 m.s.n.m.), cerca-
noal Paso homénimo que comunicanuestro pais
con la Republica de Chile (est4 ubicado en el
departamento Tinogasta), también son importan-
tesel cerro Incahuasi (6.620m.); Ojosdel Salado
(6.864 m.), Volcan Azufre, Cerro Archibarca,
Cerro Ratones y Vidal Gormaz, entre otros. En
éstazona existen salinas, salares y volcanes sin
actividad.

ZONACENTRO

Entre las sierras de Alto - Ancasti y Ambato -
Manchao se encuentran un grupo de sierras un

poco mas al norte del paralelo 20° de latitud sur.
Deesteaoeste tenemos lasierra Gracianaque se
extiende al sur de la Cumbre de Balcozna,
encontrandose lamisma separadadelaSierrade
El Altoporel Valledel Rio Paclin. Sigueenorden
la Sierra de Farifiango, separada de la Sierrade
Balcozna por el Rio del Valle y la Sierra del
Colorado y Las Juntas, éstas tltimas formadas
porunadivisién del bloque Sierrade Humaya.
El valle de El Rodeo - Las Juntas se interpone
separando las mencionadas sierras del Colorado
-Las Juntas, delas Sierras de Ambato - Manchao.
A una distancia de aproximadamente 30 km al
oeste del extremo sur de la Sierrade Ancastise
encuentran una serie de lomadas bajas, que por
su composicion y origen estdn estrechamente
vinculadas con esta ultima. Una de ellas, muy
conocidaes la Sierra Bravadedireccionnorte -
surconuna longitud aproximadade 30 km.

ZONA ESTE

Separada de la Zona Centro por el cordon de’
Alto Ancasti, limitaal norte conlaProvinciade

Tucuman, al noreste y este con la Provincia de

Santiago del Esteroy al sur conla Provinciade
Cérdoba, compartiendo las Salinas Grandes; al

igual que la Zona Centro esta relacionada al

Sistema de las Sierras Pampeanas. La cadena
montafiosa Alto Ancasti presentaunadireccion

prevalente norte - sur y su mayor pendiente se
encuentra frente a la Zona Centro. Sobre la

pendienteoriental seencuentranlosrios Sumampa,

Sauce Mayo, Alijilan, Albigasta e Icafio entre
otros, cUyos cauces presentan en su mayoria
orientacion este - oeste.

ZONADELAPUNA

LaPuna catamarquefia esta ubicadaal noroeste
delaprovincia, limitando alnorte conlaprovincia
de Salta,al oeste conlaReptiblicade Chile y al sur
conel cordén de San Buenaventuray laSierrade
LagunaBlanca. LaalturamediadelaZonadela
Punaes de 3.800 metros sobre el nivel delmar .
Lapunacatamarquefia es un gigantesco bloque
elevado por fallas reactivadas en los ultimos



episodiosde laorogenia andina. Constituye un
zo6calo limitado al sur por la Cordillera de San
Buenaventuray limite conel Dpto. de Tinogasta.
Elrumbo predominante en los cordones monta-
flosos es de elongacion N-S superando, en
algunos casos, los 5.000 metros.

Elbasamento masantiguo de estas elevaciones
estd cubierto por sedimentos modernos. Res-
ponden a esta formacidn las Sierras de Laguna
Blancade4.600m.,deLosRatones, Toconquis,
Altos de Los Colorados, Quebrada Honda,
Calalaste 5.300m, Aguas Calientes 4.550m y
con rumbo oeste - este la Cordillera de San
Buenaventura.

Se destacan en la zona «hoyadas» y extensas
planicies. LaHoyadade Antofagastay El Pefion,
por serlas masresguardadas delas inclemencias
del clima, resultan los ambientes mas adecuados
parael asentamiento humano. Entre las planicies
masexpuestas podemos mencionarel Campo de
laPunillay el Campo de Piedra Pomez.

Son muy pocos los puntos de esta zona que se
encuentran por debajodelos3.000 m.s.nm.
Elvulcanismo cubri6 gran parte de lamorfologia
preexistente. Encontramos volcanesjovenes que
cubrieronextensasareas consuscoladasdelava,
quesiguieron lapendiente general sur, obstaculi-
zando los cursos de losmas débilesrios punefios,

porello soncaracteristicas laslagunas terminales,

es decir que casi siempre encontramosun volcan
y cerca una laguna terminal y una vega en las
margenesdel rio que alimenta.

Los volcanes mas destacados son; Diamante,
Hombre Muerto, Incahuasi, Alumbrera,
Antofagasta 4.500 m.s.n.m., Carachi Pampa,
Blanco4.800m.s.n.m., CuerosdePurulla 5.000
m.s.n.m. y Antofalla6.100 m.s.n.m. Las Salinas
seencuentranen lasinmediaciones de las lagunas
formando capas de hasta 50cm. de espesor, en
ellas predominael cloruro de sodio (sal); aestas
les continda la formacion del salar. Los salares
cuyos espesores son variables, contienen cloruro
desodio, calcio, yeso, arcilla, arenas, ocupando
vastasextensiones. Entre las mayores cuencas de
estas caracteristicas podemos citar; El Salar del
Hombre Muertoa 3.700m de alturas.n.m., con
640 km?, en el que desemboca el rio de Los

Patos, el Salar de Antofalla 3.900 metros de
alturas.n.m.,y970 km2, querecibe al rio Salar
Antofalla, Salar de Mina con 100 km? de super-
ficie con el 'rio del mismo nombre y el Salar de
Carachi Pampa de 50 km.2 con los rios Jote,
Pirica y Colorado, existiendo ademaés otros de
menor tamafio.

PROVINCIAS GEOLOGICAS
(Mapa N°6).

GEOLOGIAREGIONAL

Lasuperficiede laProvincia de Catamarcaesta
representada en mas de su tercera parte por el
sector sur de la provincia geologica de Puna,
caracterizadaprincipalmente por sus condiciones
desfavorables dehabitabilidad, generada porlas
condicionesclimaticas rigurosas producidas prin-
cipalmente porlagranaltura(lamediasuperalos
3.500m. sobreel nivel del mar). El Departamento
de Antofagastadela Sierraesta totalmente repre-
sentado por este ambiente que se prolongahacia
las Provincias de Saltay Jujuy, siguiendo haciael
Altiplano Bolivianoy haciael Oeste. Se extiende
en la Puna de Atacama en Chile. Hacia el este
limitaconlaSierrade LagunaBlancayhaciael sur
conlaCordillerade San Buenaventura, orientada
ensentido este - oeste, aunque las caracteristicas
depunasuperanen formatransicional estos limi-
tes tanto hacia el este como hacia el sur (segtin
algunosautores).

Esta drea esta geologicamente constituida por
rocas metamorficas de variadacomposicion, gra-
doy tipo metamorfico condistintas intensidades
deinyecciéne intrusivos decomposiciondciday
bésica (precambrico y paleozoico inferior), que
actiian como basamento sobre el cual en discor-
dancia se apoyan sedimentos marinos
neopaleozoicos. Sobre éste conjunto se deposi-
tan en discordancia sedimentitas terciarias. Un
extenso magmatismo volcanico-piroclésticode
composiciondacitico, andesiticoy basaltico,con
mayordesarrollo enel oeste de laregién aunque
con manifestaciones en el borde oriental de la
Puna, de edad Terciaria-Cuartaria, enmascara
lasrocas preexistentes y los bloques de serranias
meridianas que por desmembramiento enentida-



" desbienindividualizadas haciael Surconstituyen
‘las Sierras Pampeanas.

Las Sierras Pampeanas en la Provincia de
Catamarcaocupan lamayor extension territorial
enlapartecentraly oriental, dondelosbloques de
montafias se encuentran alineados en sentido
meridiano, separados porampliosvalles, quedan
a ésta la mayor densidad poblacional por su
mayordesarrollo agricola-ganadero (Valle Cen-
tral, Valle Santa Maria, Valle de Fiambala-
Tinogasta). Se extienden hacialas Provincias de
Tucuman, Santiago del Estero, Cordoba, San
LuisyLaRioja.

- Geologicamente estan compuestas porrocas de
bajo amedio grado de metamorfismo, afectadas
por una granitizacion creciente haciael oeste e
intruidas porimportantes cuerpos graniticos.
Todo el conjunto se encuentra cratonizado,
considerandoselo de edad Precambrica a
PaleozoicoInferioraMedio. Este basamento se
encuentraintruido por complejos pegmatiticosy
presenta algunas diferenciaciones basicas y
ultrabasicas. Lasrocas metamérficas varfan des-
de rocas con un bajo grado de metamorfismo
(Esquistos Verdes, Cuarzitas, Calizas Cristali-
nas, Marmoles), hastaunmetamorfismo elevado
(Facies Anfibolitas, Granulitas, Gabros, Serpen-
tinas o Eclogitas).

Las rocas intrusivas constituidas por plutones
graniticos estan representadas por los siguientes
cuerpos: Batolito de Capillitas, Granito de Las
Cuevas, Granitode Papachacra, de Hualfin, Pluton
deLosRatones, Granito de Belén, de Zapata, de
Ambato, de Ancasti. Sobre éste basamento en
discordanciaencontramos un Paleozoico Supe-
rior sedimentario continental (Carbénico)enla
Quebradade LaCébilay del Carbénico-Pérmico
enlaregion oeste (La Angostura-Chaschuil). El
Cenozoico (Terciario Medio a Superior) se en-
cuentra definido enlas cuencas intermontanas,
donde se depositaron gruesos espesores de sedi-
mentos continentales conocidos comunmente
como Calchaquense y Araucanense, con un
magmatismo lavico, piroclastico, intrusivo y
subvolcanico intermedio, alos que se relacionan
importantes areas de alteraciones hidrotermales.
‘Laserie culmina con sedimentos Cuartaricos que

configuran niveles de agradacion pedemontana
enlascuencasintermontanas. -

El Sistema de Famatina o Provincia Geologica
de Sierras Transpampeanas tiene unamuy escasa
representacién dentro del territorio provincial,
portratarse s6lo del extremo septentrional delas
Sierrasde Famatina, teniendo sumayor extension
enlaProvinciade LaRioja. Estéintegrada por las
setranias de Negro Rodriguezy Narvaezy cons-
tituyen ellimite occidental del Vallede Tinogasta
-Fiambala. ‘
Geologicamente se diferencia de las Sierras
Pampeanas y se acerca a la precordillera por
presentar Ordovicico Matino, Metavulcanitas con
sus fosiles tipicos y en parte afectadas por leve
metamorfismo de contactoy regional, pizarrasy
filitas. Esta presente un magmatismo vulcano-
pluténico Devénico con emplazamientos del
batolito granitico de Nufiorco, que la acerca a
Sierras Pampeanas. Sedimentos continentales
Carbonico-Pérmicosy un Terciario de gran po-
tenciay extension. Elbasamento masantiguo esta
constituido por metamorfitas, calizasy skam.
Lacuartaunidad morfoestructural que encontra-
mosenlaprovinciaesla Cordillera Frontal, que
se extiende desde el Valle de Chaschuil al este
hasta el limite con la Reptiblica de Chile por el
oeste. EstaProvincia Geoldgicatiene sumayor
extension en las provincias de San Juan y
Mendoza, alcanzando las estribaciones septen-
trionales enla Provinciade Catamarca. Se carac-
teriza principalmente por la presencia de un
magmatismo Varicico (Permo-Triasico), com-
puesto fundamentalmentederiolitas, riodacitasy
dacitas, rocas piroclasticas eintrusivos graniticos
(domosy lacolitos). El Basamento Precambrico
se encuentra aflorando en metasedimentitas y
calcéreos. Sobre ellos en discordancia se en-
cuentransedimentos continentalesdel Paleozoico
Superior (Carbdnico-Pérmico) en una fajaque
ocupael sector oriental del drea desde el limite
conlaProvinciade LaRiojahastalaCordillerade
San Buenaventura al norte, donde desaparece
debajo de las coladas volcanicas. El Cenozoico
aparece representado por sedimentos continen-
tales del Calchaquense y Araucanensey un vulca-
nismo andesitico y traquiandasitico muy impor-



tante con grandes aparatos volcdnicos
estratiformes que representan las cumbres mas
altas dellimite Argentino-Chileno.

ESQUEMA GEOLOGICO (Mapa N°7).

El mapa propuesto representa los caracteres

geologicos formacionales de la Provincia de
Catamarca. Se han utilizado rastrasrepresentati-
vas para cada tipo de roca o depositos; no se
especificaron limites politicos ya que las forma-
ciones geoldgicas enmuchos casos abarcan va-
riosdepartamentos de la Provincia.

Sedestacan enel norte de laProvinciadepositos
salinos como por ejemplo Salar del Hombre
Muertoy Salar de Antofalla, Salar de Incahuasi,
Salar delaMina, Salar de Carachi Pampay otros.
También se destacala presencia de sedimentos
Mio - Pliocenos (terciarios) y Vulcanitas
Cuartarias. '

Las rocas metamorficas tales como esquistos,
gneis y migmatitas, asociadas a granitos del
Paleozoico, constituyen el basamento cristalino
deampliasregionesdelaProvinciacomo queda
manifestado en el Centro, Este y Noreste de
Catamarca.

Los sedimentos carbo - triasicos se encuentran
masrestringidos al sector sudoeste del territorio,
enuna fajameridianaque ingresadesdela Provin-
ciade LaRioja.

Igual comentario merecenlas leptometamorfitas
ordovicicas de la Sierra de Calalaste, de rumbo
meridiano, ubicadas en el centro del Departa-
mento de Antofagastadela Sierra.

Quedan pormencionar los sedimentos modernos
queocupanuna granextensiony distribucionen
laProvincia, representados por abanicos, conos
de deyeccion y depositos arenosos y limosos,
queocupanlapartecentral delos vallesy bolsones.

FALLASREGIONALES (MapaN°8)

Puna: es una unidad tectonica provocada por
fallas inversas de alto angulo que por lo general
inclinan al este, provocadas porlos movimientos
andicos que, segun Groeber, afectaron a los
Andes en el cenozoico y que denominé «Ciclo

“Andicoy.

El primer movimiento (Eoceno-Oli goceno)
motivo ladepresion de la Puna.

Elsegundo movimiento (Mioceno Medio), dio
origen al fallamiento del bloque dela Puna.
Eltercer movimiento (Plioceno), acentud las es-
tructuras preexistentes y posteriormente falladas
y ascendidas.

Elcuarto movimiento elev6 alaPunaasualtitud
presente. Este fallamiento profundo enlacorteza
estuvo acompafiado de vulcanismo, con el cual
estanrelacionados algunos de los depositos mi-
neralesy salinos del Cuartario.
Losvalleslargosy estrechoscomoel de Antofalla,
se pueden considerar como vallesrift. En otras
ocasiones las sierras y los valles largos y estre-
chos son estructuras de Pilares y fosas como en
el caso del Salar de Pastos Grandes.

La estructura de fallamiento en bloques de la
Puna se debe a fallas inversas de alto angulo,
orientadas N-S con inclinacion hacia el este y
grandesplazamiento vertical.

Sierras Pampeanas

Estructuras Terciarias

Alpromediarel Terciarioy al iniciarel Plelstoceno
el basamento cristalino se desmembrd en nume-
rososbloques que, ascendidos diferencialmente,
determinaronlamorfologiaactual delas Sierras
Pampeanas. ' ‘

Elresultado fue un sistema de montafias en blo-
ques (Bodembendery Penck)
Elrumbodelasprincipales fracturasterciarias de
tipo inverso es norte - sur, con ligeras desviacio-
nesaleste oal oeste. Otras fracturas de importan-
ciapuedenestar orientadas con rumbo muy dis-
tinto incluso este-oeste. Segtin G. Bonorino, el
levantamiento de los bloques se produjo por
vuelco o porascenso vertical. Algunos bloques
inclinan al oeste como la Sierra de Las Cuevas,
Fiambala, otros lo hacen hacia el este como
Aconquija, Ancastiy Ambato.

La Sierra de Hualfin es un ejemplo de levanta-
miento vertical.

La magnitud de los rechazos es considerable:
5.550 metros Sierrade Aconquija,4.000 metros
Sierras de Capillitas, 2.000 metros Sierras de
Velasco, etc.



Sistemade Famatina

Estructuras Paleozoicas: enel conjunto predo-
minaunaestructura homoclinal, plegamientosy
fracturas con espejos de friccion, (F. Negro
Peinado, Suri, Molles, etc.).

Laesquistosidad puede sernoroeste (N10%y 25°
E), coninclinaciénde 40°y 60°N'W o Noroeste
(N50° - 40°), o vertical.

Estructuras Cenozoicas (Terciario).
Corresponden al segundo movimiento Andico
(Oligoceno-Mioceno), conascensos tipo bascu-
lary cubetas de acumulacion.

El tercer movimiento Andico produjo en esta
region plegamientoy fracturacién conascensoy
descenso diferencial de bloques.

Elplegamiento fue seguido de fracturacion, origi-
nando fallas de rumbo N-S (segin mapa),
compresional de granrechazo, inclinadashaciael
oeste en sumayoriainversas. (Turner 1955).

Cordillera Frontal

Se distinguen tres estructuras:

Estructuras Precambricas: estarelacionadacon
los movimientos assynticos y caledonicos porque
sobre las metamorfitas descansan en discordan-
ciaalgunosestratos carbonicos.

Estructura Varisica : la deformacion es suave
conplegamientos de tipo paraleloy concéntrico.
Estructuras Andicas: setratade fallasinversaso
masbien sistemas de largorecorrido longitudinal
y de considerable rechazo, este ciclo comenzo
con el Terciario hasta mediados del Cuartario.
Los planos de fallas son de angulo bajo y los
bloques dislocados se superponen en forma
imbricada.

ZONIFICACION SISMICA (Mapa N°9)
Lazonificacion sismicaobedece alas diferencias
deintensidady frecuenciasismicaen una drea
determinada. El mapa ejemplifica tres
zonificaciones en la Provincia de Catamarca ,
dondelandmero Irepresentaasismosde grado
5 o mayores, en la escala Richter; esto obedece
a que ésta zona se encuentra muy cercana a la
Cordilleradelos Andes que esunafajamévilde
debilidad terrestrey que se extiende en direccion
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norte - sur enel borde occidental de Argentina,
limitando conlaRepublicade Chile.

La zona II corresponde a fajas con intensidad -
sismicamoderadaentre4y 5 grados (siempre en
escala Richter queregistranivelesde 0a 7).

La zona Il corresponde a fajas con menos
actividad sismica (menores que 4 grados); esta
zona se encuentramuy alejadade las fajasmovi-
lesy porlotanto laintensidad se ve amortiguada,
por corresponder a areas de cierta estabilidad
tectonica.

La zona I se ve repetida en el 4rea del Salar de
Pipanaco, debidoaquealli existe unafallaasocia-
daalageneracion de aguas termales enel salar,
como también en lalocalidad de Mazan,

( Pcia. de La Rioja), inmediatamente al sur de
dichosalar.

Losdatos se obtuvieron de unanalisis estadistico
de valores que van desde el afio 1950 a 1986,
provistos por la Estacion Sismica de San Juan.

ZONAS MINERAS (Mapa N°10)

La Zona de Puna por el hecho de presentar un
sistema de drenaje centripeto, se caracteriza por
la existencia de numerosas lagunas y salares.
Estos drenajes actian como torrentes que bajan
de las serranias circundantes, conteniendo im-
portantes concentraciones salinas donde se ex-
plotan entre otros: cloruros, sulfatos, boratos, -
salesde litioy potasio ensus salmuerasy costras
de evaporacion. También existenenlazonaim-
portantes concentraciones deazufre, diatomeas,
onix, perlita y fosiles, entre los minerales no
metaliferos y rocas de aplicacion y entre los
metaliferos oro, plata, cobre, plomo, zinc, detec-
taclos por numerosos prospectos, fundamental-
mente de exploracion.

Mineralizacion delas Sierras Pampeanas: encon-
tramos en el este de las Sierras de Ancasti y
Ambato  importantes  yacimientos
metasedimentarios de caliza explotados indus-
trialmente paralaproducciénde caly cementoo
paraelaserrado de mérmdle‘s enpequefiaescala;
yacimientos pegmatiticos explotados para obte-
ner espodumeno, berilo, columbita y tantalita,
ambligonita, mica, cuarzo, feldespato. Encontra-
mos tambiéndolomita, dealtapureza, calizapara



la fabricacion de cemento de la fabrica Loma
Negradelalocalidad de El Alto, fluoritacon su
explotacion hoy paralizada por faltade mercado.
Zona Qeste: - )

- Sierras de Fiambala - Zapata : encontramos
mineralizaciones vetiformes y depésitos tipo
greisen. Los minerales explotados sonde wolfra-
mioy estafio distribuidos en los sectores de Alto
Grandey Quebradade L.os Ratones y Los Arbo-
les (Fiambald) y Vil Achay en Santa Rosa
(Tinogasta). Se explotan numerosas minas con-
formando un padron de 150 en total. -

- Cerro Negro: minas de scheelitay pegmatitas
portadoras, piedras preciosasy semipreciosas.
-Belén: yacimientos auriferos vetiformes ( Fara-
11é6n Negro, Alto de La Blenda,
Culampaja)Yacimientos diseminados de cobrey
oro (Bajo de La Alumbrera, Bajo El Durazno,
Bajo San Lucasy otros.)

- Andalgala: yacimientos polimetalicos; cobre y
oro; rodocrosita, topacio, aguamarina, granates,
turmalina, etc.(Minas Capillitas, Cerro Atajo,
Filo Colorado, AguaRica)
Lasrocasdatadascomo mésantiguas delazona,
en lo referente a su mineralizacion, son muy
pobresy solohay valores geoquimicos mediana-
menteanomalos enCu, Co,Ni, con vestigios de
Au o Ag, en forma de sulfuros. En rocas del
Terciario Medio aSuperior seencuentran impor-
tantes mineralizaciones metaliferas de tipo
vetiforme, diseminadas y stokworks de cobre,
oro, plata, plomo, hierro, manganeso, zinc,
molibdeno, etc., en general polimetalicos, algu-
nos de ellos en explotacién y otros en etapa de
exploracidn por empresas extranjeras.
Elvulcanismo terciario es el responsable de las
mineralizaciones metaliferas, anteriormente cita-
das, mas importantes en el drea de las Sierras
Pampeanas tales como: Farallon Negro, Capilli-
tas, Cerro Atajo, Filo Colorado, AguaRica, etc.
En el Sistema de Famatina, la mineralizacién
tipicade lazonaes de escasasignificaciony los
pocosestudiosrealizados se limitan solo a vetas
de sulfuros de cobre, plomo, zinc, con abundante
presenciade baritina, asbesto, sideritay cuarzo
COIO gangas.

En el sector correspondiente a la unidad

Morfoestructural Cordillera Frontal, existen po-
cos estudios sobre su mineralizacion, aunque
existen algunos yacimientos de hierto, cobre e
importantes posibilidades deoroy plataenel area
de Tres Quebradas que es unaimportante depre-
sion de origen volcanico, y como minerales no
metaliferosazufrey 6nix. ‘

ZONAS DE INTERES MINERO

1 - Zona Minera Centro: ubicadaentre las Sierras
de Ancasti y Ambato. Es una zona orientada
haciael rubro de No Metaliferos (preferentemen-
temica)y Rocasde Aplicacion.

2 - Zona Minera Este: yacimientos ubicados en
los Departamentos El Alto, Ancastiy LaPaz.Los
rubros mas explotados son Berilo, Fluorita y
Litio. EnRocasde Aplicaciéntienen gran impor-
tancialascalizas.

3 - Zona Minera Qeste: comprende los Departa-
mentosde Poman, Tinogasta, Belény Andalgala.
Predominan los minerales metaliferos como co-
bre, plata, plomo, oro, zinc, estafio, manganeso,
wolfran, entre los mas importantes. }

4 - ZonaMinera Norte: comprende totalmente el
Departamento Antofagasta de la Sierra, con
importantes salaresy salinas conmineralizaciones
de boro, litio, magnesio, potasio, tierras raras,
etc. También cuentacon canteras de marmol 6nix
y minas de oro.

OROGRAFIA (Mapa N° 11)
La zona de Puna se caracteriza por ser una
altiplanicie elevada(3.600m),con cordones nor-
te-surque llegan aalturas de hasta 6.500 metros;
estd integrada entre otras serranias por las de:
LagunaBlanca, El Jote, Inca Huasi, Acazoque,
Calalaste, Toconquis, Volcande Azufre, Cordon
del Gallego, Antofalla, Aguas Calientes, Cordi-
llerade San Buenaventuray otras.
La unidad Morfoestructural de las Sierras
Pampeanas es lade mayor extensiony ocupala
parte central y oriental de la Provincia, caracteri-
zandose principalmente por la presencia de blo-
ques de montafias alineados en sentido meridia~
no, separados entre si por amplios valles; la
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estructura ‘en bloques esté regida por fallas
inversas subverticales combinado con
basculamieiito, lo que confiereun perfil asimétrico
alassierras conunapendiente abruptaal ponien-
te (escarpade falla) y unamuy suaveal naciente.
Estos bloques presentan ademésfallas normales
dedistension de rumbos Noroeste- Sureste, siendo
sus unidades orograficas mas importantes las
Sierrasde : Ancasti, Aconquija, Capillitas, Hualfin
de las Cuevas, Culampaja, Chango Real, Belén,
Fiambala, Zapata, Quilmes o el Cajon, y otras.
ElSistemade Famatina, con pocarepresentacion
enelterritorio provincial, comprende el extremo
septentrional de las Sierras de Fiambalé, con
mayor desarrollo en la Provincia de La Rioja.
Esta s6lo integrada por las serranias de Negro
Rodriguezy Narvaezy constituyenel limite occi-
dental del Valle de Tinogasta - Fiambala.
LaUnidad Morfoestructural Cordillera Frontal,
en la Provincia se extiende desde el Valle de
Chaschuil al este hasta el limite conlaRepublica
de Chilepor el oeste. El vulcanismo andesiticoy
traquiandesitico representado por grandes apa-
ratos volcanicos estratiformes representan las
curmbres mas altas del limite Argentino - Chileno,
como lo son los Cerros Qjos del Salado, El
Fraile, Incahuasi, San Francisco, Dos Conos,
Cerro Solo, Tres Cruces, Los Patos y otros.

HIDROGRAFIA (Mapa N°11)
LaProvinciade Catamarcase caracteriza por ser
una dreasemiarida, portanto sus recursos hidricos
superficiales son escasos y a consecuencia de

esto las areas aprovechables, desde el puntode .

vistaagricola-ganadero, sonunaimagenclarade
quelos valles catamarquefiosresultanenlamayo-
riadelos casosaprovechables, pero insuficientes
enelrecurso agua. :

1 - Cuenca Rio Abaucén - Colorado - Salado
Este Sistema a lo largo de su trayectoria norte
recibe aguas de afluentes como el AguaNegra,
Chugquisaca, Ciénaga, Mogote, Ranchillos, Co-
lorados y Taton, que bajan de los cordones
orograficoscircundantes, paraluegoinsumirseen
losarenales del Bolsonde Fiambald. Al pasar por

LaRamadita(Fiambalg), recibe al Guanchin por

su margen derecha, éste nace al oeste por la
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confluenciade losrios LasPeladas, Las Losasy.
el Cazadero (formados por deshielos
cordilleranos), seretinenenel Vallede Chaschuil,
donderecibetambiénal Pillahuasi. .
Aguas abajo otrorio procedente del oeste, el d
La Troya, confluyeal sistema general frenteala
localidad de Anillaco y el-Rio El Puesto en
direcciondelalocalidad de El1 Puesto. Masal sur
enlalocalidad de Tinogasta, el rio girabrusca-
mente, hacia el este y recibe por la margen
derechaal afluente El Colorado. A partirdeeste
punto el Abaucantomaelnombre de sus tributa-
rios; cambia luego el de Colorado para denomi-
narse Salado, el cual sirve de limite entre las
provincias de Catamarca y La Rioja. Por la
margen derecharecibe el aporte temporario del
Rio Pituil; rodeael borde meridional del Salarde
Pipanaco. Después de pasar Aimogasta recibe
pequefios aportes, hastallegarasunivel debase
queseencuentraenunos bajossituados al estede
laCiudad de LaRioja.

Lared hidrograficaobedece alas caracteristicas
morfoestructurales de laregién, con pendientes
abruptas en el sector superior de las cuencas
hasta llegar a los colectores principales que se
encuentrancontrolados estructuralmentey siguen
paralelos alas fallas, generalmente enlamisma
direccion de las sierras. Como esel caso del Rio
Abaucén, Rio de Las Peladas, Guanchin, que
corren paralelos a las Sierras de Fiambala y
Angosturasrespectivamente.

Haciael sury limitando con laPcia. de LaRioja,
el Rio Colorado 6 Salado, corre en sentido
noroeste-sudeste, desapareciendo finalmenteen
los sedimentos arenosos delaFormacion Salicas.
(correspondiente al cuaternario).

2 -Laguna Verde

Situada enuna cuenca centripeta que recibe los
aportes de agua provenientes de efluentes
temporarios, formados porlos deshielosde las
montafias circundantes, alimentando tambiénala
lagunade laSalinahoménimay ala Salinadela
Laguna Verde.

3 - Tribuitarios del Salar de Pipanaco-Campode
Belén-Andalgala



Estacuenca tectonica constituye una importante
depresion encuyo sectormas deprimido(Campo
deBelén-Andalgal4, controladoestructuralmente
porlafallaal oeste de las Sierras de Ambato), se
encuentradicho salar, al cual algunos rios llegan
en €pocas de crecidas importantes, y el que se
comporta como nivel de base de los sistemas
locales. Este salar ocupaun amplio bolsén hundi-
doentrelas Sierras de Ambato, hacia el este, las
del Sistemadel Atajo, haciael norte, las Sierras
de Vinquis, haciael oeste y unaserie de elevacio-
nes conectadas al sistema de Famatina y al de
Velazco, haciael sur.

ElRio Belén que tiene su cabeceraenel borde de
la Punay sunivel de base en el Salar de Pipanaco,
posee unacuencaimbrifera representada por el
rio San Bernardo que,asuvezeslacontinuacién
del Corral Quemado, cuyos nacimientos estan
formados porel Papachacray el Vicufiapampay
elriode Hualfin, formado por el rio Nacimientoy
el Villavil.

Otrorio 1mportante esel Loconte. E1Rio Belén
discurre conrumbo suralolargodeun Valley por
ultimo se abre ‘sobre un ancho cono aluvial,
divagando sus magros caudales en direccion al
Salarde Plpanaco al que llegaséloen epocas de
creciente. ‘

Otros importantes rios que llegan son los de
Talayacu, de la Carpinteria, del Pozo, de la
Quebrada, del Cura, de Amanao, de Ampacho,
de Andalgald y de Villavil. Entre éstos ¢l mas
impoitante es el rio Andalgala.

Los cortos rios que bajan de las sierras Ambato
- Manchao se insumen generalmente, antes de
llegaral Salar, como el San José, Joyango Colpes,
Saanguel Saujily Poman

4 - Rio Santa Maria :

El Rio Santa Maria, nace en los bordes de las
sierras que enmarcan laPuna, al oeste de lasierra
de Quilmes o del Cajon; corre de norte asur, en
su tramo superior Rio del Cajon, y recibe a lo
largo de su recorrido, aportes de los rios como
Las Lomas, Chaupimayo, Sacra Pampa, Abra
del Toro, en Punta de Balasto gira su curso
entrando en el valle de Yocavil o Santa Maria
para dirigirse hacia el norte y formar con el rio

Calchaqui el de Las Conchas, constituyendo asi,
elrio més extenso de Catamarcay el tinico que
posee desagiie ocednico por formar parte del
Sistema Parana- Plata.

5 -Riosy Arroyos de la Puna.
La hidrografia de la depresién Punefia estare- -
presentada por rios que forman cuencas
endorreicasy vastas zonas sindesagiies o arreicos,
pues casilatotalidad delosrios, se pierdenen su
camino. En susorigenes tienen importantes cau-
dales niveos, pero, éstos a escaso recorrer tien-
denainfiltrarse debidoalaalta porosidad delos
materiales que atraviesa, generalmente arenas,
las que permiten que éstas aguas tomenun curio-
so camino bajo la superficie, para alimentar de
estamaneralagunasy salares, como por ejemplo
el Salar del Hombre Muerto, alimentado porel rio
LosPatos, el Salar de Antofalla alimentado porel
rio del mismo nombre, el Salar de Archivarca,
Lagunade Aparoma, Altosde las Lagunas, Salar
deRatones, Salar de Diablillos, Lagunadel Pei-
nado, la Laguna de Aguas Calientes a cuya
cubeta aportan rios como el Jote y Colorado.

5-Riodel Valle ,

ElRiodel Valle juntamente conlosrios que nacen
enlos faldeos orientales del cordon de Ambaito,
forman esta importante cuenca que, cuando al-
canzan caudales suficientes, llegan al colector
principal enel fondodel valle, el cual adquiere una
longitud de 140km. y sucuencaunasuperficie de
mésde5.910km.2, siendo sucaudal medioanual
de 7,91 m3/ seg. Este sistema esta formado por
lasubcuencadel Riolas Juntas, Rio delos Pues-
tos, Riodel Tala, Rio Ambato, Rio Paclin. ElRio
Paclin, que sedesplazaentre lassierras de Gracian
y Ancasti, constituyeunaporte importante, unién-
dose como afluente por laizquierda El Rio del
Valle. Elarroyo Farifiango, al que confluyen el
arroyo Choyay el San Lorenzo, recibe el aporte
ensumargen derechadel Arroyo LaFloridaque
proviene del Vertedero del Dique El Jumeal,
situado al oeste de la Capital de Catamarca.

Sobrelaladeraoriental, de los desprendimientos
del Ambato, y apartirdela Ciudad de Catamarca,
encontramos subcuencas, que se desprenden de
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_ estassierrascomoel RioMiraflores, Pampichuelas
~ (Concepcion - Capayén), o bien el Rio San
Gerdnimo.
Todos estosrios, tanto los que nacen al norte del
valle comolos que ocasionalmente lleganades-
aguarenel Riodel Valle, llegan por superficiea
losbafiados aledafiosal limite conla Provincia de
, La Rioja, endireccion alas Salinas Grandes.

7-Rios y Arroyos del Este.

" En esta region el nacimiento de los rios estd

determinado por los borde orientales delas Sie-
rrasde Ancasti, a partir de donde casilamayoria
toman una direccion Oeste-Este. Muchos de
éstostienden a perderse al salir del marco mon-
tafioso, favorecidos porlos suelos que permiten
unarapidainfiltracion, siendomuy pocoslos que
alcanzan las llanuras propiamente dichasdel Este.
Deestamanera los mas importantes, encuanto al
volumen hidrico, sonlos préximos al &reamonta-
fiosa, muchosde los cuales se aprovecharon para
construirdiques.
Asi se destacanrios como El Alumbre, sobre el
cual se construy6 el Dique de Ipizca; el Rio Icafio
que permite el desarrollo de unimportante oasis
agricola; el Rio Manantiales que permite median-
te sus aportes el embalse del Dique La Cailada;
el Rio Agua del Sauce, el Rio Guayamba de
caudal permanente, el Rio Albigasta el que pos-
teriormente formaré el bafiado delacuencadelas
Salinas de Bernardo, el Arroyo Lampazo que
integrala cuencadel rio Capellaniay otros sobre
cuyos cauces se construyeronimportantes diques
como el de Motegasta, Sumampa, Collagasta.

INFRAESTRUCTURA VIAL
(Mapa N°12)

Enrazonaque cada provincia usabaunadesig-
naciéndistinta paraidentificar lasrutas provincia-
les el Consejo Vial Federal mociond que se
estudie en el seno de la Zonal Noroeste un
nomenclador de laRed Vial Provincial.
Lamisma fue aprobada por resolucion N° 359
del 26 de Agosto de 1981.
Enellaseestablecen pautas parala clasificacion
de rutas comprendidas en las redes primarias
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provinciales, considerandose comprendidas a
cualquiera que cumplacon las siguientes condi-
ciones:

1- Las que accedan a la Red Troncal Nacional
complementadola.

2 - Las que unan capitales de Provincia con
Cabeceras de Departamento (Partidos) o aéstas
entre si.

3 - Las que accedan a otras Provincias, empal-
mando conunarutaprimariaexistente dentrode
aquellas.

4 -Lasque accedan a paises vecinos destinadas
a empalmar con una ruta de categoria
funcionalmente similar del sistemavial de dichos
paises.

5 - Aquellas que cumplan funciones de integra-
ciénterritorial, permitiendolavinculaciéndedreas
aisladas de una provincia con la Red Troncal
Nacional o laRed Primaria Provincial.

6 - Las ubicadas en Polos o Areas Nacionales y
Provinciales de Desarrolloy que los vinculencon
la Red Troncal Nacional o la Red Primaria
Provincial, o aéstos polos entre si.

7 - Las que accedan a Parque Nacionales o
constituyan Circuitos Turisticosderelevancia.

8 - Las que conecten Areas de frontera definidas
porel Gobierno Nacional conlaRed Nacional o
la RedPrimariaProvincial.

9 - Las que accedan a puertos navales y aéreos
deimportancia.

En laclasificacion de la «Red Vial Provincial»
paralaidentificaciondelostiposdecalzadadelos
distintos tramos de las rutas que componendicha
redseutilizo el Codigo de ClavesdelaDireccion
Nacional de Vialidad.

Alared vial laconstituyen: unaRed Primariaque
une localidades de importanciade laProvinciay
enlaza rutas troncales nacionales, una Red Se-
cundariay unaRed Terciariaquecomplementala
anterior. Han sido representadas las principales
rutasnacionalesy provincialesteniendoencuenta
los siguientestipos de calzada: pavimentodetipo
superior, pavimento de tipo intermedio, calzadas
mejoradasy huellas, que cartograficamente se las
designa como: camino pavimentado,caminocon-
solidado, camino mejorado y huellas respectiva-
mente. - :



SERVICIOS PUBLICOS
DEPARTAMENTALES (MapaN°13)
En raz6n del creciente interés por conocer la
disponibilidad dedistintos serviciosanivel depar-
tamental se confecciond €sta cartatematica, que
perm1te mostrar en forma graficaladistribucion
espacial de los mismos, necesarias parael cono-
cimiento de las caracteristicas, condiciones, faci-
lidades y potencial de crecimiento ex1stentes en

cadauno deellos. co

El objetivo perseguido es que mediante el proce-
s0, analisisy publicacion de lainformacién obte-
nidaporlaDireccién de Estadisticay Censos, en
el trabajo denominado «Primer Relevamiento de
las Estadisticas Municipales», sea posible efec-
tuar comparaciones globales entre departamen-
tos. Debe aclararse que laexistencia deun deter-
minado servicio en algunajurisdiccion departa-
mental se la consider6 extendida a todo éste
departamento, por los motivos anteriormente
expuestos.

Fueron representados los siguientes servicios:
AguaPotable, Electricidad, Gas Natural, Cloa-

cas, Bancos, Comercio, Comunicaciones, Edu—
cacion, Saludy Segundad

CONCLUSIONES

Los resultados logrados en esta primera etapa,
consistente en un conjunto cartografico con sus
respectivas fichas técnicas, fueron obtenidos
mediante el procesamiento y analisis delainfor-
macion proporcionada porlos distintos Organis-
mos Publicos y Privados y del estudio de la
bibliografia correspondiente.

En esta oportunidad son presentados en papel,
encontrandose también disponibles en soporte
magnético, para ser consultados por Entidades
delmedioy especialmente parasudifusionenlos
distintosnivelesde ensefianzaya quelainforma-
cién que se ofrece tiene la caracteristica de ser
geométricamente rigurosay representar, conla
simbologia adecuada, diferentes aspectos geo-
graficosy tematicosrelativos ala Provincia.

Nota: Cabe aclarar que la cartografia original confeccionada en una escala numérica
1:2.500.000, ha sido modificada por el Comité Editor en cumplimiento de las normas
exigidas para su publicacion en esta Revista.
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RESUMEN

El latin y el griego han tenido una gran
influencia en la formacion de lenguas , como el
.inglés y el esparfiol, las cuales no sélo compar-
len raices comunes sino también afijos comu-
nes. Nuestro trabajo se inicié con la hipdtesis
de que si el lector conoce la historia de su
lengua nativa, especialmente en referencia a
las influencias latinas y griegas, serd capaz de
‘comprender el -vocabulario en la lengua ex-
“tranjera que comparte tal influencia.

“Para su comprobacion se seleccionaron textos
cientificos de 600 palabras para que los estu-
diantes trabagjaran sobre ellos. Se descubrio
que habia un porcentaje importante de pala-
bras con ese origen comin en cada muestra. Se
.concluyé que el promedio de ocurrencia de las
raices era mayor que el de los afijos.

Los resultados de esta investigacion provee-
rdn a los alumnos de una toma de conciencia
de la elevada presencia de elementos latinos y
griegos en inglés, que también aparecen en
“espaiiol; y, eventualmente, de una mejor com-
prension del discurso cientifico en ambas len-
guas.

No podemos hablar entonces, de lenguas
«muertasy ya que viven fodavia en sus diversas
evoluciones a través de los idiomas que tienen
ese origen comun.

SUMMARY

Latin and Greek have had a great influence in
the formation of languages, such as English
and Spanish, which share not only common
roots but also common affixes. Our research
started with the hypothesis that if the reader
knows the history of his native language ,
specially in reference to Latin and Greek
influences, he will be able to understand the
vocabulary in the target language that shares
that influence.

To prove this hypothesis, 600-words scientific
texts have been selected for students to work
with. We found that a very significant percentage
of words with that common origin was present
in each sample. We also noticed that the rate of
occurrence of roots was larger than that of

affixes.

The results of this work will provide students

with an awareness of the high frequency of
Latin and Greek elements in English that also
appear in Spanish; and, eventually, with a
better understanding of scientific discourse in
both languages. :
So, we cannot speak of «deady languages,
since they still vemain in their various
developments through the longuages that have
that common origin.
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INTRODUCCION

Lalengua de un pueblo forma parte de la
cultura. Pormedio deella, tanto la comunidad
como elindividuo puedenmostrar sus vivenciasy
sumodo particular de ver y percibir larealidad
que lo circunda. Pero si ese individuo o esa
comunidad no tienen unregistro adecuadode su
lengua, perderan la capacidad de compartir y
participar plenamente enla evolucion del mundo.
Esta falencia, asimismo, redundanegativarnente
enlaadquisicionde otralengua, yaque carecera
deunmedio de comparacion para facilitarleesa
tarea. El desconocimiento de los afijoslatinos y
griegosen lalenguamaterna, impide lacompren-
sion de términos de igual origen en el idioma
extranjero. :

Lahipdtesis planteadaestablece que siun
lector de habla hispana conoce la historia de su
. lenguanativa, especialmente conrespecto alas
- influenciasdel latiny del griego, el conocimiento
delvocabulario que comparte dichasinfluencias
tanto enel espafiol comoenelinglés, facilitarden
gran medida la comprension de textos en el
idioma extranjero.

A partir de la experiencia directa con la
bibliografiaeninglés, atravésdearticulos cienti-
ficos publicados enrevistas especializadas para
las areas de Biologia, Fisica, Quimica, Matema-
ticay Agronomiaporunaparte, y el estudiodelos
antecedentes historicosy etimolégicos enarticu-
losylibrosenrelaciénalos dosidiomas: espafiol
einglés, llegamosalaformulaciondelahipotesis
mencionada. Enestainstanciacabe mencionarla
lectura que realizéramos de autores como C.

Chaudron (1986), H. Seliger, (1989), R. C.

Anderson (1977), P. Carrel (1983 y 1989), que
nos permitio plantearnos labase tedricay funda-
mentar la metodologia a seguir. Asimismo, al
promediar el trabajo, nos enriquecieronlos apor-
tes de libros y articulos de autores de habla
inglesa, como T. Pyles(1982), O. Nybakken
(1959-1990),E.L. Johnson(1931),D.A. Cruse
(1991),R. Clairborne (1989), V. Adams (1992),
L.Bouer(1991),E. E. Burriss (1960) y D. Ayers
- (1986)enlaversioncompiladay revisadaporel

- Dr.ThomasD. Worthen, quieneshanenfocadoel
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tema de los aportes latinos y griegos al idioma
inglés para los estudiantes de nivel medio de
EU.A.

Para avalar nuestras deducciones, pasa-
mosareferirnos brevemente alos antecedentes
histéricos en cuanto a origenes y similitudes
etimolégicasy morfolégicas enambosidiomas.

Entre las consideraciones del esctitor
Agustin Mateos Mufioz (1970), referentes ala
importanciay utilidad de laEtimologia (palabra
espafiolaque proviene del vocablo griego forma-
do por el adjetivo «etymosy: verdadero, autén-
tico, y la seudodesinencia «logia», de logos:
palabra; por consiguiente: significado auténtico
de las palabras), rescatamos algunas que impor-
tanparael presente proyecto de investigacion:

“Ensefia a calificar las palabras Hama-
das nuevas y los neologismos asi como a
apreciarlas voces anticuadasy los arcaismos
(«mesmo» por mismo; «agora» por ahora,
ete.)”.

LaEtimologiaindaga el origen de cada
voz. Si ésta tiene varias acepciones, seiiala
cudl fue la primera; explica los fundamentos
naturales o los motivos casuales delas acep-
ciones sucesivas; consigna las alteraciones
materiales o eufonicas que ha experimenta-
do durante su uso y constituye, por lo tanto,
la historia de los idiomas.

Elarte etimoldgico aprovecha extraor-
dinariamente para descubrir la afinidad que
tienen entre si los idiomas y éstos con sus
dialectos, no menos que para comprender la
teoria general de las lenguas.

Sirve de poderoso auxilio y es casi
imprescindible necesidad para el sélido estu-
dio de la gramatica particular de cualquier
idioma.

Siconsideramos estatiltimacondicionde
laetimologia, resulta curioso observar las pala-
bras del estadista, orador y hombre de letras
Marcus Tullius Cicero citado por O.E.Nybakken
(1990), quien en el afio 45 A. C. escribié lo
siguiente:

«Estamos obligados a crear un vocabulario



y encontrar nombres para asignarles a los
- nuevos descubrimientos. Esto no causars
_ sorpresaacualquierpersonamoderadamente
“bien informada, cuande reflexione que en

todas las ramas del conocimiento... debe
. existir una gran proporcién de «newness»:
_.novedad acerca desu vocabulario. Esta «no-
- vedad» crece a partir de la necesidad de
_expresar en cada area del conocimiento, los

conceptos particulares con los que trata”.

Las palabras pueden tener tres clases de

, cambios: fonéticos, semanticos y morfolégicos;

.},_ﬁ los primeros se manifiestan cuando unos sonidos

. aparecen, otros desaparecen o se transforman.
Loscambios semanticos (del griego: semantikos)
sonde significado. Sellamapolisemia(del griego
poly +sema)ala multlph(ndad desentidos que
unmismovocablotiene. Loscambiosmorfologicos

_(del griego morphe + logie) serefierenalaforma

y estructura de las palabras.

Enlaformacién del espafiolhan interve-
nido elementos latinos -aproximadamente el
75% de sus vocablos procede del latin.. El
_espafiol es sindudaunalenguaromance, es decir,
procedente del latin vulgar.

Entre los elementos no-latinos que han
intervenido ensu formacionpodemos mencionar:
_elelemento preibérico (vascuence), ibérico, cél-

ticoy celtibérico; fenicio y cartaginésy el elemen-
to griego, al decir de A.M.Mufioz (1970). Este
ultimotuvo diferentesaportes :
a) Porintermedio del latin literario pasaron al
espafiol vocablos cultos de origen griego como:
biblioteca, escena, comedia, coro, drama, gra-
matica, filosofia, idea, melodia, metafora, museo,
oda, peristilo, rapsodia, retorica, satira, sinfonia,
tragediay muchos més.

. b) A través del lenguaje popular latino o latin
.vulgar, el espafiol recibié numerosas palabras
- también del griego, que se refieren a fenémenos

naturales (antro, barranca, cima, gruta, horizon-
te, istmo); al reino mineral (como piedra-con
sus numerosos detivados castellanos - 4gata,
amatista, amoniaco, arcilla, berilo, cobre, cristal,
_diamante, metal, oOnice); al reino vegetal (como
- acanto, amaranto, cafia -y susderivados castella-
nos-crisantemo, dragontea, esparto, frijol, gera-

nio, miosotis, orégano, perejil, ruibarbo, vino,

.zumo); al reino animal( como crisalida, elefante,

pulpo, rinoceronte).

c) Enlaépocaimperial romana se introdujeron
muchos helenismos en el latin vulgar, como la
palabra “cada” (cuyo origen es una preposicion
griega alacual sediounsentido distributivo: cada

“dos, cada tres), y los sufijos verbales “izar” y

‘ear” (como enautorizar, realizar, guerrear, etc. ),
procedentes dellatin izare e idiare, y éstos,asu
vez,del griego.

d) Tambiénel latin sirvid de vehiculo paratrasla-
dar del griego al espafiol numerosas voces de

cardacter eclesiastico, valiosa aportacion .

lexicoldgicadel cristianismo. (Cristo, catélico,
cisma, diablo, evangelio, Iglesia, misterio, parai-
so, etc.).
e) Aloanterior debe afiadirse un gran niimero de
denominaciones técnicas que la civilizacion
helénicano poseyo pero cuyos elementos verba-
les se tomaronde lalengua griega(como micros-
copio, periscopio, telégrafo, teléfono, etc.).
Paracompletar el panoramade elementos
no-latinos, aunque no se consideran en este tra-
bajo, mencionaremos como ilustracion general y
paracomparar conlos coincidentes enelidioma
inglés, los elementos germanicos, arabes (el mas
importante despuésdel latin), hebreos (modifica-
dosatravés dellatin), elementos americanos (a
consecuencia del descubrimiento de América
-desde fines del siglo X V-voces procedentes de
las lenguas indigenas), y elementos de lenguas.
modernas como el francés, italiano, inglés, ale-
man (araizde lasrelaciones culturales, histéricas
y comerciales de Espafia con otras naciones
europeas).

CURIOSIDADES

La «y» se introdujo en el latin tomandola
del alfabeto griego y s6lo se encuentra en pala-
brasde origen griego; asi también ocurre conla
«k» y conla«z». También del griego pasaron al
latin letras que equivalenala «phy thantaq{q)
«ch» (chorda: cuerda), «thy (theca: caj a),
(rhetoricus: retdrico).
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Conrespecto a la formacién del inglés,
esconveniente considerarla también en relacion
conmuchas otras lenguas del mundo. Las obser-
vaciones que se hacen parael espafiol/castellano,
encuanto aetimologias se refiere, son asimismo
validas para el inglés. Larazén por laque, tanto
elespafiol como el inglés, observansimilitudesen
las formas de un gran nimero de palabras, se
puede comprobar recurriendo al estudio de los
antecedentes historicosy culturales que ubicana
dichos idiomasbajo un mismo encabezamiento
de origenesremotos, pero en condiciones de ser
- comparados en sus origenes comunes, dentro de
la amplia gama que constituyen las lenguas
indo-europeas. ’

Alestudiarlahistoriade lalengua inglesa,
encontramos que el grueso de suvocabulario se
puede clasificar de acuerdo a elementos de dos
fuentes: anglosajén -latiny griego. Enlaactuali-
dad, cuando se deben acufiar o inventar nuevas
palabras, especialmente enlos campos cientifi-
cosy tecnologicos, generalmente se utilizan ele-
mentos del latin y del griego.

Para comprender lanaturaleza del origen
comiinentre el inglés, el latiny el griego, se debe
'~ retroceder aunperiodo del que noexisten cons-

tancias escritas, pero al examinar las palabras
mas antiguas de estos idiomas y de otros de
"Europay Asia, seencuentran similitudes que son
mas que una mera coincidencia. Por ejemplo:
‘father: pater (latin); patir (griego) 6 two: duo
(latin)y dyo (griego).

El primer contacto de RomaconlasIslas
Britanicas, se estableceenelafio 55 A. C. Porese
entonces, los habitantes de la Isla eran de raza
célticay sugente,comomiembrodelagran familia
indo-europea, estaba relacionada en modos de
viday lenguaconlosgriegos, romanosy germanos.
Peroreciénenelafio43 D.C.,durante el reinado
de Claudio, se retomo la conquista que habia
iniciado César. Luego detres siglos, losromanos
seretiraron, aunque ya se habialogrado estable-
cerunintercambio que permitié un conocimiento
masestrechoentre un granImperio delaantigiie-
dad y lo que se transformariaen un gran Imperio
delos tiempos modernos; hecho que enel curso
del tiempo, influiriaenel lenguaje delapoblacion
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mis profundamenteque suvidamilitary politica.

En los comienzos, los celtas adoptaron
pocas palabras de sus enemigos; durante el largo
periodo de ocupacion romana, el latin eracomuin
s6loenlasciudadesy entre las clases educadas.
Ademas, un siglo después (siglo V), muchos
inmigrantes pertenecientes aunaramateutonica,
difundieronsulenguallamadaanglosajén, enrea-
lidad un dialecto germanico, que a suvezhabia
recibidolainfluenciade lacivilizacidnromana.

Lasiguiente ocasién para el contacto entre
Romay losanglosajones constituy6 lallegadade
los misioneros cristianos. Cuando Gregorio fue
designado Papa, envi6 a Agustino con40 monjes
enestamisionque construyeronuna Catedral y un
monasterio en Canterbury. Ese fue el centro
desde donde se irradiarian, no sélo las doctrinas
deunanuevafe, sino tambiénlalenguaenlaque
se comunicabael ritual deesa fe. Ademasdeusar
ellatin enlos servicios delalglesia, los maestros
religiosos también lo usaban en sus conversacio-
nes. De lamultitud de términos recibidos bajola
influenciadelalglesia, puedenmencionarsealgu-
nos, que por su transparencia no requieren tra-
ducciénal espatfiol, como:

LATIN INGLES MODERNO
altare, altar altar

credo creed
templum temple
versus verse

Se debe considerar que, como la iglesia
cristiana fueen unprincipio unainstitucién griega,
un buen niimero de palabras introducidas por
aquellostiemposatravés del latin, eranenreali-
dad de origen griego. Ej.: martyr, monk, canon,
deacon, psalm, etc. ‘

Después de 400 afios, llegd la conquista.
normanda. En 1042, volvid a establecerse el
contacto del latin conel inglés. Coneltiempo los
normandos aprendieron el inglés y viceversa,
hastaque labalanzase inclin6 por el inglés, pero



uninglés con, quiz4, lamayor inclusion de pala-
bras extranjeras jamas recibidade unalenguaa
otra. Y lomads significativo paraeste estudio es
que lamayoria de estas palabras francesas eran
palabras latinas apenas modificadas. Por ejem-
plo:

FRANCES-INGLES LATIN
agriculture agricultura
confessor confessor
despair desperare
ignorance ignorantia
Saviour Salvator

Simtesis de lo publicado hasta el momento:

Enlabibliografia enidiomainglés, se pue-
den encontrar numerosos trabajos referidos al
tema de la repercusion que tienen el latin y el
griego enlaformacion de las palabraseninglés,
especialmente en el campo cientificoy tecnolégi-
co. Dichostrabajostratan acercade lahistoriade
los origenesdelidioma, en los que se destacan el
griegoy el latin. Ademas, los textos constan de
ejercitacion practica para que los estudiantes
adquieran lahabilidad de inferirlos significados
delas palabrastécnicas, mediante laobservacion
desuestructura. El objetivo de los ejercicios es
realizarlaasociacionde lasraicesy afijos comu-
nesallatin o al griego agregando de estamanera
unaherramientamasal aprendizaje delinglés.

OBJETIVOS

Nuestro objetivo enel presente pfoyecto,
esrealizarunestudio similaren elidiomacastella-
no determinando laincidenciade los afijosenlas
areas especificasde lasdisciplinas contempladas
eneste proyecto, asaber: Biologia, Fisica, Mate-
maticay Agronomia. Ensegundo lugar intenta-
mos verificar si el estudio sistematico de estos
afijosenelidiomamaterno influye realmenteenla
interpretacion de textos en inglés mediante la
comparacionde loselementos comuneseninglés
y espafiol.

Conestainvestigacion, pretendemos satis-
facer los siguientes interrogantes:

1., Con qué frecuencia aparecen los derivados
latinosy griegos en labibliografia que se maneja
ennuestras dreas de estudio?.

2. {, En qué proporcién dichos derivados son
parecidos o diferentes en ambos idiomas?.

3. Si se puede considerar efectiva o no dicha
incidenciaparael aprendizaje del idiomaextran-
jero.

4. ; Qué proporcion de afijos comunes presentan
lasmuestrasseleccionadas?.

MATERIALES Y METODOS

EnlaFacultad de Ciencias Exactasy Na-
turalesy enlaFacultad de Ciencias Agrariasdela
Universidad Nacional de Catamarca, se selec-
cionaron las siguientes areas: Biologia, Fisica,
Matematica, en la primera, e Ingenieria
Agrondmica,en lasegunda. Desde las Catedras
deInglés Técnico deambasFacultadesse proce-
did al estudio de material especifico de diversas
fuentes (libros, articulos de revistas especializa-
dasy trabajos de investigacion). Enlaseleccion
se tuvo en cuenta que dicha bibliografia fuera
actualizaday de utilidad paralas diferentes céte-
drasdelasmencionadas unidades académicas.

Las caracteristicas delas muestras son las
siguientes:

a) Se eligieron trabajos completos, o parciales
pero con parrafos integrados.

b) Constan de alrededor de 600 palabras.

¢) Latematicade cadaunaestdrelacionadacon
laespecialidad del areadonde serealizo el traba-
jo.

d) Lossujetos que intervinieron en la obtencion
de las muestras son estudiantes de las distintas
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especialidades que seencuentranen laetapa final
de sucapacitacion eninglés.

‘&) La tarea se circunscribi6 a la blisqueda de
aquellas palabras que, ajuicio del sujeto, tuvieran
origenes comunes (derivados del latin o del grie-
go)encastellanoy eninglés. Paralarealizaciénde
esta actividad los sujetos se basaron en sus
conocimientos previosde elementos cognadosy
técnicos.

f) La muestra se disefi6 siguiendo el siguiente
esquema;

Palabra - Repeticiones - Raiz - Significado -
Traduccién - Prefijo - Significado - Sufijo -
Significado.

Latareade los participantes fuela siguiente:
1.Leerel texto seleccionado eninglés.

2. Separar las palabras similares al castellano.
3.Indicarlacantidad de veces que cadapalabra
serepetia enel texto.

4. Buscar en el diccionario la raiz, su origen'y
significado encadacaso.

5. Traducir la palabraal castellano.

6. Separar los afijos, silos hubiera, indicando su
significado.

g) Sefacilitaron a los participantes los siguientes
textos pararealizarlatarea:

1. Random House Webster s College Dictionary.
2. Webster's Seventh New Collegiate Dictionary.
3. Merriam-Webster’s Dictionary Tenth Edition.
4.Latin-English Dictionary (Woodhouse)

5. English Words from Latin and Greek Elements
(Ayers).

6. Greek and latin Scientific Terminoclogy
(Nybakken). _

7. Compendio de Etimologias Grecolatinas del
Espatiol (Muiioz).

h) Lostitulos de las muestras son:

[.Sulfate Aerosol and Climatic Change (Fisica)
I1. The Quantum Physics of Time Travel (Fisica)
I11.Black Holes and Centrifugal Force Paradox
(Fisica)

IV The Walnut Tree: Development and Growth
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Requirements(Agronomia).

V.IPM reduces Pesticide Use in the Nursery
(Agronomia).

VI.New Markets (Agronomia).

VILMountain Sickness (Biologia)

VIII. What is Humankind (Biologia)

IX Frogs and Toadsin Deserts (Biologia).
X.Targeted Gene Replacement (Biologia).
XI.Peridium from Gasteromycetes (Biologia).
XII. Discrete Mathematics: Functions, Cap.4
(Matematica)

XIII. Metric Spaces (Matematica)

XIV. Discrete Mathematics: Theory and
Problems. Preface (Matematica)

i) Las muestras fueron analizadas de acuerdo con
técnicas de estadisticadescriptiva{métodoscuan-
titativosy cualitativos).

RESULTADOS

Enel analisisestadistico descriptivodelas
areas Biologia, Fisica y Agronomia, se habia
encontrado que el valor de mayor frecuenciao
més modo eraun texto de Biologiaque presen-
tabalamayor frecuenciaabsoluta. Al agregar el
areade Matematicaestos resultados variaron: el
texto «Matematica Discreta: Funciones» fueel
que presenté mayor frecuencia (Ver Tablaly
graficol).

Parapoderrealizarunanalisisequitativode
lasmuestras, es decir el mismo niimero por areas,
se suprimieron dos muestras de Biologia al azar
(Vertabla2). Asimismo, seobservaenel grafico
N°1 que los parrafos de Matematica presentan
mayor frecuenciaabsoluta, conun promedio de
porcentajes de aparicionde los derivados latinos
y griegos (entextos de 600 palabras) del 28,72%,
encontraposiciénconel areade Agronomiaque
esde 17,72 %.

SiseobservalaTablaN° 3y sucorrespon-
diente grafico, se puede concluir que la mayor
proporcién de afijos esta en el texto N° 9 de
Biologiay le sigue el N° 11 de Matemaética, en
tanto que los restantes se mantienen en valores
que oscilanentreel 12%y el 26%. Esdecir, que
las mayores proporciones de afijos latinos y



griegos se dan en Matematica, con valores que
superanel 22%.

DISCUSION

El alto porcentaje de derivados latinos y -

griegos enlabibliografiaseleccionaday dereco-
nocimiento por parte de los estudiantes, confirma
nuestra hip6tesis: que el conocimiento del voca-

‘bulario que comparte las mismas influencias en

castellanoy eninglés, es muy importante parala

comprensiondetextoscientificosy técnicosenla

lenguaextranjera.

Nuestroobjetivoinicial fue analizarlain-
fluenciadelosafijosenlainferenciadel significa-
do de las palabras y, en consecuencia, en la

_ comprensionglobal. Pero, durante el trabajo nos
‘percatamos de que una gran cantidad de raices

también influyenenlacomprension, locual brinda
unaposibilidad de profundizar mésenel temaen
unainstanciaposterior. )

Engeneral, losderivados tienen muchas similitu-
des en ambos idiomas, y en algunos casos son
idénticos, por ejemplo: ornamental, reversible,
factor, crucial, etc. y, obviamente, ésto facilitala
comprension. Tambiénresultaron de facil reco-
nocimiento aquellos que tienen pequefias diferen-
cias, por ejemplo : energy - energia, transport -
transporte, reference - referencia , sign - signo,
etc. Sin embargo, hemos observado que los
estudiantes reconocieron palabras tales como
«dependy, pero no pudieron distinguircuando la
misma llevaba el sufijo «-ing» (depending). A
partir de esta observacion, hemos deducido que
el sufijo «-ingy, conorigen en el inglés antiguo,
interfiere en lacomprension de las palabras. Fl
anlisis de los sufijos anglosajones constituye
material para unestudio ulterior.

Tomando en cuenta los resultados obteni-
dosy nuestraexperiencia4ulica, consideramos
que la influencia del latin y del griego en la
literatura cientifica es muy importante, y por lo
tanto el aprendizaje de suincidencia resultaria
ampliamente efectivo para desarrollar 1a habili-
dadlectoraenlalenguaextranjera.

Elpromedio de afijos en las muestras tam-
bién debe ser considerado; la cantidad de afijos
no es tan significativacomo lasraices de origen

comiin, pero esde destacarla gran frecuenciacon
que aparecen. Por lo tanto, podemos deducir que
laensefianza sistematicade losafijos y su signifi-
cado serdmuy beneficiosapara facilitarlalectura

comprensiva en las areas de inglés con fines

especificos y académicos (ESP-EAP).

CONCLUSIONES

Laconclusiénaquehemosarribadoesque
el conocimientode losderivados latinos y griegos
(tanto raices como afijos) ayudara a mejorar la
lecto-comprensionde losalumnos, masaunsise

" incorporan en forma sistematica en las etapas

iniciales del aprendizaje. Paraello sehan confec-
cionado guias de afijos latinos y griegos con
significado en castellanoy ejemplos en idioma
inglés.

Asimismo, de los analisis efectuados y
teniendo en cuenta los comentarios de los alum-

‘nosquetrabajaron con las muestras, se despren-

de que deberia darse mayor relevancia a la
ensefianza de los sufijos de origen anglosajon
talescomo «-ed, -ing, -ly, etc.» porsu frecuencia
y sucapacidad de cambiar la funcion gramatical
dela palabra.
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RESUMEN

El presente trabajo caracteriza, desde
el punto de vista morfoldgico, el medio fisico
del Departamento Capital de la Provincia de
Catamarca, constituyendo una de las primeras
etapas de la investigacion destinada al diag-
nostico ambiental de dicha drea, uno de los
objetivos del proyecto «Riesgos Geolégicos
Urbanos de la Provincia de Catamarcay fi-
nanciado por la Secretaria de Ciencia y Tec-
nologia. de la UNCa, actualmente en ejecu-
cion.

La cartografia bdsica, a escala
1:50.000 se elaboré con técnicas convencio-
nales de_ fotointerpretacion, control de campo
¥ se transfirié a cartas topogrdficas del LG.M.
El mapa corregido fue digitalizado usando el
programa AutoCAD, version 12, e impreso
mediante Corel version 5.0, si bien aqui se lo
presenta en forma convencional (dibujado
manualmente), debido a la imposibilidad de
que sea editado en colores, tal cual ha surgido
de este proceso.

Se describen cuatro ambientes
morfolégicos: montafioso; pedemontano,
Sluvio-edlico, fluvial y sus unidades constituti-
vas, haciendo hincapié en los procesos
morfodindmicos actuantes, en sus causas y
efectos sobre las dreas urbanas.

SUMMARY

The present work features the physical
environment of the Capital City in the province
of Catamarca, from a morphological viewpoint.
In adittion, it constitutes one of the prime steps
in the survey that is carried on to diagnose the
environmental area, which is one of the aims of
the project named.: "The Geological Urban Risks
in the Province of Catamarca”. This research
is being carried on at present and is financially
supported by Science and Technology
Secretary, University of Catamarca
(SEDECYT).

The basic mapping drawn up at
1:50.000 scale was devised by means of
conventional techniques consisting in
Photointerpretation, field control and it was
transferred to IGM cartographic charts. The
current map was digitalized using AutoCAD
programme, 12 version, and was printed by
means of Corel 5.0 version. However, in this
work the map is conventionally drawn (hand
painted) because of the impossibility to be
colour printed.

For morphological environments are
described. They are: mountainous, piedmont,
eolic-fluvial, fluvial and their constituent units,
stressing on the acting shapodynamic processes
and on their causes and effects. They are
applicable to urban areas enhancing those
which are suitable to stand the population
spreading. '
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UBICACION

Elmunicipio delaCapital comprendeun
sector urbanizado; un sector urbanizable y un
sector masristico, totalizando una superficie de
648 Km?.

El territorio del Departamento Capital
poseetres cuencas fluviales, dosdelascuales se
encuentrantotalmente dentro del mismo, entanto
la tercera cuenca, la del rio del Valle, abarca
ademas, parte de los departamentos colindantes,
Ambatoy Paclin; su cursohomonimo es el limite
departamental juridico y natural del sector orien-
tal. Existen otras subcuencas que influyensobre la
ciudad propiamentedicha: A°SanLorenzo, A°El
Jumeal, A°Choyay A°La Gruta.

Losprincipales accidentes geogréficos
quelimitanalaciudad son: al nortelacuencadel
rio Farifiango, al sur el rio El Tala, al oeste las
primeras estribaciones del macizo montafiosodel
Ambato y al este la culminacion austral de las
sierrasde Farifiangoy elrio del Valle (Figura 1).

Laciudad de SanFernando del Vallede
Catamarcase ubicasobre un cono aluvial forma-
do porelrio El Tala.

MATERIALESY METODOS

El trabajo consistié esencialmenteenla
recopilacién de antecedentes del dreaencuestion
e interpretacién visual de fotografias aéreas a
escala 1:50.000 del afio 1969, en particular el
areaurbana se analiz6 empleando fotografiasa
escala 1:5.000 del afio 1996. La informacién
obtenida, controlada por trabajo de campo, se
volcd encartastopograficas del Instituto Geogra-
fico Militaraescalas 1:50.000, (Hoja2966-10-
3-Miraflores; Hoja 2966-10-2-San Jos¢, Hoja
2966-10-1- Catamarca) y 1:256.000 (Hoja
2966-11- San Fernando del Valle de Catamarca).
Dichainformacién cartograficafuetransformada
endigital usando como soportel6gico el progra-
ma AutoCAD, ver. 12 en tanto que la salida de
datos se efectud con Corel ver. 5.0.

El érea urbana se tomd de Eremchuk,
Jorge (1998). El mapa final obtenido, del tipo
«Digital Georeferenciaday presentaunazonaen
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blanco ubicada al norte del Departamento, debi-
doalafaltadeinformaciéntopografica.

Para este trabajo en particular, se pre-
sentala cartografiaen formaconvencional (dibu-
jado manualmente), debido alaimposibilidad de
que seaeditado encolores, tal cual hasurgido de
este proceso.

EXPOSICION Y DISCUSION DE LOS
RESULTADOS

Descripeion de las unidades morfolégicas

Lamorfologia presente, es latipica del
ambiente de Sierras Pampeanas. Se han diferen-
ciado dentrodel dreade estudio, en funciéndelas
caracteristicas naturales propiasy de los proce-
sos morfolégicos actuantes, cuatro ambientes

(Figura2):

Ambiente Montafioso:

Comprende todo el entorno serrano y
esta constituido por las unidades morfologicas
Vertientes denudativas y superficies cumbrales.

Bajo la denominacién de unidad
morfolégica Vertientes denudativas, se agru-
panlaladeraoriental de lasierrade Ambato, las
sierras de Farifiango, de Los Colorados y par-
cialmentelascumbresde Los Angelesy El Duraz-
no.

LaquebradadeEl Taladivideel dreaen
dos subunidades litol6gicas, unaal sur conforma-
daporesquistos bandeados, micacitas cuarciferas
y felsitas calcosilicaticas (Formacion La Cébila).
Laotra, al norte compuestas por gneiss, esquistos
micaceos, migmatitas y metacuarcitas (Forma-
cionEl Portezuelo).

Este relieve montafioso es unarespuesta
alosmovimientosorogénicos andicosque fractu-
raron el macizo en bloques en dos direcciones
principales (NNO-SSE y E-O), lo elevaron y
bascularonhaciael este. Porestarazon, presenta
unrelieve fracturado constituido por geoformas
de bloques escalonados con una vertiente occi-
dental abrupta (pendientes medias del 40%) y
una vertiente oriental con pendiente mas suave



- alrededor del 30 %. Los sectores internos del

macizo se acomodaron, deformandose en blo-
ques asimétricos que van disminuyendo paulati-
namente suexpresion topograficahaciael este,
hasta volveraelevarse abruptamente con la Sie-
rrade Ancasti.

Laslineasde fracturamiento, que consti-
tuyenlas zonasde mayoralteraciony debilidad de
lasrocas, hanservido de viaparaquelas corrien-
tes temporarias y permanentes incidieran estas
zonas desarrollando una red de avenamiento
controlada por la fracturacion del macizo. Los
principales colectores son permanentes y sus
tributarios son semi-permanentes de tipo
estacional. Eldrenaje es encauzado con elevado
grado deescurrimiento superficial y bajainfiltra-
cion, consecuenciade lacaracteristica geologica

- delarocapor la que circula.

Laadaptaciondel dreﬁaj e superficial al

fracturamiento y diaclasamiento indicaque dicho

drenaje es consecuencia del levantamiento del
macizo y que sus meandros encajonados y los
relictos de depdsitos internos son muestrade una
tenuey continuaactividad tectonica que ha des-
equilibrado las cuencas hidrolégicas, pasandoa
ser este fenomeno, un factor mas de acentuacion
de los riesgos de inundacién sobre los sectores
bajos de las cuencas, que causan dafios impor-
tantes en areas urbanas.

Este elemento morfogenético recurrente
formalos valles estructurales, definidos por los
colectores principales, cuyos caracteres
morfométricos expresan la influencia de la
tectonica, litologiay clima. El masimportante de
ellos, eslaquebradade El Tala, cuyo valle fluvial
encajonado, fuertemente elongadoen direccion
meridional, posee depositos aluviales importan-
tesensupartemediay baja. Suladera occidental
de pendiente escarpada es una umbria con un
ecosistemamas rico que laoriental o solanas de
menor pendiente,

Este fendmeno de ecosistemas (con rela-
cidnalaexposicion deladerasumbriasy solanas)
se repite en todos los valles de la unidad
morfologica.

Lacubiertade suelos es delgadadetipo

regosolicos, litosolicosy loéssicos.

La vegetacion hasta los 1.800 m. es de

tipo arbustiva-arborea (algarrobo, palo borra-
cho, molle, viscote, etc.) tendiendo a concentrar-
seenlas laderas que miranal sury al este y en el
fondode lasquebradasy a disminuir en cantidad
amedida que se asciende por las laderas de los
cerros, hasta que por encima de la altura antes
mencionadael predominio es el de los pastizales
dealtura (Morlans, 1995).

Los procesos morfodinamicos principa-
lesque afectanaestaunidad sonlameteorizacion
fisica y la erosién hidrica en un ambiente
mortologico propicio para el desarrollo de los
mismos. El incremento de la accién de estos
procesos muchas veces es producido por causas
antropicas (deforestacion, sobrepastoreo, incen-
dios). La quema de pastizales es una actividad
frecuente enel area, especialmente enlaprimave-
ra,épocaen lacual es posible observar sobre las
laderasy desde la ciudad, cadenas incendiarias
que tardan varios dias en extinguirse. Muchas
veces, estos incendios son provocados por los
propios ganaderos de la zona, para proveer de
pastos tiernos al ganado, sin prever el enorme
dafio que paulatinamente van provocando alos
niveles edaficos, alafloray faunadelaregion.

Losefectos mas comunes son: el aumen-
to del escurrimiento superficial y su capacidad
erosiva y la intensificacion de los procesos de
remocionenmasa.

Launidad superficies cumbrales apa-
rece como fajaselongadas demarcando las prin-
cipales divisorias de aguas de las serranias que
limitan el valle central. Elrelieve de estaunidad,
estddominado por la presenciade una superficie
suavemente ondulada, relicto de laantigua plani-
cie que cubria el macizo rocoso que hoy estd
disectadoporlaaccion fluvial.

Su ecosistema, corresponde al tipico
pastizal de altura, los cuales en cierta época del
afio son quemados, acelerando los procesos
degradatorios, como ya se ha explicado parala
unidad antes mencionada. Sus principales proce-
sosmorfogenéticos sonlameteorizacion fisica, la
erosion laminary el escurrimiento mantiforme.

La consecuencia de este proceso es la
pérdidagradual del suelo, porefecto deunmayor
escurrimiento.
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Ambiente pedemontane

Este ambiente constituyeel nexo o plano
de conexion entre el macizo montafioso y los
depositos propios de los cursos de agua que
drenanendireccion meridional el valle central.
Sus pendientes cambian bruscamente pasando a
valores menores, entre 3 y 5 %o, caracteristicas de
conos aluviales y superficies tabulares fluvio-
aluvial. Comprende los paleoconos y los abani-
cosy depdsitos aluviales.

Relictos de launidad paleoconos perte-
necientes ala Formacién Concepeion (Fidalgo,
1965) rompen la monotonia por su posicion
ligeramente sobreelevadarespecto delos otros
depdsitos. Afloramientos dispersos de éstos se
observanen losalrededores del Dique El Jumeal,
ala salida deltronco de montafia del arroyo La
Grutay enlabocade laquebradaEl Tala; hacia
el suralcanzan suméaximo desarrollo areal (fuera
del area de trabajo). Litolégicamente son
fanglomerados con granulometria de gravame-
diana a gruesa compuestos por esquistos y
migmatitas e incluyen bloques de gran tamaifio
(1,5 m. de diametro). Los suelos se caracterizan
por su pedregosidady por laescasaretencidn de
humedad.

La unidad abamices y depésites
aluviales alcanza gran desarrollo areal y corres-
ponde geoldgicamente a lo que Nullo (1981)
denominé Formacidn Coneta, caracterizada por
rodadosy bloques conunamatrizdearena gruesa
hasta muy fina con abundante pelita. Poseen
suelosde bajo valor econdmico, debido alabaja
capacidad de almacenamiento, exceso de per-
meabilidady condiciones climéticas adversas.

Las geoformas mencionadas (abanicos
aluvialesactivosy paleoconos), formadas porlos
depositos provenientes del macizo rocoso, se
encuentran hoy en proceso de destruccién por un
predomino de la erosion hidrica retrocedente,
acentuadaen muchos sectores poraccidn edlica.
Este fenomeno, consecuenciadel desequilibrio
delascuencashidrogréficas, se pone de manifies-
to en una red de drenaje radial y subparalela
uniéndose a colectores secundarios en las partes
bajas de las geoformas. Los colectores principa-

les que bajan del tronco montafioso atraviesanla
zona pedemontana para dejar su carga en otros
colectores mayores o sobre la planicie aluvial del
Valle Central.

Porlanaturalezadelos materiales que las
constituyen hay un predominio de lainfiltracion
primariay el escurrimiento superficial es pobre-
menteencauzado. Este area constituye unimpor-
tante reservorio de aguas subterraneas.

Ambiente fluvio-edlice

La unidad Cubeta del Arroyo
Farifiango comprende el valle fluvial del arroyo
Farifiangoy sus piedemontes oriental y occiden-
tal. Setratade unasuperficie de escasa pendiente
en sentido sur cubierta por una espesa capa de
material limo-arenoso fino. Las corrientes de
aguaesporadicas que laatraviesan han originado
abarrancamientos y carcavas de paredes vertica-
les y fondo llano, que evolucionan por accion
retrogradante, asociada a erosion laminar. Los
colectores mas importantes son los arroyo San
Lorenzo al nortey Farifiango al este.

Existeun sectoral norte de laciudad, que
se hatransformado enuna area fragil, susceptible
alosprocesos de erosidoneolicay también hidrica,
debido alarapidaexpansionde las extensiones
urbanas en esadireccionenlosultimostiempos.
Selohadiferenciado como unidad morfologica
drea de deflacidn edlica. Los suelos pobresy
delgados, en precario equilibrio con su medio
ambiente, al ser objeto de deforestacion quedan
expuestos alaaccién constante de los frecuentes
vientos tipicos del valle. Su consecuencia mas
molesta y evidente para la poblacion son las
verdaderas tormentas de polvo que se producen
sobrelaciudad. Algunosdelosabarrancamientos
existentes en lazonahansidorellenados, entanto

otros han sido respetados por el trazado urbano.

Esdeesperar que conel tiempo lasaguas corrien-
tes intensifiquen suacciénerosivaatravésdela
profundizacionde los abarrancamientosy retro-
ceso de cabeceras, y provoquen inconvenientes
paralapoblaciondel lugar, (como porejemploen
el mantenimiento de las calles), sinono se prevé
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un adecuado control y desagiie de las mismas.
La unidad morfologica Cubeta del
Pantanillo corresponde aunaamplia depresion
ubicadaen laparte distal de los conos aluviales,
al sur de la ciudad, lugar donde se asienta el
complejo industrial El Pantanillo. Constituye una
zona de transicion entre los depdsitos
pedemontanosy los fluviales delrio del Valle. El
material depositado corresponde esencialmente
alafraccion limo-arcilla. Los suelos se caracteri-
zanpor lasodosidad, salinidad, anegabilidad y
muy baja calidad fisico- mecanicas. La erosién
predominanteeslahidricamantiforme. Laeélica
se hace presente en las dreas de bajadensidad de
vegetacion (al estey norte del limite del drea).
Lacubierta vegetativa de este ambiente
es detipo arbustivaespinosa y denso, entanto el
estrato arbéreo emerge en forma dispersa y se
concentra junto a las lineas de drenaje que las
atraviesan(Morlans, op. cit.).

Ambiente fluvial

Las terrazas fluvialesdel rio del Valle
sonantiguoslechosdeinundaciondel rio. Forman
superficies subhorizontales, alargadasen direc-
cion paralela al eje fluvial, con suelos bien desa-
rrollados y vegetacion abundante.

Elriodel Vallehadesarrollado dosnive-
les deterrazas, bien definidas. Elnivel superior
constituido por grava fina, arenamediaafinay
limos, bienestratificadasy seleccionadas; alcanza
grandesarrollo y potencias superioresalos4 m.
Posee gran extensionareal, principalmente sobre
lamargen izquierda del rio.

Elnivelinferioralcanzapotencias meno-
res aproximadamente 2 m. y estd integrado por
arenasfinas, escasamente consolidadas, conbuena
estratificacionparalelay entrecruzada. A laaltura
delaciudad, sudesarrollo esté controlado porel
cono de deyeccidn sobre el que se asienta la
misma, confundiéndose gradualmente los dep6-
sitos de uno y otro.

Engeneral, las potencias de ambos nive-
les disminuyenhaciael sur.

Hastalaalturade Tres Puentes, lasterra-
zas se encuentran bien preservadas cubiertas por

abundante vegetacion arbustiva - arborea, con
taludes casi verticales. Mas al sur, la accion
humanamanifestadaatravésde laextraccionde
aridos parala construccion hatransformado lite-
ralmente el paisaje, ensanchando el cauce, elimi-
nando lacubiertavegetativasobre el nivel inferior
y produciendo el retroceso de las margenes; es
frecuente la presenciade cavidades originadas
porlaactividad extractiva, algunas de las cuales
sehallanrellenadas porescombrosy basuras con
el consiguienteriesgo de contaminacion hidrica
querepresentan.

Losniveles deterrazas que se observan
en el drea urbana y un poco al sur de la misma,
suelen ser objeto de frecuentes inundaciones por
crecientes extraordinarias.

Porencimadelos niveles aterrazados se
observan acumulaciones de arena, producidas
porladepositacion de los materiales finos trans-
portados porlos vientos frecuentes y constantes,
que asolanel valle Central. Estos médanos cons-
tituyen fajas alargadas casi paralelas al cauce, de
formaovoidey superficie empinada. Muchas de
ellos estdn estabilizados por vegetacion y por
asiento de poblacion (barrios del sector surde la
ciudad), especialmente los que yacen sobre el
nivel superiordeterraza.

Ellecho del rio del Valle se manifiesta
como una fajaserpenteante de material gravoso-
arenoso, constituyendo un cauce encajonado de
ancho variable entre 10-20 metros que practica-
mente se apoyasobre las serranias del Farifiango
en el sector norte del Departamento (Bandade
Varela).

Haciael surellecho seensanchanotable-
mente, llegando a alcanzar los 100 m., la
granulometriadel material disminuyeagravamuy
finay arena, el agua seinsumey el cauce setorna
seco y arido. L.a mano del hombre se pone de
manifiesto en gran medida por la extraccion
incontrolada de aridos; son frecuentes grandes
excavaciones del lecho producidas porempresas
destinadasaeserubroy porparticulares, algunas
de las cuales se encuentran cubiertas de agua
contaminaday que sonutilizadas porlos lugares
para los criaderos de cerdos (Cantera Maria
Agustina), entanto otras sonrellenadas con es-
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combrosy basuras, razén por la cual, el paisaje
actual dellecho entre TresPuentesy El Pantanillo
estaaltamente degradado.

En la desembocadura del Arroyo
Farifiango el cauce seensanchaatiinmas, llegando
aalcanzarlos200m. El1Rio del Valle describe en
esta zona un amplio meandro con su margen
céncava en la orilla derecha, sobre la que se ha
establecido lapoblaciénurbanay se haextendi-
do, sinlos controles adecuados hasta unos pocos
metrosdel caucemismo. Paratratar de paliar este
inconveniente y resguardar los bienes materiales
y humanos de las posibles inundaciones se ha
creadoun cauce artificial que tratade rectificar el
trazado del lecho y atenuar el meandro, que por
supropianaturalezatenderd aacentuarse. Estas
acciones setomarondespuésdelainundaciondel
afio 1993, que afectd a este sector.

El vertido de efluentes domiciliarios e
industriales, también escomunenestazonaconla
consiguiente contaminacion hidrica.

CONCLUSIONES

Sehandiferenciado las siguientes unida-
desmorfolégicas segtin suambiente:
* Ambiente Montafioso: comprende las ver-
tientes denudativas y las areas cumbrales. La
primeraconstituye una geoforma de origen es-
tructural y la segunda, una de origen denudativo.
Ocupael 70% del area de estudio. Actualmente
sehallasometidoa procesos de erosidnhidricay
aprocesosderemocionen masa favorecidos por
las condiciones naturales de la roca y las altas
pendientes y agravados en muchos casos por
accion antrépica, entre los que se destaca la
pérdida de cobertura vegetal por incendios y
sobrepastoreo. Por esta misma razon, posee
grandesrestricciones alaocupacion urbanay/o
agricolaestando limitadadichas actividadesalos
vallesestrechos longitudinales.
* Ambiente Pedemontano: comprende los
paleoconos, abanicos y depdsitosaluviales. Los
paleoconosy abanicosaluviales hansido origina-
dos porladepositacion del material transportado
por los torrentes, al salir del tronco de montaiia.
Los paleoconosson geoformas no funcionalesy
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estan sometidos a procesos denudativos, esen-
cialmentehidricos. El gran conoaluvial delriode
El Talaestacasi totalmente ocupado por el area
urbana. Haciael surlos abanicos siguen funcio-
nando como tales, no manifiestan influencia
antrépicay se consideran aptos paralaexpansion
urbana.

Elagentemorfodinamico principaleneste
ambiente eslaerosiénhidrica, acentuada poruna
incontroladaexplotacién de aridos por parte del
hombre y por la deforestacion para extender el
area urbana. Los efectos mas comunes son: el
retroceso de los margenes de cauces, aumento
del escurrimiento superficial, pérdidade cubierta
vegetal y anegamientos por desborde de cauces
y también pluviales por la faltade infraestructuras
de drenajes adecuadas, especialmente enel sec-
tor sur de la ciudad.

* Ambiente fluvio-eélico: constituido porcu-
beta del arroyo Farifiango, area de deflacion y
cubeta del Pantanillo. Al norte de la ciudad, el
sistema fluvial del Arroyo Farifiangoy el dreade
deflaciéndeterminadapor accidnantropica, cons-
tituye unambiente fisico de gran fragilidad, porla
presenciade suelos limosos desprovistosde su
cobertura vegetativa, ante los procesos de ero-
siénhidricay edlica, recomendandose el control
por parte del municipio de las extensiones urba-
nasafindeevitarlaintensificacion delos proce-
sos mencionados y la adopcién de medidas
reguladoras para paliar los efectos ya produci-
dos. '
* Ambiente Fluvial: Integrado por las terrazas
fluviales delrio del Valle y sucauce fluvial; sehan
observado dosniveles: unbajo nivel, de compo-
sicién gravo - arenosa fina y un nivel superior
constituido por grava, arenas finas y limos. La
tendencia actual es el cambio de uso del suelo
sobre lasterrazas, yaque las unidades agricolas
estan siendo reemplazadas paulatinamente por
unidades urbanizadas, siendo necesario hacer
respetarlaslineasderiberanaturales del rio, para
evitar futuros inconvenientes porinundacion.

Losmédanos, depdsitos edlicoslocaliza-
dos al sur de la ciudad y las areas de deflacion
edlicasonunidades de transicion que estan sien-
do afectadas por actividad antrépica: destruidas



las primeras paraextraccionde aridos y ensan-  urbanas.
chadas las segundas para extender las areas
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Resumen

Algunos géneros de la familia
Labiatae tienen un marcado interés por su
contenido en diterpenos, tanto de tipo
clerodano como abietano, metabolitos
secundarios que han demostrado interesantes
propiedades antialimentarias frente a
insectos, como asi también en ensayos para
actividad  antiviral, antitumoral y
antiparasitaria. En la Provincia de
Catamarca se encuentran representados
ocho géneros con doce especies de esta
Jamilia, entre ellas tres del género Lepechinia.

El objeto del presente estudio es
abordar una de estas especies, Lepechinia
meyeni (Walp.) Epl. con la intencién de
comparar su fitoquimica con las provenientes
de otras regiones. En este sentido el estudio
ha sido dirigido a determinar su contenido
en diterpenos y flavonoides.

De partes aéreas, se aislaron el
diterpeno de micleo abietano: isocarnosol y
la flavona: diosmetina, cuyas estructuras se
determinaron en base a la interpretacion de
datos espectroscdpicos y la obtencion de
derivados de transformacion quimica.

Summary

Some genera of the Labiatae family
are remarkably interesting due to the occur-
rence of a variety of diterpenes having

" clerodane and abietane skeleton. This kind

of compounds has shown relevant bioactivi-
ties, such as insect antifeedants, as well as
antiviral, antitumor and antibiotic proper-
ties. Eight genera with twelve species of this
Jamily have been detected in the province of
Catamarca. Three of these species belong to
the Lepechinia genus.

The present paper deals with the phy-
tochemical study of Lepechinia meyeni
(Walp.) Epl. in order to know the presence of
diterpenes and flavones, and to achieve the
affinity with the chemical pattern of this
species from other regions.

From aerial parts the abietane
diterpene type isocarnosol and the flavone
diosmetine were isolated. Their structures
were determined by means of spectral data
and chemical derivatives.
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Introduccion

La familia Labiatae comprende unos
200 géneros y mas de 3.000 especies
distribuidasen regiones calidas y templadas de
ambos hemisferios. Es caracteristicade algunos
geéneros suriqueza en aceites esenciales y por
estarazén un gran niimero de las mismas son
cultivadas como plantas medicinales, para ser
usadas como condimentos o simplemente

ornamentales. Diterpenos aislados de esta fa-.

milia y en particular los que poseen nucleo
clerodano o abietano han presentado diversas

bioactividades (Harborne, J.B., 1986, 1988;
Sosa, MLE. ef al., 1994).

En la Provincia de Catamarca se han
descripto ocho géneros con un total de doce
especies pertenecientes a esta familia; en la
Tabla 1 se presentaunadescripcion detallada
deesterelevamiento fitogeograficode laregion
chaquefia, preparado a partir de informacién
bibliograficaprevia(Epling, C., 1939; Pontiroli,
A., 1993).

Tabla 1. GENEROS Y ESPECIES NATIVAS DEL NOROESTE ARGENTINO QUE SE ENCUENTRAN EN

CATAMARCA

Géneros Nimero de Especies Dep. de la Prov.
Especies de Catamarca en los que
NOA Catam. ha detectado su presencia
Lepechinia : 3 3 L. meyeni (Walp.) Epl. Andalgala, Ambato
L. vesiculosa (Benth.) Epl.
L. floribunda (Benth.) Epl.
Mz‘n!hostachys 1 i M. verticillata (Griseb.) Epl, Andalgala, Ambato,
Capayén :
Salvia 9 3 S. gilliesii Benth. Andalgala, Ambato
S. rypara Briq. Capital, Fray M. Esquiu
S. rhinosina Griseb.
Satureja 3 2 S. odora (Griseb.) Epl. Andalgald, Ambato,
‘ Capayan
S. parvifolia (Phil.) Epl.
Scutellaria 3 1 S. racemosa Pers. Capital
Stachys 2 1 S. petiolosa Brig. Andalgalé, Capital
Teucrium 3 1 - T. grisebachii Hier. ex Gris. Andalgal4, Ambato
Hyptis 3 1 H. mutabilis Briq. Andalgala, Ambato,
Capital

Elpresente estudio fitoquimico de L.
meyeni tiene por objetivo determinar la
composicion, en cuanto a metabolitos
secundarios diterpénicos y flavonoides, y
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compararlacon lafitoquimicade otras especies
del género con fines quimiotaxondmicos
(Lawrence and Morton, 1979; Bruno, M. et
al., 1991).
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Materiales y Métodos
Material vegetal

Fuerecolectado en época de floraciéon
enel Departamento Poman (Catamarca), auna
alturade 3.300 m.s.n.m.; una muestra del ma-
terial procesado se encuentra depositadaenel
Herbario de la Universidad Nacional de San
Luis bajo el N° UNSL-210-Del Vitto, L.A.
Partes aéreas de L. meyeni fueron secadas a
temperatura ambiente en drea ventilada y
protegida delaluzsolar directa.

Extraccion de las partes aéreas

Elmaterial vegetal finamente molido
(1.050 g) se extrajo en tres oportunidades con
metanol (MeOH) en caliente (5 /cadavez). El
extracto metandlico, concentrado al vacio hasta
consistencia siruposa, fue solubilizado en una
mezcla de metanol:agua (9:1) (4 /) y parti-
cionado contra éter de petroleo (fraccion 60-
80°) con el objeto de eliminar ceras e
hidrocarburos. La capa hidroalcohélica fue
adicionada con agua hasta una relacién
MeOH:H,O (8:2) y extraida con volumenes
adecuados de cloroformo (CHCL).

Purificacion cromatogrdfica del extracto
cloroférmico

El extracto CHCI, obtenido luego de
concentrar al vacio (22,0 g), se tomd con
acetato de etilo (EtOAc) en caliente y se
adsorbi6 sobre 50,0 g de Silicagel (Sigel),
elimindndose el solvente en evaporador
rotatorio.

Elextracto adsorbido se cromatografié
en columna sobre 180,0 g de Sigel eluyendo
conmezclasde n-hexano:EtOAcde polaridades
crecientes. Luego de sucesivas cromatografias
de las fracciones aisladas de esta primera co-
lumna, serecuperaron 380,0 mg deun producto
blanco cristalino y 35,0 mg de un sélido
cristalino amarillo.

Instrumental utilizado para obtener los
datos espectroscopicos

Los espectros de 'H- y BC-RMN
fueronregistrados en un espectrémetro Bruker
AC-200 con CL,CD como solvente y TMS
como referencia. Los espectros de masas por
impacto electronico (IE-EM) se obtuvieron en
un Varian Mat-1128. Los espectros de IR se
registraron en pastilla de KBr en un
espectrofotometro Beckman IR-10 y los de
UV-visible enun Beckman DK-2A.

Resultados y Discusién

Dilucidacion estructural del diterpeno
isocarnosol (1)

El producto 1 se presenté como un
sdlido cristalino de p.f. 212 °C luego de ser
cristalizado en EtOAc-n-hexano. El espectro
de IR en fase solida (KBr) presentd fuertes
absorciones 23300y 3500 cm™ que sumadas
a una banda intensa a 1200 cm™! resultaron
compatibles conlapresenciadel grupo funcional
hidroxilo fenolico. Una fuerte banda a 1730
cm* fue correlacionadacon unafuncionalizacion
deltipo lactona, probablemente un anillo de 8-
lactona.
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Elespectrode 1HRMN indicd la presen-
ciadeun grupo isopropilo a partir de las sefiales
a d 1,18 (6H, 6, J=7,0 Hz) y del multiplete
centrado a d 2,6 correspondiente al hidrogeno
terciariodedicha funcionalizacion, Dos singuletes,
cada uno de tres hidrogenos, a8 0,86y 0,90 se
correspondieroncondos metilos sobre un mismo
carbono cuaternario como gem-dimetilos. Una
sefial como singuletead 6,66 indic6lapresencia
deunhidrégenounidoaanilloaromaticoylasefial
como multiplete (v 1/2=8,0 Hz) a 8 5,36 aun
hidrégeno base de lactona que ocupa una posi-
cién bencilica.

El espectro de masas, por introduccion
directa de muestra, present6 un pico am/z 330
correspondiente al ibn molecular, el picobase del
espectro seregistré am/z286 correspondiendo
a la pérdida de CO, a partir del i6n molecular,
tipico registro de compuestos de naturaleza
lactonica en los que el cierre del anillo
comprometeuna posicion bencilica.

Laacetilacion del producto bajo estudio,
conanhidrido acéticoy piridinaen condiciones
usuales, condujo al derivado diacetilado de
1socarnosol (2). El espectro de IR present6 ban-
dasadicionalesdel grupo carbonilo y laabsorcion
correspondiente a la lactona a 1760, 1770 y
1780 cm!. El espectro de 1H RMN mostré un
doblete con J=7,0 Hzcentrado a 2,93 ppm que
integré para seishidrogenos, consistente con los
grupos metilo del resto isopropilo. Los grupos
metilo correspondientesalos acetatos presenta-
ronresonanciaad 2,28y 2,29 y adicionalmen-
te, lasefial correspondiente al protén sobre C-12
en la estructura 1, se desplazoé al acetilar 0,43
ppmacampos bajos, indicando suvecindad con
uno delos grupos hidroxilo que fue acetilado.

El espectro de 13C RMN del diacetato 2
presentd las sefiales de grupos carbonilo a 8
173,8; 168,2 y 168,0, respectivamente. Todas
las demas sefiales en este espectro resultaron
consistentes con laestructura propuesta.

Todos losdatos antes presentados, como -

asi también las constantes fisicas como punto de
fusiény rotacion dpticaresultaron enteramente
concordantes con una estructura de 11,14-
dihidroxi-8,11,13-abietatrien-20,7B-6lido para
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el compuesto 1, conocido como isocarnosol y
aisladoapartirde SalvialanigeraPoit (Al-Hazimi,
HM.G.etal, 1984).

Constantes fisicas y datos espectroscopicos
de isocarnosol (1)

Cristales prismaticos incoloros,p.f.212,0
°C (de EtOAc:n-hexano). IHRMN: 8 0,86 (3H,
s,H-18),0,90(3H, s,H-19),1,20(6H, 6, J=7,0
Hz, H-16,H-17), 2,93 (1H, m, H-14), 5,36 (1
H, m, v 1/2=8,0 Hz, H-7), 6,66 (1H, s, H-12).
VEBC: em? 1 3300, 2950, 1720, 1450, 1350,
1300, 1200, 1025, 920, 900. IE-EM, 70 eV, m/
z (int.rel.): 330 [M+] (41), 287 [M-43] (22),
286 [M-44] (100), 271 [M-44-15] (20), 216
(19), 215 (75), 204 (24).

Dilucidacion estructural de la flavona
diosmetina (3)

Elproducto 3 fue identificadocomo 5,7,3 -
trihidroxi-4-metoxiflavona (diosmetina)
(Harborne, J.B. etal., 1975) en base a sus datos
espectroscopicos de RMN y espectros UV con
réactivos de desplazamiento. .

El espectro de UV en MeOH present6
méximos de absorciona344 nm(Bandal)y 252
nm (Banda II), caracteristicos de una flavona,

- pues éstas presentan unrango deabsorciéntipico

entre 304 y 350 nmparala Bandal (Mabry, T.J.
etal., 1970; Markham,K.R., 1982). Elagregado
de NaOMe nomodifico sustancialmente las ban-
das citadaslo que permiti6 descartar la presencia
dehidroxiloenlaposicién4’.
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‘Laausenciaenel espectro UV de despla-
zamientos al agregar dcido bérico fueindicativo
de la inexistencia de dos grupos fenolicos en
posicion vecinal. El espectro de 1H RMN en

DMSO-d;present6 a 3 7,43 un doblete (J=2,0

Hz) que integré paraun hidrogenoy se asigné a
H-2’",undobledoblete centradoad 7,50 (J=9,0
y 2,0 Hz) asignado a H-6" y una sefial de un
hidrégeno ad 7,03 (J=9,0 Hz) que correspondi6
aH-5". Lamultiplicidad de estas sefiales indicé
unasustitucion3’,4 enel anillo B.

- Las sefiales correspondientesa H-8 y H-
6 resultaron ser dos respectivos dobletes con
J=2,0Hz 26,43 y 6,20 ppm demostrando la 7-
O -sustitucidnenel anillo A, Dos sefiales como
singuletead 5,53 (1H) y 6 4,0 (3H) correspon-
dieron a H-3 y al grupo metoxilo del anillo B,
respectivamente.

Todos los datos presentados resultaron
compatibles con laestructura propuestaparala
unica flavona aislada en el presente estudio
fitoquimico.

Conclusiones

A partir de especimenes de Lepechinia
meyeni recolectada en Pert, otros autores (Bru-
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no,M.etal., 1991)aislaronlosditerpenos pisiferol,
dcido carndsico, rosmanol, salvicanol,
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-RESUMEN

Hay dos manera de analizar la produccién oral de los
estudiantes en la clase. Una estudia las caracteristi-
cas especificas del lenguaje oral y su desarrollo
longitudinal. La otra centra la atencién en lo que hace
el alumno, es decir, en las distintas actividades que lo
conducirdn a aprender el idioma. Sobre la base de esta
segunda opcion se trabajé en este proyecto de inves-

tigacion. Se realizé un andlisis exhaustivo de la

iniciativa y participacion de los alumnos en clase.
Estos aspectos se investigaron a través de la observa-
cidn de su comportamiento’y por medio de cuestiona-
rios. Se partié del supuesto de que cuanto mayor el
compromiso del alumno participando, formulando
preguntasy respondiendo, mds rdpiday eficientemente
logrard aprender. Se decidié centrar la investigacion
en el trabajo dulico, ya que el aula es el centro vital
de la ensefianza de una lengua extranjera. Esta inves-
tigacion sostiene, como punto de partida, que la
iniciativa y-participacién de los alumnos conduce a
un habil manejo del idioma. También considera que
las variables que inducen al alumno a participar, ya
sea espontdneamente (iniciativa) o cuando se lo inte-

rroga ( participacion), son: conocimiento previo del

idioma, horas dedicadas al estudio, tipos de activida-
des enlas que participa, edad, y actitud hacia la clase
y hacia el idioma en si,

La poblacion estudiada corresponde a los alumnos de
Lengua Inglesa I del Profesorado, Traductorado y
Licenciatura en Inglés de la Universidad Nacional de

Catamarca, afios 1995 y 1996.

SUMMARY

There are two basic ways of analysing the oral
production of the students in class, One studies the
specific linguistic characteristics of the oral language
and its longitudinal development, The other centres
the attention on what students do, on the different
activities that will lead them to learn the language.
This second optionwas chosentowork on this research
project.

A detailed analysis of the initiative and participation
of the students in class was done. These aspects were
investigated through observation of the behaviour of
the students in class and through questionnaires. It
was assumed that the greater their involvement was,
participating, asking, answering, etc. , the faster and
more accurate their learning would be. It was decided
fo center the research on the classroom since it is the
crucible where most of the things connected with
learning happen. This research project hypotherizes,
that students’initiative and participation in class
predict oral proficiency. It is also throught that the
variables that move students to participate, either
spontaneously (initiative) or when they are called
(participation) are: previous knowledge of the
language, hours of study, the activities they engage in,
age, and positive attitude towards the class and the
language.The subjects were first year students,
Language I, at the Profesorado y Traductorado en
Inglés, Universidad Nacional de Catmarca, years 1995
/ 1996,
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INTRODUCCION

. Porqué centrar lainvestigaciénenlaaula?
Elaulaesel centro vital donde acontece
lamayor parte de loshechosrelacionadosconel
aprendizaje. Tanto alumnos como profesores
llevan consigo sus experiencias de vida, susnece-
sidades y expectativas. Todo ello determinala
actitud del alumno cuando esté con sus compaiie-
ros para aprender. Aqui no s6lo cuentael profe-
sor sino lainteraccion que cada uno debe mane-
jar. Entre los aspectos basicos a considerar en
toda interaccién estan el tépico sobre el que se
habla, la farea o lo que cada uno hace con la
oportunidad que tiene para hablar, la distribu-
cidn de turnos, es decir quién hablay el fono o
atmésfera. El“input” que recibenlos alumrios €s
elresultado del desempefio del profesor sumado
atodoloque sucedeenel aula: lainteraccion, la
oportunidades para practicar la lengua y la
receptividad hacialaensefianza.
La falta de confianza en los métodos y
técnicas de ensefianza que comenzaron en la
" década del 60 motivé un cambio de foco.enla
investigacion. Enlaultimadécada surgierondos
puntos de vistaenrelacion conel estudiodelos
procesos aulicos. Algunosinvestigadores consi-
deran la clase de lengua como un “hecho de
interaccion social” mientras que otros sefialanla
importancia del aula como el lugar donde el
alumno estd expuesto al “input” que provee el
habla del profesor. El primer grupo enfatiza el
valor de la interaccion social porque considera
que es ésta la que produce las oportunidades
para aprender. El segundo grupo tiene una ten-

dencialingiiisticay resaltael valor del lenguaje
(input) |
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RELACION: TEORIA-TRABAJODEIN

VESTIGACION :

Paraser consistentesconlosultimosavan-
ces en lingiifstica, el equipo de trabajo acordo6
tomar uno de los dos puntos de vista arriba
mencionados, el que poneénfasisenel valordela
interaccion enel aula. Fundamental enestatoma
de decision fue la lectura y estudio del marco
tedrico. Quizas el autor que mas influy6 fue Leo
van Lier y su libro “ The Classroom and the
Language Learner” (1988). Losdiversos puntos
de vistadeloslingiiistas, sus trabajosy reflexiones
sobreel tema, permitieron unaapreciacién global
del campo en el que se debia trabajar loqueasu
vez guio6 el camino para la seleccion del dreaa
investigar. Parasituar el presente trabajo dentro
de un contexto, se describen acontinuaciénlas
diferentes areas de investigacion enlenguas ex-
tranjeras, que han surgido como respuesta a
cuatro preguntas béasicas que los investigadores
se han formulado. Ellas son:

. Quéesloquelos alumnos adquieren?

Cémo adquieren unalenguaextranjera?

/Qué diferencias hay entre las posibles maneras
de adquirirunasegundalengua?

. Qué efecto tiene la instrumentacion en este
proceso? o

La busqueda de respuestas a estos
interrogantes ha marcado cuatro 4reas de carac-
teristicas diferentes en las cuales se esta investi-
gando. Ellasson: "

Caracteristicas del Lenguaje
Factores extemos
Mecanismos internos

Elalumno



Elsiguiente grafico muestra en formaclara las diferentes dreas de estudio.

Centro: en la ensefianza

centro: en el alumno

y secuencias de

desarrollo Input e interaccion

Variabilidad
Rasgos Pragmaticos

Descripcion Explicacion
Area 1 Area 2 Area3 Area 4
Caracteristicas Factores externos Mecanismos El alumno
del lenguaje internos
Errores

Factores
Orden de adquisicion Contexto Social Transferencia L1 generales

Procesos de Aprend. (ej. Motivacion)

Estrategias Comunic.

Conocimiento de Estrategias
Universales

Lingiiisticos

Estetrabajo se ubica dentro del 4rea2: Factores
externos del alumno. Se tomaron dos de los
puntosesenciales dedichaarea: el contexto social
y lainteraccion .Contexto Social: Losefectos de
estetipo de contacto sobre laadquisicién de una
lenguasonindirectos. Ellos conforman las actitu-
desque asuvezvanadeterminarel aprendizaje.
Elcontexto social puede sernatural o aulico. Se
asume que cadauno condicionauntipo diferente
deaprendizaje. No hay muchos trabajos realiza-
dosalrespecto, solo algunosrelacionadosconla
edad, sexo, clase social e integracion grupal.

Interaccion: Conocidos investigadores como
Long, Hatch, Allwrighty Van Lier, entre otros,
hanestudiadolainteracciénenel aula. Elobjetivo
desusestudiosera poderestablecer lasclases en
las cuales el rol del profesor era destacado con
otras en las que predominaba el trabajo de los
alumnos. Losestudios sobte este tema sonen su
mayoriadescriptivos y se necesita profundizar
muchoenesteaspecto paraarriesgar algunresul-
tado.

El éxito de un curso se mide generalmente en
términos de un producto, es decir de lahabilidad
lingiiistica adquirida. Pero esto no puede ser
tomado como unamedidadirectadel éxitodela
clase pues hay un nimero de variables importan-
tes atener en cuentaentre las que se encuentrala
interaccion. Se presumeque ellaestd directamen-
te relacionada al aprendizaje, o al menos a las
oportunidades de aprender. Aunque algunasins-
tancias de aprendizaje pueden no ser observa-
bles, normalmente se esperaque parte del tiempo
deunaclase esté dedicado alainteraccion.
Alcentrar laatencion enla participacion se esta
tacitamente asumiendo que es éstalo que proba-
blemente lleva a aprender y esto puede ser un
error. De todas maneras y a pesar de esta
limitacion, resultautil describir la participacion
activaenel aula puesellaesel pre-requisito para
lainteracciony lacomunicacion.

Ademas, se debe tener en cuenta que participa-
cién pre-supone atencion.
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Elsiguiente diagramaclarificaestos conceptos:

p| Objetivos: Aprendizajedelldioma.

*

Entrada Tareas de
(intake) " Cooperacion
.?; " Transmision
Imput Comunicacion
I t
— Interaccion
Exposicion Participacion (accion)
Atencion

Asumidalaimportancia de la participa-
ci6ndelosalumnosenlaclase, seaéstaesponta-
nea o inducida, se decidio sobre su estudio. El
proximo paso consistié en laeleccion y/o elabo-

racion de los instrumentos de medicion.

LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION

Losprimerosinstrumentosdemediciony
observacion se disefiaron para clasificar el accio-
nar delos profesoresy asiayudar alos practican-
tes en sus clases. Entre los mas importantes se
pueden citarlos siguientes:

Sistema FIAC (1970) Flander’'s
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Interaction Analysis Category

Sistema FLINT (1971) Foreign Lan-
guage Interation - '

Sistema FOCUS (1977) Foci for Ob-
serving Communications used in Settings.

Sistema Embriénico de Categorias
(1976)A pesar de que la multiplicidad de
instrumentos que se crearon fueron
cuidadosamente disefiados y tienen una
importancia implicita, lamayoriano fue de gran
utilidad debido a que no se adaptaban a la
necesidades de losinvestigadores.

Este grupo detrabajo estudi6élamayoria
de los instrumentos de observaciony medicion

existentes pero al igual que muchos otros



investigadores debio disefiar uno especial que se

adaptara especificamente al presente estudio. La

tareano fue facil y se disefiaron y probaron varios

hasta que finalmente se logr6 el definitivo.

MODELO TEORICO DE INVESTIGACION

Elsiguiente grafico despliegael modelotedrico de investigacion. Como puede verse, se incorporaron

algunas variables para lograrun modelo lo més completo posible.

MODELO TEORICODE INVESTIGACION

Dominio Oralde
Estructurasy
Vocabulario
Conocimiento Horasde estudio
previo \\ /
Iniciativay
Participacion
Actividades Edad Actitud

- El dominijo oral del idioma cubre dos

aspectos: fluidezy correccion. Fluidezsuponela .

ausenciadeelementos interruptores y correccion
comprende morfologia, sintaxis y eleccion de
léxico.

Seentiende poriniciativa ladisposicion
delosalumnospara contestary preguntar sin ser
llamados. También se incluye enesta categoria el
arriesgar reépuestas, corregirasus compafieros y

adelantarse alos mismos enresponder.

Participacion supone responder y

preguntar, pero cuando los alumnos lohacen al
ser convocados individualmente o en grupo.
La validez del modelo deviene de estudios
realizados porimportantesinvestigadores como
Gardner, Smythe, Clement and Glikman (1976),
Gardnery Smythe (1982) y Neiman, Frohlich,
Sterny Tedesco entre otros.

Muchos de los Estudios realizados encontraron
quelamotivaciony lapersonalidad se relacionaban
significativamente con varios comportamientos
en el aula. Otros demostraron que levantar las

manosy pedirlapalabrapredecianun desempefio
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- oral positivo. Seliker (1977)capitalizo resultados
similares pero por otro lado Day (1984) no
encontrd que la participacion voluntaria se
relacionaraconun posteriordominio delalengua.
Este trabajo sostiene que la iniciativa y la
participacion predicen positivamente el dominio
oral. También se piensa que las variables que
llevanalosalumnosa particiﬁ)arya seaenforma
espontaneao inducidasonel conocimientoprevio,
lashoras deestudio, laactividad del momento, la
edad y unaactitud positivahacialaclasedelengua

y haciaelidiomaensi.
METODO DE TRABAJO

La poblacion de este estudio corresponde alos
alumnos de LenguaInglesal, del Profesoradoy
Traductorado enInglés, Universidad Nacional
de Catamarca, afio 1995y 1996. Tantoen 1995
comoen 1996 lasclases estuvieronacargodela

misma profesora.

PROCEDIMIENTOS REALIZADOS

e Evaluacionlnicial.

e Observacion de clases para estudiar la
‘poblacion.

e . Pruebade confiabilidad.

e Seleccion delamuestra. Muestreo aleatorio
simple.

e Disefiodelosinstrumentos de observacion.

e Observacion de clases y completacion de .

fichas.

o Disefio decuestionarios coninformacionper-
sonal

e Completaciondel cuestionario por parte de
losalumnos

e Evaluacionfinal enlalaboratorio deidiomas
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e Coloquio.
e Analisisexploratoriodedatos. -

e Discusiondelosresultados.

Evaluacion inicial

Tuvo lugar al final del curso denivelacionde dos
meses de duracion. Fue de caracter escrito y
proporcioné informaciénsobreelnivel de lengua
que poseianlosalumnos, especialmente enlo que
serefiere aestructuras gramaticalesy vocabulario.

Observacion de clases.

Se observaron ocho médulos (cada médulo =
100 minutos) Hubo dos observadores pormédulo.

Prueba de confiabilidad

Los observadores se entrenaron a fin de
incrementar la coincidenciade guarismos, es decir

una coincidencia de porlomenos el 85%.
Seleccion de la muestra

Laselecciéndelamuestraserealizo unavezque
losalumnos fueron agrupadosenalumnosdealto,
medio y bajo rendimiento. De cada grupo se
extrajeron aleatoriamente varios casos y se

manejaron las siguientescifras:

Total poblacionafios 1995/96..........e..rorwomn

147
Total alumnosobservados........ccooveveeeenn. .38
Muestraanalizaday evaluada...........cc.coveeennen. 17

Disefio de los instrumentos de
observacion

La ficha de observacion fue disefiada por
miembros del grupo. Tuve que ser modificada



tres veces hasta que se logro laadecuadaparalos

finesestipulados.

Observacion de clases y
completacion defichas

Semanejo unafichapor alumnoy porclase. Los
investigadores consesuaron sobre la forma de
completacion de las fichas en las reuniones de
trabajo. Laconfiabilidad se basé enla confronta-
cién de fichas sobre un mismo alumno realizadas
por diferentes observadores. Se observaron cua-
rentamodulosentotal. (1995/96)

Diseiio del cuestionario con informa-
cién personal

Este disefio fue el resultado de las consultas
realizadas a especialistas en Ciencias delaEdu-
cacion, estudio de cuestionarios existentes y es-
tudiosdelabibliografiasobre el tema. Este instru-
mento proporciond lainformacionnecesariapara
cubrir las variables actitud, conocimiento previo,
horas de estudio y edad.

Completacién del cuestionario por
parte de los alumnos

Estainstanciaserealiz6 en clase y portodos los
alumnos. Luegoseseleccionaronlos trabajos que
correspondian a la nuestra. De esta manera se
evité que se supiera cudles eran los alumnos
observados.

Evaluaciéh final en el Laboratorio de
Idiomas

Estaconsistié enuntest de produccion oralenel
cual los alumnos debian re-contar una historia
cortanarrada porunnativo delidiomay grabada

en un cassette. Cabe destacar que tanto las

estructuras gramaticales como el léxico de la
mismase correspondian conlo ensefiado durante
el afio. La historia era relativamente corta pero
para ayudar la memoria de los alumnos se les
provey6 unpapel conlaminas que mostraban la
secuenciade los eventos.

Las grabaciones fueron luego tranécriptas porlos
docentes investigadores a fin de determinar el

dominio oral de los diferentes alumnos conside-

rando como ya se dijo anteriormente dos aspec-

tos: fluidezy correccion. Losresultados se clasi-

ficaron como muy bueno, bueno, regular o pobre.

Coloquio

Enestainstancia se evalu6 el dominio oralde la
lengua preguntando al alumno sobre los temas
estudiados durante el afio como asitambién sobre
los libros que se les asignaron como lecturade

extensionobligatoria.

Anélisis exploratorio de datos

Lainformacion fue analizadaen sesionesde gru-
podespués del estudio individual de cadainves-
tigador. Sediscutieronlasdistintas opinionesy se

clasificolainformacion.
Discusion de los resultados

Unavezque seanaliz6 todalainformacion, sela
dividi6 en tres grupos, uno correspondiente a
muy buenas notas, otro a buenas notas, y un
tercero anotas regulares. Se eligieron dos suje-
tos de cada grupo para determinar como influye-
ron las variables en el dominio oral de lalengua
extranjera.

Paraentender claramente lainformacion recogi-
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da, esimportante recordar el modelo de investi-

gacion.
DominioOralde
Estructurasy
Conocimiento vocabulario Horas de Estudio
previo T
Iniciativay
participacion
* ‘
Actividades T Actitud
Edad

Grupo 1 Estudiante Ay B

Conocimiento
Estudiante A Estudiante B previo.....coeeeenne Si St
Dominio Oral................ 10 10 Horasdeestudio........ 4 2
Iniciativay Actividades........cc...... algunas todas
participacion........c...cc.even.. alta alta

Actitud.......coeue.e. Muy buena Muy buena
Conocimientoprevio........ Si St o

Edad.....ocooovviire, 20 32
Horasdeestudio............. 1 2
Actividades.........cccoeevenrene. todas todas

Grupo 3 Estudiantes Fy G
Actitud.......cccoeene Muy buena  Muy buena

Estudiante F Estudiante G
Edad......ccooovvveiiricncccnnn 17 37

Dominio Oral........... 3 4
Grupo 2 EstudiantesCy D

Iniciativay
Estudiante C EstudianteD  participacion............. pobre pobre
Dominio Oral................. 6 5 Conocimiento

PIEVIO..oveiicrmiviinrens Si No
Iniciativay Horasdeestudio....... 1 5
participacion.............. buena buena
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Actividades............. Ninguna Algunas
 Actitud.....e. Regular Buena
Edad.........cc........ 20 22

- Acontinuacion se considera cada variable en
formaindividual.

Conocimiento previo: Esrelevante. La mayoria

" delosestudiantestenfan algunconocimientode la
lengua pero aquellos que lograron una buena
calificacionen laevaluacioninicial continuaron
siendomuy buenosalumnos, mientras quelosque
obtuvieron una nota baja no mejoraron
~ significativamente

Horas de estudio: Muy buenos estudiantes como

A'y B dedicaban una o dos horas por dia al
estudio mientras qﬁe elestudiante Cconsoloun
* buen promedio dedicaba cuatro horas, y G, un
estudiante con muy bajas notas, dijo estudiar
“cincohoras pordia. Estainformacion ciertamente

nos indica que no es el numero de horas lo que

cuenta. Quizas quienes pasan varias horas estu-
diando vy no obtienen buenos resultados, no
posean las estrategias necesarias paraentendere

internalizarlos conocimientos.

Actividades: No son ilustrativas. La participa-
cion de los estudiantes en cualquier actividad
parecid dependerde lapersonalidad de cadauno
ydel conocimientodel topico

Actitud: Lamayoriade los estudiantes teniauna
buena actitud hacia la clase de Lengua inglesa.
Esto podria no ser sorprendente ya que para la
granmayorialacarreraes unaeleccion personal.
Edad: 1.amuestra estd conformada por indivi-
duosdediferentes edades en los distintos grupos.
Tantolosmasjévenescomo losadultos obtuvie-
ron buenos y malos resultados, por lo que se
infiere que éstano es una variable de gran impor-

tancia.

Iniciativa y participacion: esto dos aspectos

importantes se analizaranenrelaciénconla

informacion que se muestraacontinuacion:

Estudiante Evaluacion Inicial Iniciativa Participacién Evaluacion Final
A 9.50 54 7 : 10
B 10 | 50 5 10 -
C 8 27 13 6
D 6 28 10 5
E 4 1 4 3
F 4 1 9 4

Resulta evidente que las notas que los alumnos
obtuvieronenlaevaluacioninicial y enlafinal son
bastante parecidas. Si existe alguna diferencia,

éstaesmuy leve. Estasnotas serananalizadasen

relacién conlainiciativay participacion.
Fl alumno A muestra un muy buen grado de
iniciativamientras que su participacion es muy

pobre. Esto ocurre con lamayoria de los sujetos
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exceptoel F, loque seexplicaenelhechodeque
la profesora a cargo de la clase trataba de no
llamarlos sino de esperar que los alumnos parti-
ciparanvoluntariamente. Al serellamismainte-
grante del equipo de investigacion, inconsciente-
mente forzaba la situacion haciaesadireccion.

Este es un factor que se debe teneren cuentaen
futurasinvestigaciones de manera de no cometer
el mismo error. El estudiante F tiene un mejor
promedio en participacion (inducida) que enini-
ciativa, pero este caso constituye unaexcepeion,
- ya que puede deberse a rasgos de la personali-

* dad.

CONCLUSION

Alobservarlosresultados, surge el interrogante:
Lainiciativay laparticipacién, jsonlacausaoel

efectodel aprendizaje?.

Habiendo encarado el estudio de la participa-
cion en forma cuantitativa, un primer resuitado
sugiere que las variables iniciativay participa-

cidnno sondeterminantes enel dominmo oral de

Autores

lalenguaextranjera. Sinembargo, unasegunda
lecturaindica que laevidenciano es suficiente
para rechazar la hip6tesis. Uno delos proble-
mas relacionados con lainvestigaciondel aula
esque laatencion y ciertamente la participa-
cién no son abiertamente observables entodo
los casos lo que hace de este estudio cuantita-
tivo una herramienta insuficiente y requiere de
un estudio cualitativo que determine la forma
de participacién de los alumnos. Ental sentido,
el equipo ha iniciado una nueva etapa en la
investigacion y ahora se encuentraabocado al
analisis de datos que fueron descartados por
considerarse en ese momento carentes de rigor
cientifico al ser observaciones subjetivas de los
observadores. El objetivo ahora es identificar
nuevas variables que permitan recoger mayor
evidencia. La clave podriaestar enel analisis
de las estrategias de estudio utilizadas por los
alumnos. El grupo de investigacion esté listo
para aceptar el desafio de iniciar un nuevo

proyecto sobre estrategias de aprendizaje en

‘una lengua extranjera.
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RESUMEN

Objetivo.: evaluar los rendimientos y ca-
lidad comercial de las hortalizas de otofio-
invierno en el Valle Central de Catamarca.

Se evaluaron: acelga; arveja, cebolla;
escarola, espinaca; garbanzo; haba; lechu-
ga, lenteja; perejil; puerro,; rabanito; remola-
cha; repollo y zanahoria. Las semillas fueron
provistas por el Proyecto ProHuerta INTA,
semilla propia 'y de Estados Unidos. La siembra
se efectuo a 0,70 m entre lineas, «a chorrilloy,
con raleo para ajustar la densidad. Las plan-
tas se mantuvieron libres de malezas, plagas y
enfermedades, mediante limpieza manual y uti-
lizacion de agroquimicos. El riego fue por
surcos, cada 7 dias. Se midieron kg/muestra y
se extrapolo a hectdrea. La calidad se deter-
miné medionte una escala subjetiva del 1 al 5
de menor a mayor calidad respectivamente.
Los resultados se compararon con los obteni-
dos en zonas de secano y regadio de nuestro
pais.

Los rendimientos y calidad comercial de
las hortalizas cosechadas son semejantes a los
obtenidos en otras zonas del pais.

SUMMARY

Aim: to evaluate yield and commercial quality
of the species assessed: chard, peas, onion,
endive scarole, spinach, chickpea, bean,
lettuce, lentil, parsley, leek, small radish, beet,
cabbage, and carrot. Seeds used were our own
or provided by «Pro-Huertay» project or
imported from the USA. Seeding was done at
0,70 m between lines , in continuous lines, with
later sparsing to adjust density. Plants were
mainiained free from weeds, pests and diseases
by hand cleaning and by chemicals. Irrigation
was carried out in furrows every 7-10 days. We
measured kg/sample, and then extrapolated
them to ha. Commercial quality was determined
according to a scale from 1 to 5, less to higher
quality. Previous measures were compared lo
those obtained in dry and irrigated zones of
other regions of the country.

Results obtained show that yield and
commercial quality of the vegetables harvested
in the Central Valley of Catamarca are similar
fo those obtained in other regions of the country.
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INTRODUCCION

Debido alaescasainformacidonlocal refe-
rente al comportamiento productivo de hortalizas
de ciclo otofio-invernal, en 1993 y durante tres
campafias consecutivas, se efectuaron ensayos
conel objeto deevaluarlos rendimientos y cali-
dad comercial de lasmismas. .

Encebolla de dias cortos, existen antece-
dentesdel cultivar AncastiINTA, de excelente
comportamiento condestino alaindustria (Ratti,
H., 1982). ‘

Evaluacionesrealizadas enespinaca (Ratti,
H., 1983) determinaron el comportamiento de
ocho variedades en cuanto a precocidad, rendi-
miento enhoja verde, materiasecay color.

Enlenteja (Raiti, H., 1986) se alcanzaron

rendimientos promedio de 1200a1500kg/hade
muy buenacalidad.
En garbanzo el cultivar Hugo
INTA presento6 excelente adaptacion a la zona
(Ratti, H., 1990).
Porotrolado, existenreferenciasderendi-
mientos obtenidos en zonas de secano (Vigliola,
M.,1986)y zonas de regadio (Crnko, J., 1981).

MATERIALES Y METODOS

Como base del ensayo se utilizaron semi-
las que el INTA distribuye através de su proyec-
to PRO-HUERTA Losmaterialesevaluadosen
las tres campafias provinieron de San Juan,
Mendoza, Catamarca, ¢ importadas de Estados
UnidoscuadroN°1.

CUADRO N°1: Especies y variedades utilizadas..

Especie Vartedad i Semilﬂem Origen
Acelga
Beta vulgaris L. var. cicla) Anepan ) Fed. TCoop. Agrop.| SanJuan
Espinaca (Spinacia élei'acea L) Hibrido Super Sin datos Importada
o ‘Viroﬂay e Fed. Coop. Agrop.{ Sanjuar
Rémqlacha A |
Beta vulgaris var. esculenta) Detroit Fed. Coop. Agrop.{ Sanjuan
Arveja (Pisum sativun L.) Onward Fed. Coop. Agrop | Sanluan
Cuarentona Fed. Coop. Agrop.| SanJuan
Pizolino E.EA Catamarca | Catamarca
Garbanzo (Cicer arietinum L.) Hugo INTA E.E.A.Catamarca | Catamarca
Haba (Vicia favaL.) Agua Dulce Fed. Coop. Agrop.| SanJuan
Lenteja (Lens culinaris Medick) CabralINTA E.E.A. Catamarca | Catamarca
Cebolla (Allium cepal..) Texas Early Grano PRR SunSeed EEUU.
Yelow Granex PRR SunSeed EEUU.
Valencianita Fed. Coop. Agrop.| San Juan
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Puerro (Allium porrum L)

Monstruoso de Carentary Fed. Coop. Agrop. | San Juan

Escarola (Cichorium endivia)

Ancha corazon lleno

Fed. Coop. Agrop. | SanJuan

Lechuga (Latuca sativa L.) Gallega Fed. Coop. Agrop. | SanJuan
Perejil (Pet}foselinum crispum M.) Liso Comin Fed. Coop. Agrop. | SanJuan
Zanahoria (Daucus carota L.y . Chantenay Fed. Coop. Agrop. | SanJuan
| Beatriz E.E.A. La Consulta Mendoza
Mihicarrot SunSeed , EEU.U,
Julia EEA La Consulta Mendoza

Rabanito (Raphanus sativus 1)

Redondo punta blanca Fed. Coop, Agrop. | SanJuan

Repollo

Brassica oleracea var.capitata)

Corazon de buey

Fed. Coop. Agrop. | SanJuan

Nota:Fed. Coop. Agrop.: Federacion de Cooperativas Agropecuarias; EEA: Estacion Experi-

mental Agropecuaria.

Lapreparaciondel suelo serealizd enbase
a la siguiente secuencia de labores: Rastrada,
cincelada, melgueado, riego «amantoy, rastrada,
vibrocultivador, surcadoy siembra.

Repollo, puerroy cebollase sembraronen
almacigoy posteriormente se trasplantaron. El
resto de las hortalizas se implantaron mediante
siembradirecta, «achorrillo» conraleo posterior
paraajustar ladensidad. Ladistanciaentre lineas
fue de 0,70 m. Se sembraron cuatro bloques en
cadauno deloscuales se ubicd, al azar, una linea
de 5mdelargode cadaunadelas especies. A los
efectos de uneficiente manejo del riego y control
demalezas, plagas y enfermedades, las especies
fueronagrupadaspor familiasbotanicas (Allidceas,
Quenopodiaceas, Compuestas, Umbeliferas,
Cruciferasy Leguminosas) dentro de los bloques
Losherbicidasutilizados fueron Pendimetalin E
33 % 2,5 I/ha en Allidceas; Linurén PM 50 %
1,25 kg/hay PrometrinaPM 80% 1,25 kg/haen
Umbeliferas y Leguminosas, todos como
preemergentes. Para Quenopodiaceas, Com-
puestasy Cruciferas, no se utilizaron herbicidas.

El control de malezas fue mecénico entre
lineasy manualenlalinea. No serealizo fertiliza-
cion.

El riego fue de superficie, por surcos, con
una frecuenciamediade7 a 10 diasseginespecie
y estado vegetativo del cultivo.

El control de enfermedades y plagas se
realizé de manera preventiva, empleandose
funguicidas sistémicos Benomil PM 50 % 1 kg/
ha, de contacto Mancozeb PM 80 % 0,8 kg/hae
insecticidas generales DeltametrinaLE 5% 100
cm*/hay Dimetoato LE40% 1 I/hay especificos
parapulgén, Pirimicarb GD 50 % 0,5 kg/ha.

Serealizaron observaciones fenolégicas:
fechasdesiembra;emergencia, floracion(inicioal
10%y plenaal 80 %), cosecha. Se establecid el
ciclodel cultivo.

La evaluacion de calidad se realizé me-
dianteunaescalasubjetivadel 1 al 5, demenora
mayor calidad respectivamente, en base al as-
pecto general de lamuestra, dafios por insectos,
manchas cloréticas y necréticas, pudriciones,
frutos deformes o muy pequefios.

Escala
1=Muy mala (100 % de dafios)

2=Mala (hasta 70 % de dafios)-
3=Regular ( hasta 40 % de dafios)
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4= Buena ( hasta 20 % de dafios)
5=Excelente (sindafios)

Paradeterminarlosrendimientos se toma-
ronmuestras de unmetro lineal de cada parcela.
‘Lasmuestras cosechadas fueron lavadasy pesa-
das. Los resultados se extrapolaron a hectarea.
Sedeterminaron los promedios delas4 parcelas
y coeficientes de variacionde cadaafio del ensa-
yoyluegoserealizd el promedioy coeficiente de
variacion delostres afios evaluados.
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Los resultados se compararon con los
rendimientos mencionados como promedio en
zonas de secano (Vigliola, M., 1986) y de
regadio (Crnko, J., 1981).

RESULTADOS

Losdatos fenolégicosdel cultivo se registran
enelcuadroN° 3, Losrendimientos y calidad

. delashortalizas cosechadas se incluyenenel

cuadro N°4,
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DISCUSION
Familia Quenopodidceas

- Acelga:losrendimientos obtenidos fueron
destacados. Serealizaron entre dosy tres cortes
por afio. La calidad obtenida fue buena. Los
principales problemas fueron debido alataque de
orugas cortadoras. Se observaron mayores ren-
dimientos consiembras tempranas;

Espinaca: losrendimientos obtenidos co-
rrespondieron con experiencias locales anterio-

res(Ratti,H., 1983). Fueron bajos conrespecto .

alos obtenidos en Cuyo (Crnko, J., 1981). Sin
embargo, lasdensidades utilizadas fueroninferio-
res a las que normalmente usan produciores

locales que obtienen hastatreintay cinco tonela- #

dasporhectareaendosotres cortes y utilizando
riego poraspersion' . Los mayores rendimientos

fueronobtenidosconel cultivar Viroflay ensiem-

brastempranas. Lacalidad fue deregularabuena
debido al ataque de orugas sefialado en dcelga.

Remolacha: los rendimientos promedio
coinciden conlosobtenidos en Cuyo (Crnko, J.,
1981). Durante la campafia ’94 se obtuvieron
bajosrendimientosdebidoalapérdidade plantas
enalgunas parcelas porataques de damping off;
esto determind coeficientes de variacién muy
altos (56,2 %). Salvo ese afio la calidad fue de
regular a buena. Los mejores rendimientos se
obtuvieron con las siembrasde abril y junio.

Familia Leguminosas

Arveja: se cosecharon vainas verdes. La
variedad mas productiva fue Onward, de buena
calidad. Los rendimientos fueron bajos conres-
pecto a Cuyo (Crnko, J., 1981). Sin-embargo,
teniendo en cuentaque ladensidad utilizada fuea
fila simple de plantas separadas a 0,70 m y que
Crnko recomienda doble hilera de plantas sobre
platabandas separadas por 0,60-0,70 ‘m, los

~ rendimientos obtenidos son destacados; La fecha

de siembra que produjo mayores rendimientos
fuelasegunda quincenade mayo.

'Ing.Agr.J.F.Vazquez, comunicacion personal.

Garbanzo: se cosecharonvainassecasy se
trillaron para obtener el grano limpio. Losrendi-
mientospromedio correspondencon Vigliola, M.
(1986). Son destacados los obtenidos en el afio
1995 realizando siembrastempranas. La calidad
del granoesbuena. El cultivar utilizado presenta
excelente adaptaciénalazona (Ratti, H.,1990).

Haba: se cosecharon vainas verdes. Los
rendimientos obtenidos son superioresaloscita-
dospor VigliolaM. (1986). Estos valores fueron
muy inferiores alos obtenidos en Cuyo (Crnko,
J.,1981), en ambos casos utilizandola misma -
densidad. Los mayores rendimientos se obtuvie-
ron con siembras amediados de mayo. La cali-
dad fue de regular a buena.

Lenteja: se cosecharon vainas secas y se

: trillaron paraobtener el grano limpio. Losrendi- :

mientos correspondieron con los mencionados .
porRatti, H. (1986), teniendo en cuentaque éste
utiliz6 doble hilerade plantas sobre platabandas
distanciadas a 0,60 m. La calidad de los granos
fuebuena. El cultivar presentaexcelente adapta-
cidnalazona. Lafechadesiembra Optimafuea
mediados demayo.

Familia Allidceas

Cebolla: losrendimientos obtenidosestu~ -

© vieronporencimade loscitados por Vigliola, M.

(1986) para la zona préxima de Santiago del
Estero y por debajo de lo citado por el mismo
autory Crnko, J. (1981) para la zona de Cuyo.
Losmayores rendimientos se obtuvieron con las
siembras efectuadas a mediados de abril
cosechandose bulbos de buena calidad. Siem-
bras efectuadas afines de marzo conel cultivar
Valencianitadieron bajosrendimientos, mientras
que siembras tempranas realizadas al inicio de
febrero determinaron casiel 100% de boltingen
las variedades de diacorto utilizadas. Este aspec-
to pone de relevancia la potencialidad de
Catamarca como zona productora de semillas
mediante el método semilla-semilla (George,R.,
1985).
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Puerro: losrendimientosobtenidos corres-
pondieron con Crnko, J. (1981). La calidad fue
deregularabuena. En gral. las plantasno tuvieron
buen desarrollo, siendo de tamafio mediano a
chico. Durante el afio 1994 las plantas florecieron
por lo que no fueron cosechadas las parcelas.

Familia Compuestas

Escarola: los rendimientos correspondie-
ron con Vigliola, M. (1986). La calidad fue
regular debido a la presencia de clorosis que
desmejoraron el producto. Lafechade siembra
Optima fue lasegunda quincenade abril.

Lechuga: setrabaj6 conun cultivardel tipo
latino. Losrendimientos fueron destacadoscon
respecto a los citados por los autores consulta-
dos. Lasplantas obtenidas fueron de buenacali-
dad.'La fecha de siembra 6ptima fue el 11 de
junio.

Familia Umbeliferas

Perejil: se realizd6 un promedio de dos
cortes por temporada. Losrendimientos obteni-
dos fueroninferiores alos citados por Crnko, J.
(1981). El producto obtenido fue de regular a
bueno. Losmaximos rendimientosse obtuvieron
realizando las siembras a mediados de mayo.

Zanahoria: los mayores rendimientos se
obtuvieron conlos cultivares Beatrizy Julia, crea-
cionesdelaEEA LaConsultade INTA. Sibien
losrendimientos obtenidos estuvieronpordebajo
delo sefialado por los autores consultados, sise
tieneencuentaquelasiembrafueafilasimplede
plantas a 0,70 my que lo comin es sembrar en
doblelineaoal voleo, losrendimientos obtenidos
fueron 6ptimos. El cultivar Chantenay sembrado
tarde (11-06) practicamente no tuvo desarrollo,
mientras que sembrado temprano (abril-mayo)
tuvo entre un 10 y 30 % de emision de escapos
florales. Este desorden, hace presumir que la
semillaidentificadaenelmarbetecomo Chantenay,
enrealidad eraunazanahoriatipo criolladeciclo
anual. La fechade siembra dptima fue la primer
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quincena de mayo. La calidad obtenida fue de
regularabuena.

Familia Cruciferas

Rabanito: losrendimientos obtenidosestan

por debajo de los citados por Crnko, J. (1981), -

aunque éste utiliza una menor distancia entre
lineas (0,30 m). La calidad del producto fue de
regular a buena. Dado su corto ciclo se pueden
realizar varias siembras por afio.

Repollo: losrendimientos correspondieron
a los citados por Crnko, J. (1981), para un
namero de 30.000 cabezas por hectarea. La
siembrarealizadaenel afio 1995 tuvo muy bajos
rendimientos, practicamente no hubo desatrollo
de cabezas, por lo que los valores obtenidos no
fueron tenidos en cuenta. El cultivo fue muy
atacado por pulgones. No se logré un buen
control conlosinsecticidasy dosis utilizadas. La
calidad de las cabezas fue regular.

Engeneral losrendimientos obtenidos fue-
ron inferiores a los alcanzados en otros paises
(Maroto Borrego, J., 1989). Esta superioridad es
debida fundamentalmente al uso intensivo de
fertilizantes, loscualesnofueronutilizadoseneste
ensayo.

CONCLUSIONES

Losresultados obtenidos demuestranque
losrendimientosy calidad comercial delashorta-
lizas de otofio-invierno cosechadas en Catamarca
son similares a los obtenidos en otras zonas de
nuestro pais.

Debido alasdiferenciasobservadasenlos
rendimientos segun las fechas de siembra utiliza-
das, deberan plantearse nuevos ensayos para
determinar lamas adecuada para cada especie.



También sedeberdincluirel uso de fertilizantes ~ especies por parte de los alumnos de la Catedra

~ paraaumentar los rendimientos. de Horticultura de la Universidad Nacional de

En otro orden, el contar con esta parcela  Catamarca.
sirvio para el reconocimiento de las distintas
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es determinar si el
adelantamiento de la fecha de plantacion de
bulbos de cebolla (Allium cepa L.) produce un
incremento en los rendimientos y calidad de las
semillas cosechadas.

El cultivar utilizado fue Ancasti INTA. Las
Jechas de plantacion fueron el 15 de abril y el
15 de mayo (testigo), con una densidad de 6,7
bulbos por m’.

Se cuantificaron los componentes del ren-
dimiento: Altura de plantas; nimero de umbelas

por parcela; didmetro de umbelas; niimero de-

Jrutos por umbela; nilmero de semillas por
Jruto; peso de semillas por parcela y por hec-
tarea. Se analizo el poder germinativo y el peso
de mil semillas. Se registrd la evolucion de las
siguientes etapas fenologicas: emision de
escapos; floracion ; cuaje de frutos y momento
de cosecha. El diseiio estadistico fue bloques
al azar, con cuatro repeticiones. Se realizé el
andlisis de la varianza y test de Tukey (a=0,05).

No se observaron difevencias significativas
(Tukey a=0,05) entre las dos fechas de planta-
cion. Se.recomienda la plantacion del 15 de
mayo para disminuir el numero de labores e
Insumos.

SUMMARY

The purpose of this work was to determine
if anticiparting the seedtime of onion bulbs
produce an increase in the yield and quality of
seeds.

The cultivar was Ancastz INTA, the dates of
seeding were Abril 15 and May 15 (witness)
using a density of 6,7 bulb by m?. The usual
cultural practices were done.

Height of plants, number and diometer of
umbels, number of fruiis by umbels, number of
seeds by fruits, weight of seed, quality of seed
and the weight of one thousand seeds were
determined. Also, the phenology of this cultivar
was studied.

No significant differents betwen the dates
of seeding were observed (Tukey a =0,05 ). It
is recommended the seedtime of May 15 in
order to reduce the cost of the cultural practices.
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INTRODUCCION

Utilizando el método de produccion de semi-
lasde cebolladenominado bulbo-semilla, laépo-
ca de plantacion de bulbos mas recomendable
paracultivares de fotoperiodo corto es el otofio
(Acosta, A. et al., 1994). Dado que existen
ensayos donde se han encontrado diferencias
entre distintas fechas de plantacion (Arboleya, J.
et al., 1986; Ruggeri, A. y Branca, F., 1994,
Rizk,F.,etal., 1996;)y queexiste coincidencia
enque plantaciones mastempranasaumentanlos
rendimientosy modifican componentestalescomo
ntmero de umbelas por planta, didmetro de
umbelas, alturade plantas, asicomolos parametros
decalidad delas semillas, se decidié compararla
respuesta del cultivo a una fecha de plantacion
mas temprana con respecto a la considerada
como apropiada para la zona (Paunero, LE,,
1997).

El objetivo de este trabajo es determinar si el
adelantamiento delafechade plantaciénde bul-
bos de cebolla produce un incremento en los
rendimientosy calidad de las semillas cosecha-
das.

MATERIALES Y METODOS

Laplantaciénselocaliz6 enlafincade
un productorenlalocalidad de Sumalao, Dpto.

Valle Viejo, provinciade Catamarca (28°L.S.;-

65°L.0.;524m.s.n.m.). El suelo perteneceala
clase textural franco arenoso, con 1,74 % de
materia orgénica ; 0,12 % de nitrégeno total ;
conductividad eléctricade 0,42 mhos/cm.y pH
neutro.

Seutilizaron bulbos seleccionados del cultivar
ANCASTIINTA correspondientes aunlote de
multiplicaciénde semillas. Ladistanciaentre li-
neas fue de 1 my los bulbos se colocarona0,15
msobre lalineade plantacién.

Las fechas de plantacién utilizadas fueron el
15deabril (T1), como fechaadelantada yel 15
demayo(T2),como fechatestigo ; ambasduran-
te el afio 1997.

Elcontrol de malezas se realizé mediante una
aplicaciéndeherbicidapreemergente Pendimetalin
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33 % L.E. en dosis de 3,5 I/ha de producto
comercial. Encultivoserealizarondos limpiezas
manuales enlalineadeplantasenel T2 y tresen
el T1. Enambas fechas serealizarondos carpidas
y aporques con tractor entre lineas. El uso de
insecticidas consistié en una aplicacion de
Clorpirifos 48 % L.E., endosis de 4 l/hay una
aplicacion de Deltametrina 5% L.E.,endosisde
125 cm®/ha. Se realiz6 una aplicacion de cada
uno de los siguientes fungicidas : Benalaxil 8 %o+
Mancozeb 65 % P.M., en dosis de 1 kg/hay
Fosetil aluminio 80 %P.S.,endosisde 1kg/ha
.Enambas fechas de plantacién serealizaronlos
mismos tratamientos, de manera preventiva.

Los riegos fueron de superficie, por surcos,
manteniendo el sueloencapacidad de campo. En
ambos tratamientos se realizé un riego
preplantaciony luego se realizaron 16riegosen
el Tly 13 riegosenel T2.

LLa fertilizacion de base fue de 100 kg/ha de
fosfato diaménicoy luego 100kg/hade ureaalos
60 dias coincidiendo con el primer aporque.

Sedeterminaron los siguientes componentes
delrendimiento:

Altura de plantas (Apt) ; didmetro de umbelas
(Dumb) ;niimero deumbelas por parcela (Umb) ;
peso de semillas por parcela (Po) ; rendimiento
(Rend) ; ntimero de frutos porumbela(FrUmb) ;
numero de semillas por fruto (SeFr).

Calidad delas semillas:

Se determiné en base al andlisis del poder
germinativo (PG)y peso de mil semillas (Pmil)
seginreglasISTA (ISTA, 1996), enel laborato-
rio de semillas de la EEA La Consulta INTA,

Mendoza.
Determinacion de las etapas fenologicas:

Mediante recuentos semanales se determiné
la evolucidn de la emision de escapos florales
(nimero de plantas con escapos); floracion (ni-
mero de plantas con mas del 50 % de umbelas
conflores abiertas)y cuaje de frutos (nimero de



plantas conmas del 50 % de umbelas con frutos
cuajados). Fechade cosecha. Porintrapolacion
se calculolafechaenqueseprodujoel inicioy 50
% de emision de escapos, floracion y cuaje,
respectivamente Se considerd inicio cuando por
lomenos unaplanta se encontraba en ese estado
fenologico.

La cosecha se realiz6 en una sola pasada
cuandomés del 50 % de las umbelas presentaban
untercio de frutos abiertos.

Anélisisestadistico:

Se efectud un disefio en bloques al azar con
cuatro repeticiones.

Encadafechade plantacion se plantaron cuatro
bloquesdetreslineasde S mcadauna. Launidad
muestral fue lalinea central (Superficie muestral
=5m?).

Serealizd el anélisisdelavarianzay testde
Tukey (a=0,05%) para las siguientes variables,
determinadas en el momento delacosecha:

- Altura de plantas (Apt): promedio dealturade
10 plantas.

umbelas. ‘
- Numero de umbelas por parcela (Umb):
sumatoriadelas umbelas de launidad muestral.
- Peso de semillas por parcela (Po): peso de las
semillaslimpias de launidad muestral.
-Rendimiento (Rend): extrapolado del peso de

- semillas porparcela.

- Numero de frutos por umbela (FrUmb): se
efectudé unamediciondestructivaen 5umbelasde

- cadabordura.

-Ntmero de semillas por fruto (SeFr): se efectud
una medicion destructiva en 100 frutos prove-
nientesde lamedicion FrUmb.

RESULTADOS Y DISCUSION
Los componentes del rendimiento cuantifi-
cados en cadatratamiento se registranen la

tablaN°1.

TablaN°1: “Componentes del rendimiento enla
produccion de semillas de cebolla, cv. Ancasti

- INTA, apartirdelaplantacién de bulbos,endos

-Didmetro deumbelas (Dumb): promediode 10 fechasdeplantacion”.
Componente del rendimiento T1  CV.(%) T2 C.V. (%)
Altura de plantas (m) I,la 4,9 0,99 a 3
Didmetro de umbelas (mm) 74,3 a 6,6 72,2 a 5,4

N° de umbelas por parcela 1352 5,5 146 a 16
N°de frutos por umbela 589a 13,7 623 a 12
N¢de semillas por fruto 29a 10 Ja 6
Rendimiento (kg/ha) 1460a 14,6 1220 a 34,8

Nota: nlimeros seguidos por lamisma letrano arrojan diferencias estadisticamente significativas (Tukey a = 0,05
%). T1 = plantacién del 15 de abril; T2 = plantacién del 15 de mayo.

La calidad de la semilla cosechada se observa en la tabla N°2.

TablaN°2:“Anélisis de calidad de lasemillade cebolla, cv. Ancasti INTA, apartir de la plantacion

debulbos, endos fechas de plantacién”.

PG (%)
Prmil(g)

Nota: PG (%) = poder germinativo expresado en porcentaje; Pmil (g) = peso de mil semillas expresado en gramos.
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Las fechas de los distintos parametros fisioldgicos se resumen en latablaN°3.

TablaN°3: “Registro de fechas de estados fenoldgicos en la produccion de semillas de cebolla, cv.
Ancasti INTA, a partir de laplantacion de bulbos, en dos fechas de plantacion”.

FECHAS
Etapa/actividad T1 T2
- Plantacion 15/04 15/05
- Emision de escapos:-inicio - 23/07 28/07

-50% 06/08 17/08

-Floracién; -inicio 02/09 19/09
-50% | 16/10 23/10

- Cuajede frutos: -inicio | 06/10 09/10

-50% 16/10 18/10
- Cosecha 13/11 18/11
- Ciclo (dias) 212 187

La evolucion de la emision de escapos se observaen la figuraN° 1.

FiguraN°1: “Evoluciénde laemisién de escaposen laproduccionde semillas de cebolla, cv. Ancasti

9% 99
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Laevolucion dela floracién se observaenlafiguraN°2.

FiguraN°2: “Evolucionde la floracionenla produccionde semillas de cebolla,cv. AncastiINTA, a
partir de la plantacion de bulbos, en dos fechas de plantacion”.”.
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Laevoluciondel cuaje de frutos se observaen la figuraN°3:

FiguraN°3: “Evoluciondel cuaje de frutosenla produccion de semillas de cebolla cv. AncastiINTA,
apartir de la plantacion de bulbos, en dos fechas de plantacion”.”.
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No se observan diferencias estadisticamente
significativas (a=0,05) en los rendimientos de
semillas entreel T1y T2. Tampoco se observan
diferencias en ninguno de los componentes del
rendimiento evaluados en este ensayo. Estaau-
senciade diferencias corresponde alo estudiado
porNovak, V.(1981). Enplantaciones otofiales
tempranas Arboleya, J. E. et al.(1986) habian
obtenido un mayor niimero de umbelas/plantay
flores/umbela, conrespecto aplantaciones mas
tardias. Por suparte Miccolis, V.y Bianco, B.B.
(1988) obtuvieronresultados que variaronenlos
distintos afios de estudio. Losrendimientos obte-
nidosen el ensayo, corresponden con experien-
cias anteriores (Paunero, L.E., 1997) y son des-
tacados con respecto a los obtenidos en otros
lugares denuestro pais(Cerezo, C. 1995; Gaviola,
J. y Oliva, R. 1985). En el T2 se observan
mayores valores de coeficiente de variacionenel
peso de semillas por parcelay en el rendimiento,
probablemente debido a que existieron diferen-
cias de nivelacion en el lugar ocupado por el
ultimo bloque de este tratamiento conrespecto a
los otros tres.

La calidad de la semilla analizada se ajustaa

AGRADECIMIENTOS

los estandares fijados por ISTA (ISTA, 1996)en
cuantoapoder germinativoy pesodemil semillas.

, Elinicio delaemisionde escapos, floraciony

cuaje de frutos, arrojaunadiferenciade 5,17y 3
diasrespectivamenteentre T1y T2. Elmomento
decosechadifiereen 5 dias entre tratamientos. El
T2 disminuye suciclo en 25 dias conrespecto al
TL.

No se observaron plagas ni enfermedades
limitantes parael cultivo.

CONCLUSIONES
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plantacion de bulbos paralaproduccionde
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RESUMEN -

El programa de la Cétedra de Anato-
mia y Fisiologia Animal Comparada de la
Licenciatura en Bromatologia correspondien-
te al Plan de Estudio en vigencia posee conte-
nidos para otro perfil de profesionales,

~ Por tal motivo el presente trabgjo se
ocupa de revisar los -contenidos planteados y
adecuarlos a las necesidades curriculares del
estudiante de Bromatologia, para lo cual se
compararon distintos planes de estudio de
olras universidades, y se clasificaron sus
contenidos, construyendo el disefio de nuestro
Plan de la Asignatura con caracteristicas
-especificas que expongo para su considera-
cion. : _

El resultado de este proceso de elabo-
racion es un nuevo programa analitico que nos
dice que debemos ensefiar y como debemos
ensefiarlo, conteniendo las dos partes de la
materia y la bibliografia.

Se demuestra la urgencia del cambio
de los actuales contenidos por los presentados
en este trabajo ya que resultan necesarios en
la formacion del futuro bromatélogo.

SUMMARY

The program of Chair of Anatomy and
Compared Animal Physiology of the Licentiate
in the science of the nourishment to the Study
Plan in force possesses contents for other
professionals profile. For that reason the
present work is occupied of revising the

~outlined contents and to adapt them to the

curricular needs of the student of the science of
the nourishment, for something which were
compared different study plans of other
universities, and were classified their contents,
building the design of our Plan of the Subject
with characteristic you specify that I expose for
your consideration, :

The result of this elaboration process is
a new analytical program that says us that we
should teach and how should teach it
containing the two parts of the matter and the
bibliography. ,_

It is demonstrated the need of the
change of the current contents by the presented
in this work since result necessary in ihe training
of the future bromatdlogo. ‘
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INTRODUCCION

EnlaFacultad de Ciencias de laSalud, de
laUniversidad Nacional de Catamarca, se dictan
cuatro carreras de grado y tres de pos-grado. La
de Bromatologia se originé en 1.984, poruna
necesidad regional buscandoun técnico capazde
intervenirenel proceso del control de alimentos.
Comenz6 siendo una carrerade pre-grado (tres
afios de duracion), pero lanuevaLey de Educa-
cion Superior N° 24.521, contempla para las
carreras de grado unaduracién de cinco afiosy a
esto se sumo la presion de los egresados para
obtener una Licenciatura. Lamisma se cred por
Ordenanza n°0014/95 del Consejo Superior de
laUniversidad.

El cuerpo docente en general tuvo escasa
o nula participacion en el desarrollo del nuevo
plan de estudios, el que fue redactado por un
pequefio grupoy con graninfluenciade los prin-
cipales interesados: los alumnos que formarian
‘partede la primera promocion.

El documento de referencia (Plan rector)
‘esunconjunto de asignaturas con su correspon-
diente duraci6n, no existiendo vinculacién entre
catedras ni estando agrupadas por disciplina con
suscorrespondientes coordinadores de drea. Falta
laarticulacion horizontal necesariay se observan
frecuentes repeticiones de contenidos, escasa o
nulapracticay programacionde visitasacentros
deproduccioneindustria. Pocas clasesacampo,
enlaboratoriosy en salade diseccion. Enresu-
men, son su caracteristicamuchas clases de ex-
posicion.

Se aprecia que son pocos los dias lecti-
vosen el semestre - en general no llegaalas 14
semanas — ¥y ¢l volimen de horas reales de la
carrera no se puede comparar con el de otras
casas de estudio.. No esta previsto el espacio
para el desarrollo de las clases. Hay escasos
laboratoriosy el niimero de docentes es insufi-
ciente y con bajadedicacién horaria.

La simple lectura de los contenidos
minimos de laasignaturade laque en particular
m evoyaocupar: “Clasificaciony nomenclatu-
ra~ Protozoarios— Poriferosy celenterados—
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Platelmintos—Asquelmintos — Equinodermos,
moluscos y anélidos— Artrépodos—Cordados
— Vertebrata — Aves y mamiferos-“ nos mues-
tra que los mismos son muchomas adaptablesa
un plande estudios de lacarrera de Biologia que
alade Bromatologia, yaque los profesionales
que se necesita formar estaran en contacto con
losalimentos que provienende losanimales supe-
riores y no con los parasitos.

Es aqui donde encuentro el problema
que rapidamente se debe resolver y del que se
desprende la hipétesis sobre la que pretendo
trabajar: “Existen contenidos que sedebenrevi-
sarenlaasignatura"Anatomiay Fisiologfa Animal
Comparada" y entonces de lacomparacién con
los actuales, perfeccionar el programa adaptan-
doloal perfilnecesario paraun profesional que se
dedicardala producciony control de alimentos.“

DESARROLLO

Construccién de un Marco Referencial

’Imtencionalidad dela Carrera

Dentro del marco curricular delaLicen-
ciatura en Bromatologia se han definido clara-
mente dosorientaciones: el controly laproduc-
cién de alimentos como campos de aplicacion
profesional con fuerte contenido experimental,
tanto en la necesidad de Bromatélogos en ¢l
manejo de laboratorios, como en el desempefio
delosmismos en fabricasde alimentos; teniendo
encuenta losrequerimientos de lasociedad que
exige cada dia mas calidad, valor nutritivo y
menores costos enlos comestibles.

Los alimentos pueden agruparse para su
estudio, de acuerdo a los reinos de -donde
proviene envegetalesy animales; agre gandose
aestos losque se obtienen en procesos industria-
lesy biotecnologicos.

Campos Disciplinarios

Enelplandeestudios delaLicenciatura
enBromatologia, laasignaturaquedaencuadrada
dentro del ciclo delas disciplinas bésicas prece-
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dida correlativamente por Biologia, que le da
soporte con sus contenidos sobre células y teji-
doscon los cuales se han constituido los 6rganos
y sistemas que estudiaremos.

Loscontenidos bésicos de lamateria son
elconocimiento de aquellos subsistemas de los
animales que tras un proceso de manufactura se
transforman enun alimento o materia primadel
mismo paralaespecie humana, comosonla carne
y sus subproductos. Paraello es necesario armo-
nizar dos grandes areas tematicas, la de la
anatomiay ladela fisiologia.

Los estudios de anatomia animal son
béasicamente comparativos, centrandolos funda-
mentalmenteenunaespecieanimal (bovinotomia).
Al ser comparada, describe la estructura de los
animales y forma la base para su clasificacién,
perosusorientaciones dificilmenteestan dirigidas
a carreras como Bromatologfa por lo que se la
debeadaptaral perfil laboral que se pretende del
futuro profesional. También hay que contemplar
lagraninformacion que se debe impartir; porlo
que se debera aliviar la tarea de los estudiantes
haciendo un cursado mas funcional y formador.

Recordemos que la Anatomia no es una
cienciamuerta. Es un tema vivo, objeto de una
constante investigacion cientifica. Es el funda-
mento de todo el conocimiento biolégico.

Siendola Anatomialaramade las Cien-
ciasBiolégicas que trata de la formay estructura
delos organismos, se hallaen intimarelacién con
laFisiologiaquetratadelas funcionesdel cuerpo.

Anatomia para Bromatélogos _

Los conocimientos necesarios para la
précticalaboral de labromatologia en el control
y producciénde alimentos de origen animal abar-
canmuchos contenidos que despiertan un interés
especial paralos estudiantes y futuros egresados;
en consecuencia, definimos la Anatomia
Bromatolégica como la rama que trata de la
formay estructura de los animales domésticos
destinados a consumo humano y su estudio se
hace generalmente conel fin de necesidad profe-
sional, porello sucaracter es ampliamente des-
criptivo.

Aunquelaadquisiciény organizaciéndel
conocimiento anatomico es mas facil para el
principiante si se sigue unorden porsistemas, el
estudiante debe estar continuamente aterito y
motivado para aprender-las relaciones de las’
distintas partesentre si,independientemente de
lasrelaciones conla superficiedel cuerpo que las
contiene, porque el objetivofinal desuestudioes
visualizarlas todas dentro de los sujetos.

Nomenclaturas a tener en cuenta

Para el uso de los términos o conceptos
anatémicos se hara hicapi¢ en lasinonimiaregio-
nal, debiendo ser faciles de recordar, teniendo
porencimadetodounvalorinstructivoy descrip-

fivo. . o ‘
Las estructuras relacionadas
topograficamente deberantenernombres simila-
resy losadjetivos dediferenciaciondeberan ser
opuestos, como superficial y profundo.
Ningunanomenclatura cientificapuede
considerarse completay permanente si el campo-
deinvestigacion continia. Lainvestigacién en
anatomiamacroscopicaes muy activaentodo el
mundoy hasido incrementada por el interés de
sus problemas planteados porlapublicaciéndela
Némina Anatémica Internacional. Se esperan
unaseriederevisiones frecuentes.

Importancia

Losestudiantesquetomenel curso, pronto
sedaran cuentaque el conocimiento de lamorfo-

'~ logianormal del cuerpoy ladisposicién apropia-

das delas estructuras mediante la utilizacion de
nomenclaturas universal y localmente aceptadas,
es fundamental para el aprendizaje, comunica-
ciony,entodo caso, contribucién al desarrollo de
estaramade la profesion.

Porlotanto, es ficilmente demostrable
que laanatomiaes basicay fundamental parael
desarrolloy aplicacion detodas las disciplinasde
las Ciencias de la Salud, entre las que se incluye
laBromatologia.
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\ Cmindo‘y cémo estudiarla

Elplan de estudios de la Carreraubicaa
Anatomiay Fisiologia Animal Comparadaenel
segundo cuatrimestre del segundo afio, con un
total de 86 horas catedra distribuidas en seis
horas semanales.

Lamentablemente, laensefianzadelaana-
tomiaesamenudo tenidaen cuentacomodepura
memoria. Evidentemente, lamayoriadelas veces
necesitamos fijaren lamente muchas cosas para
obtener una cierta informacion que, al usarla
repetidamente, hemos memorizado conel finde
retenerla. '

Elestudio de laanatomia debe ser dirigi-
dohacialaadquisicién de unabuena compren-
sion de los objetos mas que a un recordatorio
total de un conjunto de detalles.

Las ventajas de poseer de una vez los
hechos mas conocidos se apoya fundamental-
mente enel conocimiento general, el cual conduce
aunaadquisicionqueenesencia es: 1)lafacilidad
para comprender lo fundamental, mas que los

- detalles anatomicosparticulares y 2)lafacilidad
relativa de reaprendery ampliar una cienciade
otro campo en particular debido alas exigencias
queimpone lanecesidad profesional.

La anatomia es una ciencia visual en la
que las descripciones verbales son siempre in-
adecuadas. Su aprendizaje requiere una obser-
vacion cuidadosa, preferiblemente repetida, y
tomada desde distintas perspectivas. El estudio
delaanatomiamacroscopicadebe serllevadoa
caboen lasaladediseccion, dondees posibleel
continuo manejoy revision.

Excepto para los propésitos de comuni-
cacion, tanto de la escritura de cuanto se observé
como en la conversacion entre educandos y
decentes, laanatomiaGtil eslavisual; laimagende
las estructuras y sus relaciones, que se pueden
ver, notienen palabras para describirse.

El estudiante de la carrera de

" Bromatologiano tiene en suplan de estudio las
urgencias de contenidos fisiolégicos quenecesi-
tanotros camposde lasalud, pero algunosaspec-

tosde las funciones sonesenciales para compren-
der la formaci6n de los alimentos de consumo
diario. Por tal motivo no pueden dejar de desa-
rrollarse las nociones fisiologicas delalactacion
y del proceso de formaciéndel huevo; que seran
lascorrelativas de las disciplinas bromatologias
propiamente dichas. '

Objetivos

De acuerdo al grado en que se aspira
modificar la personalidad del educando, los
objetivos se pueden clasificar en generales edu-
cativos que son aquellos que estan dirigidos a
lograr transformacionestrascendentes enlaper-
sonalidad tales como sentimientos, valores, con-
vicciones, etcéteray los generales instructivos
que estén vinculados con el dominio por los
estudiantes del contenido delaasignaturay la
formacién de supensamiento.(1)

Deseo estimular a los estudiantes para
quepuedan incentivarel procesodeestructuracion
del pensamiento, laimaginacién creadoray las
formas deexpresiony comunicacion, alcanzando
unalto grado de convivenciaen grupo e integra-
cidonmediante el pleno desarrollo de susactivida-
des, capacitando al egresado para trabajarenun
lugar de producciény servicios.

Proporcionar un perfil bromatologico,
garantizando la permanenciaenlaasignatura, la
igualdad enlacalidad del material ofrecidoy enel
logrode los aprendizajes, obteniendo como pro-
ducto profesionales competentes con s6lidos
conocimientosen el area alimentaria, elevando su
calidad para que puedan dar respuesta a las
necesidades socioeconémicas delaregion.

Resulta fundamental desarrollar una ple-
naconcienciasobre salud publica e higienede los
alimentos, tendiendo ala conservacion del am-
biente pero respetando lasidiosincrasiaslocales
yregionales.

Elalumnodeber, al acreditar lamateria,
conocery adquirir lashabilidades y destrezas en
el procesado de los productos y subproductos
animales. A partir de Anatomia y Fisiologia

1). Alvarez de Zayas, C. (1.992). La Escuelaen la Vida. Cap. 5 pp 58-79.
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Animal Comparada incorporar el conocimiento
para lograr insertarse en el proceso productivo,
dominando en profundidadel conjunto de conte-
nidos que le permitan resolver los problemas

generalesy basicos que se presenten ensu objeto

de trabajo.
~ “Deberdapropiarseademasdelmodode
razonamientoy dela cosmovisiénpeculiardela
ciencia; lasteoriasy conceptos que lacomponen;
los procedimientos, habilidades, destrezas, ma-
nejodetécnicas einstrumentos particulares”. (2)
Losobjetivos determinaranlos aspectos
metodolégicos definiendo unnuevo sistemaenla
asignhaturapara los estudiantes, pero sin olvidar
que siempre los Obj etivos deben desprenderse
del objetivo general del plan deestudio. (3)

Al formularlos se debe dejar en claro el
conocimiento aasimilary lasaccionesaejecutar.
Cadaobjetivoinstructivo tiene que dejar explicito
el nivel de asimilacion de los contenidos que
pretendelograr, o seael grado de dominio que se
procuraalcanzar, paraello el estudiante primero
reconoce, paraluego repetirlo y poderllegar asi
ausar lo aprendido en situaciones nuevas. Por
ultimo quedara la posibilidad de crear.

En correspondencia con los objetivos
que se quieren lograr se precisan los contenidos
que se van a trabajar.

Contenidos.

Laestructura y las funciones del conteni-
do constituyen el resultado de suadecuacionalos
objetivos, mientras lo que se manifiesta perma-
nentemente en el proceso, es decir lo que el
docente debe ensefiar y el alumno aprender, es
el contenido, laestructuradel mismo y sus carac-
teristicas: niveles de profundidad, asimilaciény
sistematicidad respondenalos objetivos, el con-
tenido se manifiestaen el fenomeno pedagogico,
el objetivo subyace, en suesencia.

El contenido debera estar integrado por
un sistema de conocimientos que el estudiante

debe adquirir, puesto que es éste el objetivo en
movimiento y los mismos seran los criterios,
conceptos, hechos, relaciones, propiedades, le-
yes, principios, teorias, cuadros y métodos utili-
zadosparalaensefianzade la Anatomiaconlos -
cuales explicamos el objeto de estudio y un
sistema de habilidades que es el componente
del contenido que refleja lasrealizacionesy que -
no sonotra cosa que las relaciones del hombre
conelobjetivo planteado enel plan deestudio. Es
laaccion o sistema de operaciones hechas para
alcanzar dicho objetivo.

Estashabilidades pueden ser formalesy
logicodidacticas, comola mduccmn—deduccwn,
el analisis, lasintesis, lageneralizacion, laabstrac-
cién, laclasificacion, ladefinicion; y practicas o
propias de la ciencia como lo son tomar notas,
hacerresimenes, fichas, informes, lecturarapida,
disecciones, cortes, preparados, etcétera.

La asignatura debe contener un
subconjunto de conocimientosy habilidades—las
acciones que el estudiante realiza con el fin de
transformar suobjeto de estudio -didacticamente
ordenados que se constituyen enun subsistema
deladisciplina. Estos  sedebenintegrarcomo
sistema, interrelacionando los de cada compo-
nentey estos entre si encadaasignatura. “

Elcontenido dela Anatomia, esdecir sus .
componentes y estructura, se determina através
del papel que desempefialadisciplina, en calidad
de subsistema, en el sistemamayor que eselPlan
deEstudio.

El proceso se desarrollara por clases,
practicasensalay trabajos acampo, conforman-
dotemas en los que vayan alcanzando los obje-
tivos propuestos. Laactividad se debe organizar
de modo tal que contenga no solo el sistema de
conocimientos quereflejael objetivoenestudio
sino también la estructura logica de pensar y
actuar, '

En el transcurso de la asimilacion del
conocimiento o del dominiode lashabilidades se
van formando en el alumno las capacidadesy

2).Bixio, C.(1.997) Los contenidos procedimentales. Homo Sapiens Ed. Cap. V. pp. 86
3). Tyler, R.(1.949) Op. Cit. Pp 85 a 88. Poreltipo de ejemplos que presentan las relaciones verticales y horizontales,
se infiere que en larealidad esta hablando de las relaciones de contenidos que existen entre los distintos programas

que forman el Plan de Estudios.
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convicciones, puesto que el contenido eslaparte
delaculturay delaprofesion que debe ser objeto
deapropiacion.

Esnecesario que el estudiante integrey
generalice los contenidos esenciales dela Anato-
mia y la Fisiologia, de manera tal que logre la
formaciony desarrollo delosmodos de actuacion
del futuro profesional. ‘

Método Instructive

Elproceso docente educativo como ob-
jeto, posee caracteristicas esenciales o compo-
nentesmediante las cuales precisamosel estado
del mismo: el objetivo, el contenido y laevalua-
ciény tiene otras que determinanel procesoenel
tiempo, en su dindmica, en su movimiento: el
método, y se define como el modo de desarrollar
el proceso para alcanzar el objetivo que establece
laldgica, el ordeny lasecuencia.

Si en el contenido aparecen los conoci-
mientos y las habilidades como subsistemas ais-
lados, en el método, en el proceso, se
interrelacionan mostrando sus personalidades
propias, suunidad, sudindmica, suintercambio o
permutacion sucesivas. Mediante lautilizacionde
diferentes métodos y medios de ensefianza exis-
ten casos en que es posible lograr nuevos objeti-
voscon los mismos contenidos.

Losinstrumentos pedagégicos autilizar
seran: pizarrén, cuadros comparativos, redesy
mapas conceptuales, cuadros sindpticos, videos,
diapositivas, retroproyecciones, programas de
computacion, guias de trabajo, etcétera.

' Los métodos seran aquellos sistemas de
trabajo del profesory delos estudiantes concuya
ayudase lograralaasimilaciéonde conocimientos,
el desarrollo de habilidades, la adquisicion de
habitos, se formara laconcepciondel mundoy se
desarrollaran las capacidades de los estudiantes.

Se preparar4 alosalumnos enlaadqui-
sicion de métodos de aprendizaje que les permi-
tan apropiarse independientemente de la infor-
macionanatomo-fisiologica necesariay esencial,
exigiéndoles larealizacionde tareasy trabajos
conel objetivo de formarles habilidades.

El método, que es un aspecto del conte-
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nido, posibilita su construcci6én y articulacion,
debiendo entenderlo como el modo de desarro-
llar laactividad para alcanzar el objetivo.

Evaluacion

Unelementoesencial del proceso docen-
te educativo es laevaluacién del aprendizaje, que
permite valorar la efectividad de laensefianza,
tanto en lo que respecta al rendimiento del
aprendizaje de losestudiantes y los cambiosenla
actuacién de estos, como en la efectividad del
trabajo desarrollado por los docentes.

La evaluacion educativa serd un proceso
mas amplio que lamedicion, porque consiste en
laformulaciéndeunjuiciode valorde contenidos,
secuencias, métodos, materiales y rendimientos
con caracter integral.

Todas las evaluaciones serdn tedrico-
pricticasy constataran el dominio delahabilidad
y del conocimiento o seael grado de cumplimien-
todelos objetivos.

Los alumnos seran evaluados individual-
mente durante el afio de modo tal de conocerel
grado de comprension alcanzado por los estu-
diantes y el aprovechamiento integral de los re-
cursos humanosy materiales asignados, salvando
lasexigencias minimas necesariasencadaunade
las unidades didécticas. La acreditacién de las
mismas habilitard a los alumnos pararendir los
dos examenes parciales programados, con la
posibilidad deun solorecuperatorio (Evaluacion
delosresultados). Los parcialesseranoralesy en
presenciadelas piezas anatomicasnecesarias. La
promocion de la materia se obtendra con una
evaluacion permanente.

Cada clase a desarrollar est4 formada
por estructuras tedrico-practicas que permitiran
el estudio dentro de un contexto grupal enuntodo
deacuerdoconlacantidad dealumnosinscriptos

'y el material disponible para cadaunidad, permi-

tiendo laevaluacionde los procesos diariamente.

Elaboracién del programa dela asignatura

ElProgramadela Asignaturadebe serel
documento que refleje las caracteristicas mas



importantes delamismay constituir la descrip-
cion sistematica y jerarquica de los objetivos
generales que se deben lograr, de los contenidos
esenciales que procede asimilar, de los métodos
y medios de enseflanza y de los aspectos
organizativos tanto de la Anatomia como de la
Fisiologia.

Derivadodel plande estudio, ser elabo-
rado por el cuerpo de profesores de la catedra
conel finde precisarendetallelaplanificacion, la
organizaciony el desarrollo del proceso docente,
estableciendo lostemas como subsistemas de la
asignatura, con susrespectivos objetivosy con-

tenidos, asi como laevaluacion. Debe indicar la

estructuradel contenido de cadaclase, como las
formas, métodosy mediosque el docente utiliza-
1a.

Se tratard de respetar el cronogramade
actividades paraalcanzar el desarrollo de todos
lostrabajos practicos propuestos, arazén de una
unidad tematica por semana, y organizados de
acuerdo al programa de forma tal de dotar de
coherencia interna y continuidad a los conoci-
mientos que se iran incorporando durante el
cursado.

En la planificacién y organizacion de
cada unidad se determinaran las tareas que, en
cadaeslabén del proceso, ejecutaran el profesor
y los estudiantes para alcanzar el objetivo. Se
distribuira el tiempo del temaacadaunadeellas,

debiendo precisar el necesario para alcanzar -

primero la comprensiony posteriormente el do-
miniodel objetivo.

Laprimera actividad serd labaseparala
segunday asi sucesivamente; seleccionando las
actividades simples o complejas a partir de un
temaanterior, de modotal deaumentarel nivel de
profundidad en la medida en que resolviendo
problemas se vayan incorporando conocimien-
tos previos. Setratara que el alumno que curse la
materialogrecomo fruto de elaboracionpersonal
y apoyado por el cuerpo docente, comprendery
transformar surealidad, pasando de unestado de
desconocimiento general de la asignaturaa pen-
saren términosanatémicos, perodandole sentido
alainformacion.

Elestudiante participaradelas activida-
des si se encuentra interesado, para lo cual los

problemas planteados deberan incentivarlo a
pensar y descubrir. Para ello tendra que obser-
var, visualizar, reunir datos, plantear hip6tesis y
comprobarlas en la practica experimental en-
contrando soluciones y-adquiriendo modos de
pensamiento, sensibilidady criterios de valores
logrando asi que el aprendizaje sea un proceso
dindmico.

El programa proyectado por el cual el
curso ha sido disefiado, ensayado, revisado y
puesto a disposicion para su utilizacion en la
Facultad de Cienciasde la Salud, en general esta
basado en una filosofia que difiere de la que ha
predominado anteriormente en la materiay en
parte ha sido ampliado para incluir el desarrollo
actual de materiales curriculares.

Pretende alcanzar un desarrollo en el cual
el principal énfasisy los objetivos principales del
aprendizaje sean los procesos cientificos. El pro-
gramaestacompuesto porunidades organizadas
alrededor de temas o serie de unidades para la
ensefianzade laanatomia.

Nobastaracon que los docentes posean
los conocimientos de la disciplina sino que se
necesitaunplandeaccionenel cual se estructure
adecuadamente lamateriaconel finde exponerla
alos alumnos. Paraque este plan de trabajo sea
completo y llegue aser eficazdebe contar, alos
finesdelaasignaturaen general y encadatemaen
particular comoasitambiéndelas guias didacticas,
los posibles procedimientos y los conocimientos
que deben derivar de ellas. O sea que se deben
formalizarlas intenciones.

El desarrollo de los contenidos se basara
enlalégicadela Anatomiay searticularacon las
caracteristicas propias de las materias correlati-
vas, seleccionandoy secuenciando losasuntos y
temas—conocimientos fundamentales—organi-
zados de acuerdo a criterios de integracién y
desagregaciondisciplinaria.

Eldisefio sera el puente entre laintencion
y laaccion, tratando deresaltar los objetivos que
se persiguen aumentando asi laprobabilidad de
alcanzarlos, organizando los contenidos encohe-
renciacon teorias anatomicas, obteniendo, detal
forma, un programaque no sea unamera selec-
cion de temas sino un proyecto educativo
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Los contenidos se organizaran en torno a
grandes bloques que tienen entidad y sentido por
si mismos, ordenados y secuenciados en unida-
des didécticas que parasu planificacién precisan
objetivos, contenidosy actividadesde evaluacion
similares en cuanto asignificado y formulaciéna
los generales de laasignatura, pero menos am-
plios. Laentidad fundamental de organizacion del
procesoes el tema o unidad. Ella debe disponer
del tiempo docente necesatio para asegurar el
objetivo, el dominio de lahabilidad por parte del
estudiante. _

Para que estas unidades logren secuencia
seordenany organizan los contenidos de modo
tal que al inicio son mas simples, mientras que las
unidades posteriores constituyen elaboraciones
sucesivas de profundidad creciente o ampliacio-
nesdecontenidosdelainicial, asegurando de este
modo lanecesariacontinuidad y coherenciaentre
losmismos.

Enresumen, laconstruccion de este pro-
grama intenta operar como una propuesta de
aprendizajes minimos presentadacomo lainfor-
macion basica con laque es necesario trabajar.

Loscontenidos de laasignatura presupo-
nenlaadquisiciénde los de Biologia, los cuales
- contintian siendo trabajados incluidos enlos de
mayor complejidad que ahora se presentan
interconectando e integrando las unidades.
Primera Parte.
Aparatos de la vida de relacién.

Los contenidos de esta parte son labase
paracomprender lamorfologia pues contribuyen
al conocimiento delasestructuras de los cuerpos,
tesultando imprescindibles para construir una
carcasa, base paralos alimentos carnicos.

Se estudian los huesos, laconformacién
del esqueleto como armazén y se abordan los
elementos para el conocimiento de las articula-
ciones conel objeto de saber separarlos cortes.

Seiniciaalosestudiantesenelmanejodel
instrumental dediseccion: bisturi, pinzas, tijeras,
sondas, etcétera.

Seinvestigan los musculos esqueléticos
como componentes de los cortes de carne, sien-

do las expectativas mas destacadas conocer su

ubicacién, forma y posicion topogréficay a su

vez, comprender sus relaciones.
Aparatos de la vida vegetativa.

Loscontenidos seleccionados apuntana
mostrar generalidades morfologicas de aparatos
muy diferentesy alaconstruccion de esquemas
conceptuales que corresponden al interés profe-
sional. Se presentauna organizacion basadaen
seis subtitulos, uno por cadaaparato, profundi-
zando en forma especial el estudio del Sistema
Linfético; registrando los cambios de formay
consistenciadelaslinfoglandulas parainterpretar
procesos fisiopatologicos. Ademas se incorpo-
rarannociones de inmunologia.

Se desea lograr establecer la relacion
entre los estudios anatémicos normales de los
aparatos con la utilizacion profesional del mate-
rial, profundizando el conocimiento de sus carac-
teristicas. '

Estructuras morfologicas.

Seextienden las formas comparativasde
los mamiferosalasavesy peces. Setrabajan las
diferencias anatomicasasimiladasy se profundiza
elestudiode especies alimenticias de ambientes
acuaticos—marinosy continentales -.

~ Segunda parte.

Seseleccionan los contenidos fisiol6gi-
cosa través de los cuales se presenta la funcién
de los 6rganos del aparato reproductivo y su
relaciéncon la formacion de los elementos basi-
cos de importancia alimenticia: la leche y los
huevos.

Los alumnos reconoceran y analizaran
los procesos de formacion, adquiriendo una pers-
pectiva de complejidad y naturaleza
transdisciplinariade produccion.

Serelacionaranestos contenidos conlos
delaasignatura“QuimicaBiologica”, analizando
sus componentes y composicion en diferentes
especies.

Sera necesaria lalectura del material,
informes escritosy el manejo de preparados para
laclasificacionde los distintos cortes de acuerdo
arasgos comunes. Se trabajara en la recupera-
ciony analisis de informacion radiografica, en
planificaciony desarrollo de salidas a campo,
observacionde carcasasy determinaciénde peso,
edad y sexo. En trabajo practico se prepararan
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cremas, mantecas, yogures y quesos, midiendo
sus caracteristicas fisicas; como asi también se
observardn las distintas fases en laformaciéndel
huevo.

Se pretende formar hombres de ciencia
rigurososy creativos, logrando vincularlos pro-
cedimientosalosconocimientos quedelimitenel
campo de la Anatomia Bromatologica alcanzan-
doaplicacionesrazonables sobre los fenomenos
estudiadosy las observacionesrealizadas, selec-
cionando, recolectandoy organizando lainfor-
macion.

El programa pretende que los alumnos
recupereninformacion bibliogréfica, del videoy
del software, laanalicen, registreninterpreten las
observaciones, elaborando conclusiones en la
busqueda de similitudesy diferencias.

Seranecesario lograr unacomunicacion
que posibilite el intercambio paraarticularopinio-
nes y enfoques, involucrando el manejo y la
comprensiondel vocabulario anatémico especi-
ficoy apropiandose del modo de producir cono-
cimiento paraabordar problemas cientificos.

Conrespecto al desarrollo personal, las
expectativas se centranen fomentar actitudesde
sensibilidad y respeto a la vida, a la atencién
primariade lasaludy lapreservaciondel ambien-
te; y entre las socio comunitarias ala valoracion
deltrabajo cooperativoy solidario enlaconstruc-
cidn de conocimientos. Enel campo cientifico-
técnologico se pretende amplitud de pensamien-
to, curiosidad, creatividad, valoraciondelaCien-
ciaBiologicay reflexion criticasobre la produc-
cién. En lo comunicacional, la valoracion del
vocabulario, tanto como lacalidad y claridad de
laspresentaciones.

Lasactividades deben ser variadas, su-
perando la practica de la exposicion oral del
docente como método exclusivo, con procedi-
mientosorientados concierto ordeny combinan-
doeltrabajo en equipo conel estudio individual.
Logrando un papel activo, observando, expo-
niendo, asociandose con la realidad, tocando,
manipulando y examinando las piezas anatémi-
cas, se lograra laapropiacion de los contenidos
propuestos.
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Formas Organizativas
La Planificacién y Organizacion del Proceso
Docente Educative

Programade contenidos.(Proyecto).

PRIMERA PARTE

INTRODUCCIONALA ANATOMIA :Defi-
nicion, divisiony objeto. Sus relaciones e impor-
tanciaen bromatologia. Animaltipo.

ANATOMIA ESPECIAL : Anatomiadelaes-
pecietipo(Bovinotomiao Porcinotomia, segiinla
existencia de material de cadaafio).

ANATOMIA COMPARADA : Generalidades. |
Animales que se estudian seguin laespecie adop-
tada como patrén: bovino, porcino, ovino, capri-
no, equino, aves, conejo, peces. Animales de
laboratorio.

A - APARATOS DE LA VIDA DE RELA-
CION

a) Osteo-Artrologia

1.0Osteologia:

Descripcion de los huesos. Nombre. Situacion,
direccidn, configuracién, conformacioninterior,
Esqueleto; su constitucion . Esqueleto axial y
apendicular.

Columna vertebral. Vértebratipo. Descripcion
de las vértebras cervicales, dorsales, lumbares,
sacrasy coccigeas. Direcciony curvaturasdela
columna.- Costillasy Esternon.

Cintura escapular. Escapula. Huesos del miem-
brotorcico. Region del antebrazo, brazoy mano.
Cintura Pelviana. Coxal. Huesos del miembro
pelviano. Region del muslo, piernay pie.

Trabajo PracticoN° 1: Reconocimiento y dife-
renciacion de huesos cortos, largos, planos e
irregulares. Cortes longitudinalesy transversales
de distintas piezas 6seas. Armado del esqueleto
axial. Posicionese importancia.




Trabajo PracticoN°2: Descripeion delas piezas
Oseas que componen el esqueleto apendicular.
Determinacion de edades probables segiin el
estado delamédula 6sea. Ubicacion por térmi-
nos topograficos.

2. Sindesmologia :

Definicion. Generalidades. Clasificacion. Articu-
laciones fibrosas, cartilaginosas y sinoviales. Ele-
mentos que las forman. Clasificacion por sus
movimientos. Descripcion delasarticulaciones
mas importantes para Bromatologia.

Trabajo PracticoN°3: Visualizaciény reconoci-
miento de distintas articulaciones por medio de
radiografias. Observacion de piezas conservadas
enformol. -

Précticas parael correcto uso del instrumental de
diseccion.

Disecciénde distintas articulaciones frescasy de
los componentes que las forman.

b)Miologia:

Consideraciones generales sobre los musculos.
Diferencia entre fibramuscular lisa, estriada, y
cardiaca. Tendones, fascias y aponeurosis.
Nomenclaturay forma delos muisculos.
Musculo cutaneo. Misculos del cuello cervicales
ventrales y dorso laterales.  Musculos del
Troncoy Cola. Miisculosabdominales. Diafragma.
Musculosdel Torax.

Musculos del miembro toracico.

Musculosdel miembro pelviano.

Trabajo Préctico N° 4: Se obtendra de una
carcasa porcina o caprina los cuartos en los
cuales se reconoceran las distintas regiones
topograficas, y la ubicacion de las respectivas

masas musculares. Lograr distinguir tejidos-

fibrosos, conjuntivos y musculares. Cortary se-
parar los musculos o masas musculares mas
relevantes conlaayuda de instrumentos simples
como el cuchillo, el bisturi, latijeray las pinzas.

B)APARATOSDELAVIDAVEGETATIVA

a) Aparato digestivo:

Consideraciones generales. Tubo digestivoy
sus modificaciones.

Organosdigestivos. Boca. Lengua. Faringe. Es6-
fago. Cavidad abdominal. Division en regiones.
Epiplones .Organos digestivos. Estomago.
(Rumen). Intestino delgado (Yeyuno) e Intestino
grueso.

Glandulas abdominales anexas: Higado y
Pancreas.Trabajo PracticoN°5: Se desarrollara
enunmatadero debidoal volumeny condiciones
del contenido delas visceras. Elalumno incorpo-
rard al uso del delantal el de botas de gomas.
Reconocimiento de los distintos 6rganosinsitu,
paraposteriormente examinarlos enlasmesas de
trabajo. ‘ '

b) Aparato Respiratorio:

Consideraciones generales. Vias respiratorias.
Cavidad nasal. Laringe. Traquea.Cavidad

- tordcica. Su constitucion. Pleura. Bronquios.

Pulmones.Trabajo practicoN°6: Recorrido del
arbolrespiratorio y ubicacion topograficade las
diferentes porciones. Diseccionde la Traquea,
Bronquios y Pulmones. Reconocimiento de la
pleura. Concepto de espacios virtuales. Apertura
delos pulmones. Diferencias entre especies.

¢) Aparato Urinario :

Consideraciones generales.Rifiones : Morfologia
y estructura.Uréteres. Vejiga urinaria.
Uretra. Trabajo Practico N° 7: Reconocimiento
derifiones de distintasespecies con fines comes-
tibles. ‘

d) Aparato Genital :

Consideraciones generales.

Aparato genital macho : Testiculos. Envolturas
testiculares.

Viasgenitales. Epididimo. Cordén espermético.
Ampollas. Vesiculas seminales. Prostata. Glan-
dulasbulbouretrales. Pene. Aparato genital hem-
bra: Ovarios. Trompas uterinas. Utero. Vagina.
Vestibulo. Vulva.

Glandulas mamarias: estructura, morfologia, irri-
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gacion, inervacion,

Trabajo PracticoN° 8: Seefectuaré unaclaseen
un matadero identificando claramente los drga-
nosy las canales de ambos sexos.

¢)Angiologia:

Consideraciones generales.

Aparato Circulatorio:

Pericardio. Corazén: estructura, forma, situa-
cion, etc.. Auriculas, ventriculos. Musculaturadel
corazon.

Arterias'y Venas: estructura.

Capilares: consideraciones generales.

Trabajo Practico N°9: Cortes de vasos sangui-
neos parareconocer las distintas paredes que los
forman. Diseccidonde sacos pericérdicos. Aper-
turade corazones bovinos para el estudio de sus
cavidades.

SistemaLinfético:

Linfaticos. Vasosy Linfa. Estructuradel Tejido
Linfético Consideraciones generales, estructuray
disposicion. Vasosy ganglios de lacabeza, del
cuello, delmiembro toracico, de las paredes del
torax, de los miembros pelvianos, de las cavida-
des abdominal y pelviana y de los 6rganos que
contienen. Cisternade Pequet. Conducto toracico.
Ganglioscomunesala inspeccionde rutina.
Organos hematopoyéticos. Bazo. Timo. Médula
osea.

Trabajo PracticoN° 10: Reconocimiento delos
organosdel sistemalinfatico. Observacionde las
formas ganglionares. Ubicacion topogrifica.
Desarrollo de lastécenicas frigorificas de inspec-
ci6n macroscopicas. Criterios de decomiso.
f)Endocerinologia

Glandulasde secrecion interna:

Hipdfisis. Glandula Tiroides. Glandulas Adrenales.
GlandulaParatiroides. Tejido Pancreético. Glan-
dulaPineal . Mucosaintestinal.

C) ANATOMIA TOPOGRAFICA
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a) Cortes de consumo:

Concepto de carcasa, canal y mediares. Cuarto
anteriory cuarto posterior. Cuarto pistola. Cuar-
to compensado.

Sistematizacion de los cortes porregiones. Dis-
tintos tipos de cortes.

Integracion del novillo. Subproductos. Menu-
dencias. Visceras. Grasas.

Trabajo PracticoN°® 11: Visitaaunasecciénde
desposte. Formas de comercializacién. Distintas
presentaciones. Obtencioénde cortes,

b)Aves:

Osteologia. Esqueletoaxial y apendicular. Cintu-
rén escapular y pelviano. Esternéon. Fémur y
Tibia.Sistema Digestivo. Cavidad bucal. Es6fa-
go y buche. Estomago glandular y muscular.
Ciegos. Higado. Cloaca. Bolsa de
Fabricio.Organos respiratorios. Cavidad nasal.
Laringes. Pulmones. Bronquios primarios, se-
cundarios y terciarios. Bolsas de aire.Organos
urinarios. Consideraciones generales.Organos
genitales. Testiculo. Conducto deferente. Pene.
Ovario. Oviducto.

- Trabajo Practico N° 12: Reconocimientode un

ave. Descripcién de las caracteristicas externas.
Concepto de necropsiaaviar. Observaciénde las
principales diferencias al compararlas con un
mamifero.

¢ ) Peces - Moluscos—CrustaceosClasificacion.
Caracteristicas generales. Escamas. Aletas. Sis-
temategumentario. Sistemaesquelético. Sistema
ocular. Aparato digestivo, circulatorio, respirato-
rio, excretor y reproductor.Control
bromatolégico. Caracteristicas al examen del
pescado fresco. '

Trabajo PracticoN° 13; Observacionexternade
peces. Control de sus caracteristicas
bromatolégicas. Escamas. Ojos. Branquias. Di-
ferencias entre pescados frescos y alterados.
Diseccion: masasmusculares, tegumentosy espi-




nas. Reconocimiento dé las especies mas comu-
nesde moluscosy crusticeos.

SEGUNDA PARTE

A) Fisiologiadelaglandulamamaria
Desarrollo y estructura. Funcion. Influencia
ovdrica,

a) Secrecion lactea: Herencia y nutricion. Edad
delanimal. Actividady trabajo, intervalosentre
ordefios. Riego sanguineo. Funcion del sistema
nervioso. Mecanismo.

b) Excreciondelaleche

Laleche: importancia. El calostro. Propiedades

posicionenlasdistintas especies.

B) Fisiologiade lareproduccion delas aves
a)Desarrolloy estructurade los 6rganos genitales
masculinos. Funcién.

b) Organos genitales femeninos. Desarrollo y
estructura. Funcion

Formaciondel huevo. importancia. Propiedades
generalesdel huevo.

Trabajo Practico N° 14: Observacion de los
caracteres sexuales secundarios.
Visualizacion delosdistintos 6rganosdel aparato
reproductivo de lashembras. Huevos, recorrido
de suformacion.

generalesdelaleche. Células quecontiene. Com-
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DISCUSION

Elpresente programaanalitico esunins-
trumento flexible dispuesto a las propuestas te-
maticas que los docentes y estudiantes deseen
realizar o consideren factibles de cambiosy agre-
gados que la transformen y mejoren continua-
mente.

Se somete a un proceso de constante
mejora, enriquecimiento y revisiény a procedi-
mientos pormedio deloscuales se fundamente la
falsedad delo sostenido.

Es un proyecto abierto a las modificacio-
nesy correcciones que surjan de suaplicaciény
desarrollo, dejando un margen de actuacionalos
docentes para que puedan adaptarlo a cada
situacidnparticular.

No pretendo ofrecer recetas y solucio-
nes preelaboradas, cerradas y definitivas. Trato
de acercar elementos ttiles para que se puedan
elaborar en cada caso las soluciones més ade-
cuadas impulsando sudesarrollo, convirtiéndose
en instrumentos validos de trabajo e indagacion.

En sintesis este programa es un instru-
mento indefinidamente perfectible que intenta
participar de la construccion de un sistema de
ensefianza organizado en funcién de laprogre-
sion gradual y sistematica de las competencias
que deben ser adquiridas por los alumnos.

CONCLUSIONES
A partirdelacreacion delaLicenciatura

y delnuevo modelo de Bromatélogo deseado se
haramas viable, factibley necesarialaaplicacion
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de la educacion permanente de los recursos
humanosdel rea control de alimentos,como un
medio eficaz paracubrir las necesidades de supe-
raciéndelosegresados.

El cambio de los contenidos de la asigna-
tura es factible, lo que queda demostrado en la
elaboracion de este trabajo, siendo sumamente
necesario paralaformaciony egreso de profesio-
nales bromatélogos que puedan cumplir el “en-
cargo social” exigido porlaregion NOA.

A tal efecto se lograran los objetivos
previstosmodificandoel estilo detrabajo aulicoy
los contenidos existentes para mejorar laeduca-
ciéndelosbromatologos.

El proceso docente ser4 eficiente si esta
dirigido sobre labase de ladeterminacion cienti-
ficadelosobjetivos. Elcontenido delaensefianza
debe subordinarse a estos, pero sin dejar de ser
porello sumamente importante en si mismo para
la caracterizacion del proceso de ensefianza—
aprendizaje, porque defineala Anatomia como
cienciaobjeto de apropiacién por parte del estu-
diante. '

El contenido de la ensefianza de la Ana-
tornia y delaFisiologiaquedaasiprecisadoenel
programade la asignatura, en el que se deberan
incluirundetallado plande clases - consu corres-
pondiente cronograma -y sus objetivos, ademas
de losmétodos, las formas y los medios.

Los contenidos de la asignatura han sido
organizados enunidadestematicasy acadauna
de ellas se le asignod el nombre que refleja el
contenido a tratar. Procediendo a elaborar una
presentacionescrita, afinde aclararalosalumnos



el papel, la estructura y el aprendizaje que pro-
muevo, asi como surelacion con latotalidad del
programa.

El presente trabajo desarrolla los conoci-
mientos que se han seleccionado para garantizar
el perfilbromatologico y posibilitaral alumno una
vezegresado, que en lapricticade suactividad
profesional puedaresolver las situaciones pro-
blemaque surjan.

Paraque laasignatura, asi planteada, no
pase aserunaisladentro del plan de estudio en
vigencia, se propone la creacion de departamen-
tos por dreas o disciplinas, con uncoordinadoren
cadaunadeellas, permitiendo asi unareal articu-
lacion y la posibilidad de revisar objetivos y
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RESUMEN

La utilizacion de los pastizales naturales
como principal fuente de forraje en la pro-
vincia de Catamarca, exige de un estudio
pormenorizado de las distintas especies que
conforman la dieta de los animales. Entre las
especies nativas mencionadas como
Jorrajeras, se encuentra la «alfalfillay.

Se ha llevado a cabo una evaluacion prelimi-
nar de su aptitud forrajera. Se realizé la
herborizacion y determinacion taxonémica
de la especie. Mediante observaciones in
situ 'y entrevistas a los productores ganade-
ros de la zona, se determiné la época de
consumo y partes de la planta consumidas.
Se realizé la cosecha y acondicionamiento
del material vegetal, al que se le realizé la
determinaciéon de los  pardmetros
bromatolégicos.

Se comprobé que la «alfalfillay, Justicia
tweediana (Nees) Griseb, es una especie de
la cual los animales consumen sus hojas,
tallos tiernos y frutos. La época de consumo
coincide con la época critica en cuanto a
oferta de forraje de buen contenido protéico.
El valor de las proteinas brutas, asociado
con la digestibilidad de la materia seca y de
la materia orgdnica, colocan a esta especie
como un forraje para los meses de invierno
y la primavera temprana.

SUMMARY

The use of natural grazing as the main source
of forage in the province of Catamarca
requires a detailed study of the different
species for animal food. One of the native
species used for that purpose is «alfalfillay
(Justicia tweediana (Nees) Griseb).A
preliminary evaluation of «alfalfillay forage
capability has been performed. To this
purpose, herb collection and a taxonomic
determination of plant material was carried
out. Time of consumption and parts of the
plant selected for that purpose were
determined by means of in situ observations
and interviews with cattle owners of the
region. The material was harvested and then
prepared for its dietetical determination. It
was proved that animals eat leaves, stems
and fruit of «alfalfillay. Time of consumption
coincides with time of forage supply with
good protein content. The importance of its
total protein content, together with the
digestibility of its dry and organic matter,
make this species a source of proteins in
winter and early spring.
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INTRODUCCION

Laganaderiaenlaprovinciade Catamarca, se
realiza, preponderantemente, teniendo como
base a los pastizales naturales. El distrito
fitogeografico del Chaco Serrano, es uno de
los ambientes que soporta la cria de ganado
mayor y menor a lo largo de todo el afio.
Consecuentemente, el recurso forrajero estd
dado por las especies vegetales que crecen
espontaneamente. Los productores ganade-
ros, mencionan entre éstas a una especie
semilefiosa, «alfalfillay», Justicia tweediana.
Saravia Toledo (1995) la incluye entre las
especies forrajeras presentes en la Cuenca del
Rio LosPuestos (departamento Ambato), per-
teneciente al mismo distrito fitogeografico del
area en estudio y con caracteristicas
fisiograficas similares.

El 4rea de estudio se encuentra proxima a la
localidad de El Rodeo, departamento Ambato,
Catamarca, aunaaltitud aproximadade 1.350
msm. La zona pertenece a la Provincia
Fitogeograficadel Chaco, Distrito Chaco Se-
rrano (Cabrera, A. 1977, Morlans, M.C.
1995).

Fisiograficamente, corresponde a un paisaje
depiedemontes conlomadas suaves; lafisono-
mia de la vegetacion es la de bosque muy
abierto, siendo el elemento arbéreo dominante
Prosopis nigra, de no mas de 7 m de altura.
Entre lasespecies semilefiosas (sufritice) se
destacan, entre otros, individuos de Justicia
tweediana. Toda el area de estudio soporta
pastoreo continuo de ganado mayory ganado
caprino y en general no serealizaninglintipo de
manejo. A fines de invierno y durante la
primavera, en algunos afios los campos son
quemados en forma noregulada. Enla prima-
vera de 1993, toda el area ha sido totalmente
arrasada por unincendio, quedando el pastizal
totalmente quemado.

No se ha realizado, en la provincia de
Catamarca, una evaluacién forrajera de esta
especie. En consecuencia, se plantea como
objetivos, determinar la época de consumo,
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partes de la planta consumidas y valorar en
formaaproximada la calidad de lamisma.

MATERIALES Y METODO

Lamaterializacion de los objetivos planteados
serealizo siguiendodistintasmetodologias. Para
la determinacién taxonémica, se recolectd y
herborizé material en las fases fenoldgicas de
floracion - fructificacion (noviembre - diciem-
bre 1996)y se efectud la determinacion bota-
nica.

Para la deteccion de la época de consumo y
partes de las plantas consumidas, del sitio
donde se encuentrany larespuesta de laespe-
cie a factores externos como el sobrepastoreo
y el fuego, se realizaron observaciones en el
campo en distintas épocas del afio. Paratal fin
se confeccionaron planillas. Los datos obteni-
dosen el campo, relacionados conlaépocade
consumo y las partes consumidas, fueron co-
rroborados mediante entrevistasrealizadas a
productores ganaderos de la zona.
Larecoleccion del material, paralas determi-
naciones bromatoldgicas se realizé en el mes
de agosto de 1997. Se cortaron los tallos
verdes con tijeras, hasta un total de aproxima-
damente 400 gramos. La hojarasca fue cose-
chadaenel dreade proyeccion de las copasde
los arbustos, seleccionando las plantas de ma-
yor produccion, hastaun total aproximado de
400 gramos.

El analisis bromatologico fue realizadoenel
Laboratorio Central de AnalisisdelaE.E.A del
INTA Salta. Para la determinacion de protei-
nas brutas se utilizé el método de Kjeldahly la
determinacionde ladigestibilidad de lamateria
orgéanicay de lamateria seca se realizo median-
te analisis in vitro.

RESULTADOS

El material herborizado, que se encuentraenel
Herbario de Referencia de la Catedra de
Ecologia Agraria de la Facultad de Ciencias
Agrarias de laUNCa., corresponde a Justicia



tweediana(Nees) Griseb. Estaya fue descripta
y clasificada por Ariza Espinar L. (1971), para
la localidad de El Rodeo, y otras areas del
departamento Ambato de la provincia de
Catamarca. Se ha observado que esta especie
crece preferentemente asociada a especies
arbéreas del bosque del Chaco Serrano, tales
como Prosopis nigra, Geofroea decorticans
y Schinopsis haenckeana. Al disminuir la in-
fluenciadelos arboles, disminuyen asimismo el
numero de individuos de «alfalfillay.

En las 4reas quemadas, se han observado

rebrotes desde labase de las plantas, las cuales

presentaban un muy buendesarrollo vegetativo.

-Asimismo, los individuos que soportan el pas-

toreo continuo presentan un porte que no supe-
ralos 60 cmde alturay conunbuenrebrote, en
contraposicion de los que crecen en las areas
protegidas conalambrados, que pueden alcan-
zar hasta 1,40 m de altura y con un menor
nimero detallos y hojas.

Elconsumo animal tiene lugar, preferentemen-
te, en los meses de invierno y primavera, en
formadiferida. Se haobservado que los anima-
les ramonean los tallos verdes, que en general
han perdido lashojas. Lahojarasca, acumula-
da debajo de los arbustos, es también pacida
enel mismo periodo.

En el cuadro siguiente, se pueden observar los
valores resultantes del andlisis bromatolégico.

CUADRO N° 1: Valor forrajero de Justicia tweediana

Tipo de muestra Tallos verdes Hojarasca
Materia seca finala 105°C (%) 96,4 92,6

| Cenizas (%) 6,2 26,3
Materia organica (%) 93,8 73,7
Proteina cruda (%) 133 15,8
Digestibilidad de la materia seca (%) . 39,7 579
Digestibilidad de la materia orgénica (%) 358 525
Digestibilidad total « D» (%) 33,6 38,7
Fibra acido détergente (en base seca) (%) 485 299

CONCLUSIONES

Laespecieforrajera, conocidaporlos ganaderos
delazonacomo «alfalfillay, es consumida porel
ganado como forraje diferido, siendo aprovecha-
dassushojas, tallos tiernos y frutos. Laépocade
consumo coincide con laépoca criticade oferta
deforraje de buen contenido protéico. Elvalorde

las protefnas brutas, asociado aladigestibilidad

de la materia seca y de la materia organica,
colocan aesta especie como una fuente de pro-
tefnas en los meses de invierno y primavera
temprana. En una primeraaproximacionse puede
decir que es unaespecie con buenarespuestaal

fuegoy al sobrepastoreo.
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