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PROLOGO

Con gran satisfaccion, les ofrecemos el segundo volumen digital de la Revista Vientos del Norte
correspondiente al Departamento Geografia de la Facultad de Humanidades, Universidad
Nacional de Catamarca.

Fue un afio de intensos cambios, de retomar contactos y de incursionar en un nuevo formato que
nos permite multiplicar la comunicacién de los resultados académicos y cientificos adecuandonos
a estandares de publicaciones vigentes del denominado acceso abierto. Es por ello que el trabajo
del presente afio se concentré en mejorar la presentacion, el disefio y adecuamos a parametros
gue validen nuestrarevistaen el contextolocal y nacional.

Vientos del Norte le abre las puertas a investigadores de renombre, como asi también a noveles
investigadores para que en esta tarea de compartir producciones, ampliemos los caminos de cada
unoen el ambitoacadémicoy cientifico.

El presente nimerorelnevariados aportes:

Abrimos las paginas con dos trabajos posicionados en la Geografia Cuantitativa. El primero, con
una profunda reflexion sobre la tecnodenciay su arribo a la Geografia a través de las Tecnologias
de la Informacidn Geografica, que permiten explicar su impacto en la produccién de conocimiento
geografico.

Siguiendo esta linea de trabajo, el segundo articulo desarrolla lineamientos técnico-
metodoldgicos para la elaboracién de cartografia temadtica de cambios de usos del suelo en el
oeste de la Regién Metropolitana de Buenos Aires. Dichos procedimientos se enmarcan dentro
del analisis espacial y combinan las técnicas de Teledeteccidon y Sistemas de Informacién
Geograficacomo un aporte para el ordenamiento territorial.

El tercer articulo presenta una potencial implementacién de un sistema de produccidn de agua
para zonas dridas que posibilitaria mejoras para la comunidad del paraje El Infiernillo en el
departamento Capayan, Catamarca. La poblacién de ese lugar sufre la constante falta de agua
potable, lo que afecta directamente la calidad de vida y su desarrollo socioeconémico. En este
trabajo se entrecruzan cuestiones de arraigo a la tierra, la falta de agua y la tecnologia como
posibilidad de desarrollo.

Por ultimo, el cuarto trabajo, analiza el contexto de tres secciones de la colonia de Los Altos,
departamento Santa Rosa, Catamarca; y cdmo la aplicacion de politicas publicas hacia pequefios
productores rurales ha desencadenado diferentes resultados en el desarrollo rural local,
provocando cambios en las actividades econdmicas, alapérdiday al abandono de las tierras.

Agradecemos profundamente a los autores de los articulos por publicar en Vientos del Norte, a
los prestigiosos evaluadores que participaron de esta edicidn, al acompafiamiento del Comité
Editory a todas las personas que colaboran con la revistay hacen posible su crecimiento.

Lic. Gladys Zamparella
Dir. Vientos del Norte
Facultad de Humanidades. UNCA
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Resumen

En el presente documento se llevaacabo un andlisisy reflexion sobre como la tecnociencia
ha llegado ala Geografiaa través de las Tecnologias de laInformacién Geografica, como esta
impactando en laproduccién de conocimiento geograficoy como derivaen la posibilidad de
hacer experimentacion digital enladisciplina, en el entorno denominado realidad geodigital.
Se demuestraque los avances enlas TIG han permitido superarviejas limitaciones enrique-
cido cada vez mds las observaciones hechas porla Geografia, asimismo se destaca el prome-
tedorfuturo de la experimentacion digital en la Geografia a través de todas las posibilidades
gue brindan los desarrollos tecnolégicos actuales.

Palabras clave: Tecnociencia, Geografia, Tecnologias de la informacién Geografica, Experi-
mentacion digital.

Abstract

This paperwork presents the analysis and reflection about how technoscience has arrived to
the geography through the Geographic Information Systems; the way it affects the geo-
graphic knowledge production and how it brings the opportunity of making digital experi-
mentation on Geography, inside the environment denominated geodigital reality. There
have been demonstrated GIT’s advances have allowed to manage old limitations, bringing a
richest point of view of what Geography could made before, also it is remarkable the prom-
ising future of digital experimentation in Geography employing all possibilities brought by
current technology development.

Keywords: Technoscience, Geography, Geographicinformation technologies, Digital experi-
mentation.
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Eloy Montes Galban

1. Introduccion

La gran revolucion técnico-cultural del presente, caracterizada por la aparicion de las tecno-
logias digitales y su omnipresencia, ha permitido abundancia en la generacién, el acceso y
manejo de lainformacidn, asimismo una mayorinteractividad, todo esto a través de nuevas
formas de codificacion de lainformacidn como: hipertextos, multimedia, realidad virtual,
realidad aumentada, 3D, Web 2.0, inteligencia artificial, informacién geografica digital etc.
Lo que conllevaaun nuevo contexto orealidad, en el que forman parte activa ciencias como
la Geografia a través de las geotecnologias.

En medio de este contexto cientificoy social, cadavez crece masla demandade informacién
espacial y en consecuencia cobran mayor importancia las ciencias que capturan, analizany
producen Informacién Geografica Digital, es por esto que la Geografia se puede considerar,
que estd, enel ojo del huracan. El uso creciente de las Tecnologias de la Informacién Geogr a-
fica (TIG) es cada vez mayor en la Geografia cientificay profesional, porserestas herramien-
tas de gran impacto. Los Sistemas de Informacién Geografica (SIG), la Cartografia Digital
(CD), los Sistemas Globales de Navegacion por Satélite (GNSS) y las Imagenes Satelitales han
demostrado un gran avance, permitiendo realizar estudios con mayor cobertura, precision y
en tiempo real y cuasi-real.

En el presente articulo se lleva a cabo un analisis y reflexién sobre cémo la tecnociencia ha
llegado ala Geografiaa través de las Tecnologias de laInformacién Geogriéfica, de qué forma
estdimpactandoenla produccion de conocimiento geografico y cdmo deriva en la posibili-
dad de hacer experimentacion digital en el entorno denominado realidad geodigital.

2. Tecnocienciay Geografia

La tecnociencia contemporanea desarrollada durante la segunda mitad del siglo XX y las
primeras décadas del siglo XXl puede ser considerada como un proceso donde la produccién
de conocimiento cientifico se caracteriza porla marcada presencia de instrumentos técnicos
(con altos niveles de tecnologizacion), que permiten entre otras cosas una mayorvelocidady
cantidad en la produccién de conocimientos con fines aplicados, que en la mayoria de los
casos sirven parasolucionar problemas especificos . El anélisis de la revolucién tecnocientifi-
ca actual, implica las complejas interacciones entre ciencia, tecnologia, sociedad, politica,
economiay naturaleza, sin embargo paralo concerniente al presente trabajo, solo se centra-
rd la atencidonenla repercusién que tiene latecnocienciaen la produccidon de conocimiento
cientifico y en especial de conocimiento geografico.

Una de las caracteristicas de la tecnociencia enlaactualidad es su tendencia a desarrollar la
produccién de conocimiento en ambientes controlados como los laboratorios, al respecto

Medina sefala:

“La investigacién tecnocientifica se ocupa, cada vez mas, de procesos provoca-

'Es importante aclarar que la tecnociencia no es solo un proceso de la época actual, como sefiala Medina
“se podria pensar que el actual entramado de ciencia, tecnologia, sociedad y naturaleza que constituye el
nucleo de lo que se Illama tecnociencia es exclusivo de nuestra época, pero lo cierto es que ha existido con
diferentes formas a lo largo de las tradiciones cientificas” (s.f.: 1)

Revista Vientos del Norte ISSN 2591-3247 Ano5 Vol.2 Diciembre 2017 UNCA
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dos y controlados en los laboratorios por el mismo investigador como efectos
reproducibles de construcciones que, a su vez, son resultados tecnolégicos de
produccidn cientifica, tales como generadores eléctricos y radioactivos, acel e-
radores de particulas, laseres o recombinados de ADN”. (Medina, s.f.: 13)

En todas estas areas del conocimiento se desarrollan proyectos a gran escala (megaproye c-
tos), que estan dirigidosy financiados por gobiernos nacionales, por asociaciones gubern a-
mentales ointernacionales, dando pasoala conocida gran ciencia o megaciencia (Big scien-
ce), lo que se quiere destacar es que los grandes hallazgos cientificos en muchos de estos
campos no serian posibles sin estos megaproyectos, uno de los ejemplos que pueden sefia-
larse es el “gran colisionador de hadrones” que se localiza en la frontera Franco-Suiza’, cuyas
contribucionesvanaestaren el campo de lafisica, medicina, electrénica, informatica entre
otras.

Segln especialistas en el tema, latecnocienciaviene aser “una segundafase estrechamente
ligadaa la megaciencia; esta Ultimasigue existiendo, pero ha ocurrido una mutacion a partir
de los afos ochenta que tiene que ver con el proyecto Genoma, o con empresas como Mi-
crosoft, Intel o Google” (Echeverria, 2015: 12). El mismo autor asegura que la diferencia en-
tre tecnocienciay macrociencia estribaen que enla primera, participan pequefias empresas
altamente innovadoras capaces de generar avances tecnocientificos relevantes, y la segun-
da, se refiere a la Big science.

Asi entonces, se puede considerar el desarrollo de la tecnociencia, en diferentes dreas del
conocimiento, como por ejemplo tecnofisica, tecnobiologia, tecnogeologia, tecnoastronomia
y también tecnociencias sociales como tecnoeconomia, tecnosociologia. Es decir, la propue s-
ta de latecnocienciasupone unatransformacion que nollegaatodas las disciplinas a la vez,
pero que tarde o temprano afectard a todas las disciplinas cientificas e ingenierias (Echeve-
rria, 2015: 10).

En el caso particular de la Geografia, el proceso de transformacidn tecnocientifico, se va a
dar a partir de la confluencia de varios factores. Para Ruiz, “se debe a una coincidencia de
factores que, si bien individualmente tienen una gran fuerza como creadores de cambio,
cuando aparecen combinados multiplican su capacidad” (2010: 282). Estos factores genera-
dores de cambio son de caracter tedrico- metodoldgico (en lo interno de la Geografia) y el
tecnoldgico. En cuanto a este Ultimo, van a destacar los avances en la captura de datos y las
posibilidades de procesarlos, que permiten generar una multiplicidad de salidas o productos
informativos, luego también estd el gran avance en los medios para intercambiar y comuni-
car lainformacion.

Para detallarcomo se fueron sucediendo en el tiempo diferentes desarrollos que permitie-
ron desembocaren las geotecnologias actuales, se trazé una linea del tiempo (figura 1) que

“Enel CERN, la Organizacién Europea para la Investigacidn Nuclear, fisicos e ingenieros estan investigando
la estructura fundamental del universo. Utilizan los instrumentos cientificos mas grandes y complejos del
mundo para estudiar los componentes basicos de la materia: las particulas fundamentales.
(http://home.cern/ )
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permite entender cronolégicamente laaparicion de cada uno de estos factores generadores
de cambios, que han contribuido aminimizarlas diferencias entre el mundoreal y el mundo
geodigital o mundo representado’.

Figura 1. Minimizacién de las diferencias entre el “Mundo real” y la “Realidad Geodigital o
representada”. Fuente: elaboracién propia.
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Minimizacion de las diferencias

Uno de los primeros aspectos a destacar y que aporto las bases para la posterior automati-
zacion de métodosy técnicas que se encuentran presentes en muchas de las Tecnologias de
la Informacién Geograficas (TIG) actuales, es el desarrollo del enfoque cuantitativo que se
dio a partir de la década de los 50 en la Geografia, al respecto Buzai (1999, 2001, 2011) afir-
ma que la primeraimpresion al aplicarlas TIG permite concluir que estas apoyan su desarro-
llo en paradigmas ya establecidos, como el racionalista y el cuantitativo.

Otro de los grandes hitos con repercusion en el desarrollo de las TIG, es la matriz de datos
geografica de Brian Berry (1964), al respecto Ruiz aclara:

Con la matriz, Berry establecié un método de trabajo que permitia recoger las
localizaciones de los objetos o fendmenos que se producian en el territorio me-
diante sus coordenadas, asi como almacenarlas de forma ordenada junto con
sus datos descriptivos, es decir, sus atributos. Pararepresentarlos cambios que
experimentaban estos objetos o fendmenosalo largo del tiempo, el autor pro-
ponia crear diversas matrices temporales que almacenasen el estado de estos
elementos en cada momento. (Ruiz, 2010: 283)
Este procedimiento se puede constatar posteriormente en los modelos de datos utilizados

® En cuanto al proceso de recreaciéon del mundo real, Moreno aclara que “la realidad geografica (RE) se
transmuta en realidad digital (RD), sustituyendo ésta a aquélla en el proceso de resolucion de problemas de
conocimiento. Esa RD no es una recreacion completa de aquélla, sino parcial, lo queimplica instituir limites
a lo observable distintos a los de la RE” (Moreno, 2013:19)

Revista Vientos del Norte ISSN 2591-3247 Ano5 Vol.2 Diciembre 2017 UNCA
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enlos Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Asimismo, se puede afirmar que muchos de
los aportes desarrollados en el seno del enfoque de la geografia cuantitativa, se van a ver
operacionalizados de forma automatica y digital en las TIG.

Otro de los factores que contribuyen al acelerado desarrollo de las geotecnologias en la era
de la llamada revolucidon de la informacion, estd asociado con el vertiginoso avance de la
Electrdnica e Informatica. Algunos de los aspectos mas destacados es la aparicion de los
primeros microprocesadores (introduccién del circuito de integracién a gran escala) a me-
diados de la década de 1970, esto a su vez va a facilitar la aparicién de los computadores
personales (PC’s) de escritorio afinales de ladécadade los 70, que va a incidiren el desarro-
llo de los SIG de escritorio® y en consecuencia en la masificacion de su uso.

Asimismo, a principios de la década de los 70 se verd revolucionada la captura, cantidad y
calidad de la informacidn espacial, al ponerse en érbita las plataformas de satélites como la
serie LANDSAT’, con respecto a esto Flores realiza la siguiente descripcion:

El desarrolloy mejoramiento de las tecnologias de punta, orientadas a la cap-
tura (levantamiento), manejoy visualizacidn de ingentes volimenes de infor-
macion, han originado herramientas asombrosamente eficaces, entre las que
vale la pena destacar diversos sistemas de percepcion remota (LANDSAT,
SPOT, RADAR, etc.), procesamiento digital de imagenes (PDI), sistemas de po-
sicionamiento global (GPS), sistemas de informaciéon espacial (GIS-11S-WIS),
computacion grafica de dos y tres dimensiones y Cartografia Ayudada por el
Computador (C.A.C). (Flores, 1997: 101).

El impacto de las TIG es tal que han permitido realizar estudios donde la velocidad y canti-
dad de datos que se trasmiten y se procesan era impensable décadas atrds, un ejemplo con-
creto lo constituyen los sistemas integrados de vigilancia permanente con estaciones que
registran entiemporeal o cuasireal y permiten el monitoreo constante de los contaminan-
tesdel aire (quimicos y bioldgicos), en las dreas urbanas®, al complementarlo con un SIG se
multiplican las posibilidades, integrando variables de contaminacién, atmosféricas, socio-
econdmicasy epidemioldgicas, y asi generar predicciones mediante evaluaciones espacio-
temporales.

Estos avances e innovacionesocurridos en el marco de la revolucién de lainformacion, llev a-
ron afirmara Miller(1991) que enlos Ultimos 20 aifios han ocurrido mas cambios que entre
Ptolomeoy el computador. Las transformaciones antes mencionadas fueron de tal impacto
qgue dieron paso al surgimiento de lo que algunos autores denominaron la Geoinformatica,
definidacomoladisciplinaorama del conocimiento que, de manera interrelacionada, estu-

4 Segun Olaya “los SIG de escritorio siguen manteniendo su posicion como aplicaciones fundamentales, y
hablar genéricamente de un SIG implica por lo general hacerlo de una aplicaciéon de escritorio antes que de
otros tipos de aplicaciones.” (Olaya, 2014:579)

> Stuff in Space (http://stuffin.space/ ) es un mapa 3D en tiempo real de objetos en drbita terrestre, permite
visualizar las posiciones de los satélites con diferentes fines.

® Actualmente la Municipalidad de Madrid posee un Sistema de Vigilancia que estd formado por 24 Estaci o-
nes Remotas automaticas querecogen lainformacién bdsica parala vigilancia atmosférica a través deanali-
zadores que registran los niveles de gases y de particulas.
(http://www.mambiente.munimadrid.es/opencms/opencms/calaire/Sistemalntegral/SistVigilancia/index.ht
ml ).
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dia la naturaleza y estructura de lainformacién geografica, los procedimientos, técnicas y
métodos parasu captura, almacenamiento, procesamiento, analisis, graficacion y difusién o
comunicacion (Groot, 1984 citado en Flores, 1996: 32).

El impacto de lo antes expuesto, ha sido tal, que ha derivado en una discusidn tedricaalo
interno de la Geografia, por parte de gedgrafos tedricos, los primeros pasos en esta dire c-
cion los dio Dobson (1983) con la mencién del término “Geografia Automatizada”. Aun
cuando no es el objeto de este trabajo, es importante aclarar que esta discusién sobre la
Geotecnologia ha derivado en posturas diferentes, por un lado estan quienes afirman que
no es que la Geotecnologia sea un nuevo paradigma de la Geografia sino que la Geotecnolo-
gia genera un paradigma Geografico o forma de ver la realidad geografica que la Geografia
brindaal restode las disciplinas (Buzai: 1999, 2001, 2011; Buzai & Baxendale, 2011). Porotro
lado, estan los que afirman que las TIG estan habilitando un nuevo modo de produccién de
conocimiento, denominado como tecnocienciaen general o paradigma / praxis geotecnolo-
gica en Geografia (Moreno, 2013, 2015; Fuenzalida & Moreno, 2017).

e Internet, realidad virtual, realidad aumentada y geotecnologias asociadas

Otro de losavances en las Ultimas décadas, que indudablemente ha generado grandes cam-
bios ha sido Internet’, enel caso de la Geografia, Capel destaca que “ha sido una de las dis-
ciplinas que haexperimentado un mayorimpacto con las transformaciones de Internet, que
han abierto posibilidades nuevas paraladifusiény ha dado nuevos usos a las nuevas tecno-
logias de la informacién geografica” (2010: 1). Ruiz lo describe como “el epicentro de la e x-
plosidn geografica, se haconvertido enunverdadero hervidero de recursos territoriales que
instituciones oficiales, empresas privadas o particulares generan y depositan en ella para su
uso publico. La ubicuidad geografica es total” (Ruiz, 2010: 282).

De todas las posibilidades que se han generado con la llegada de Internet en la Geografia,
una de las que mas destaca actualmente son las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE)®,
que en términos generales puede ser considerado como un SIG en Internet, un concepto
mas completo seria el desarrollado por |la IDE de Espaiia:

Una Infraestructura de Datos de Espaciales (IDE) es un sistema informatico in-
tegrado por un conjunto de recursos (catdlogos, servidores, programas, apli-
caciones, paginas web,...) que permite el acceso y la gestidn de conjuntos de
datosy servicios geograficos (descritos através de sus metadatos), disponibles
enlInternet, que cumple unaserie normas, estandares y especificaciones que
regulan y garantizan la interoperabilidad de la informacién geografica. Asi
mismo es necesario establecer un marco legal que asegure que los datos pro-

” La evolucién de internet es tal,que a “medida que se extiende la denominada banda ancha, los contenidos
de la Web dejan de ser meramente textuales para convertirse progresivamenteen audiovisuales,y el hiper-
texto deja pasoal hipermedia. Ademas, ya no es necesario descargar los contenidos para su posterior con-
sumo; con la banda ancha puede disfrutarse directamente on line a través de la web, a cualquier horay
tantas veces como se quiera” (Zurita, 2013: 115).

® La Infraestructura de Datos Espaciales de Estados Unidos, denominada NSDI (National Spatial Data Infras-
tructure), es la primera IDE de gran envergadura puesta en marcha, surge en abril de 1994 como cons e-
cuencia de la promulgacion de la Orden Ejecutiva 12906, que insta a avanzar en la construcciéon de una
infraestructura nacional dedatos espaciales coordinadaentre las administraciones federal, estatal y local, el
sector privado y el académico.
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ducidos por las instituciones seran compartidos por toda la administracién y
que potencie que los ciudadanos los usen (IDEE citado en Iniesto & Nufiez,
2014: 22).

También hay que destacarque las IDE’s no han sido la Unica alternativa on-line para visuali-
zar informacién geografica en la actualidad, también estdn las aplicaciones denominadas
Globos Virtuales, dondelamas conocida es Google Earth, estos son medios que permiten el
acceso a informacién geografica a una cantidad mayor de usuarios, pues no se requiere de
altos niveles de especializacién para utilizarlos.

La llamada Realidad Virtual (RV) aun cuando no es una tecnologia tan reciente, pues yaa
mediados de 1986 se comenzaron a ofrecer sistemas de este tipo, a través de monitores
colocados en un casco que posibilitaban a las personas tener la percepcidon de ambientes
simulados en computadoras, con aparienciareal. Susinicios se dieron en el campo del entre-
tenimientoy los videojuegos®, actualmente se esta explotando sus potencialidades en mu-
chas otras areas, como la medicina, arqueologia, entrenamiento militar y simulaciones de
vuelo. La RV esta brindando a disciplinas como la Geografia grandes posibilidades al lograr
estudiar un espacio geografico determinado sin necesidad de entrar en contacto directo,
alcanzando niveles de representacion del mundo real muy cercanos. Entre otras utilidades
estasirviendo parala planificacion previaen gabineteantes del desarrollo de actividades de
campo, permitiendo optimizar los trabajos y los recursos utilizados.

En estalinea, también es posible encontraren laactualidad ladenominada Realidad Aumen-
tada (RA), que a nuestro entender es un claro ejemplo de cdmo la frontera entre el mundo
real y el mundo geodigital se comienza a difuminar, ya que esta tecnologia es “capaz de
complementarlapercepcion e interacciéon con el mundo real, brindando al usuario un esce-
nario real aumentado con informacién adicional generada por ordenador. De este modo, la
realidad fisicase combinacon elementos virtuales disponiéndose de una realidad mixta en
tiempo real” (De Pedro, 2011: 301 citado en Prendes, 2015: 188). En esta definicién, mucho
mas amplia, observamos la aparicién de conceptos de gran trascendencia en los entornos de
RA como son lainteraccidn, la realidad mixta o el tiempo real.

Dentrode los niveles de RA que existen en la actualidad'® ya se puede encontrar aplicacio-
nes enlos dispositivos electrénicos que permiten localizar mediante GPSy brdjula puntos de
interés sobre unaimagen del mundo real (Figura 2).

’ City VR es un ejemplo de un juego donde el usuario puede explorar desdeotras perspectivas las ciudades.
Permitiendo tocar y sentir los rascacielos, caminando como un gigante.
(http://store.steampowered.com/app/517990/City_VR/)

10 Segun Rice un nivel 3 de RAestard disponible, en este nivel “Debemos despegarnos del monitor o el dis-
play para pasara ligeros, transparentes displays para llevar encima (de una escala como las gafas). Una vez
la RA se convierte en VA (vision aumentada), es inmersiva. La experiencia global inmediatamente se con-
vierte en algo mas relevante, contextual y personal” (Rice, 2009 citado en Prendes, 2015: 190). El mismo
autor afirma incluso que existird un nivel 4, donde terminaremos usando “displays de lentes de contacto

y/o interfaces directos al nervio dptico y el cerebro. En este punto, multiples realidades colisionaran, se
mezclardn y terminaremos con Matrix” (Rice, 2009 citado en Prendes, 2015: 190).


http://store.steampowered.com/app/517990/City_VR/
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Figura2. Ejemplos de realidad aumentada y datos geolocalizados. A la izquierda imagen de
un teléfono movil captando mediante una cdmara la panoramicade lacalle y superponiendo
el callejero digital. Aladerechaimagen de unteléfono mévil captando lapanoramicay mos-
trando lugares, puntos de referencia y objetos en 3D. Fuente: Imagen de la izquierda De
Glogger, 2009. Imagen de la derecha extraidade: https://www.androidcentral.com/Ig-and-
wikitude-team-launch-3d-augmented-reality-browser

Por ultimo, unade las mas recientes propuestasinvolucralacombinacién de las TIGy la Inte-
ligenciaArtificial (1A), lallamada IA que cada dia cobra un mayor auge, en la actualidad tam-
bién comienza unirse alas TIG para abordar algunos de los desafios mds importantes de la
sociedad, como la gestién del clima, agua, agriculturay la biodiversidad**.

3. Experimentacion digital en Geografia.

Seiniciardel analisisy reflexion de esta seccidn con la siguiente afirmacién realizada por el
filésofo de la ciencia Wagensberg “El progreso cientifico se cifie pues, mas o menos elasti-
camente, al progreso de la capacidad de observar y experimentar” (Wagensberg, 1994: 90).
En el caso de la capacidad de observar ha quedado demostrando en las lineas precedentes
como alolargo de los Ultimos 60 afos la ciencia de |la Geografia ha superado grandes limita-
cionesen lacapacidad de realizar sus observaciones, quedando evidenciado como a través
delatecnocienciaestacapacidad de observar puede ser mucho mas precisa, rapiday a ma-
yor escala espacial y temporal.

En cuanto a la capacidad de experimentar, si entendemos el concepto de experimento como

| “estudio en el que se manipulan intencionalmente una o mas variables independientes
(supuestas causas-antecedentes), paraanalizarlas consecuencias que la manipulacion tiene
sobre una o mas variables dependientes (supuestos efectos-consecuentes), dentro de una
situacion de control para el investigador” (Hernandez, Fernandez & Batista, 2010:121) en-

Mg tecnologia cartografica deEsri, junto con Microsoft Azure, ha sido capazde producir analisis geografi-
cos en cuestion de minutos, permitiendo a Chesapeake Conservancy visualizar exactamente dénde es mas
efectiva una plantacién” (http://obrasurbanas.es/microsoft-esri-inteligencia-artificial/ )
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tonces, en este sentido seria dificil poder manipular variables en el objeto de estudio de la
Geografia (espacio geografico), o en sucampo de accién (el territorio). Surge asila pregunta
éiesposible eludirlas limitaciones del poder experimentar en Geografia? la respuesta a esta
interrogante puedeser afirmativa si se tiene en consideracidn que se puede contar conin-
formacién no referida directamente al mundo real, pero si, a un mundo simulado. Como
aclara Wagensberg “aunque la complejidad del mundo real nos impida su observacién y
experimentacion, si podemos observary experimentar un mundo simulado” (1994: 91).

En este caso se toma como equivalenteel término “simulaciéon” con “experimentacion digi-
tal”, experimentacion que se puede desarrollaren un ambiente geodigital, haciendo uso de
las tecnologias antes descritas, y de las capacidades de coOmputo con las que se cuentaen la
actualidad. Pues como se ha podido demostrar el avance y posibilidades de las Tecnologias
de la Informacién Geografica son casi infinitas. Actualmente el campo de la simulacidn en
Geografia (experimentacion digital) estd cobrando cada vez mayor importancia, especial-
mente en el campo de la Geografia urbana, se puede afirmar que, “Never before has the
suite of geospatial technologies and socio-economicdata collection schema been so power-
ful and of such potential” (Lo, 2007 citado en Clarke, 2013: 135). El futuro de la posibilidad
de experimentar con las computadoras y generar conocimiento cientifico en Geografia es
cada vez mds promisorio:

Meta-modeling, using more than one model to measure confidence in results,
isbecoming more commonplace, fornow in climate science butincreasingly in
social science models. And lastly, geocomputation, high-performance and grid
computing are on the edge of creating computationally tractable answers to
previously unsolvable modeling and simulation problems (Guan 2008 citado
en Clarke, 2013: 135).

La experimentacion digital permitira anticipar problemas, y de este modo contribuir con la
planificacion deluso del territorio, y tal vez, lograraportar conocimiento en pro de la mejora
de la calidad de vida.

4. Consideraciones finales

La tecnociencia contemporanea desarrollada durante la segunda mitad del siglo XX y las
primeras décadas del siglo XXI en muchas disciplinas, también afecté a la Geografia, que se
ve impactadaa travésde las TIG en |la produccion de conocimiento geografico, este conoci-
miento cientifico se caracteriza porlamarcada presenciade lamultiplicidad de geotecnolo-
gias digitales, que estan permitiendo entre otras cosas producir a una mayor velocidad y
mayor cantidad conocimientos geograficos, conocimiento que décadas atrds era imposible
generarlo. El avance en las TIG y la combinacién con otras tecnologias ha contribuido en la
minimizacidn de las diferencias entre el mundo real y el mundo ge odigital representado.

Asimismo, se presentan otras posibilidades, como es el caso de generarinformacién a través
de la experimentacion digital, que pueda tenerun caracteraplicativo, permitiendo anticipar-
se a problemas en el espacio geogréfico, prediciendo el resultado en circunstancias dadas o
por lo menos reduciendo los niveles de incertidumbre.
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Resumen

En el presente trabajo se desarrollan los lineamientos técnico-metodolégicos para la elabora-
cién de cartografia tematica de usos del suelo, los cuales han sido aplicados con la finalidad
de caracterizar la dindmica de cambio de usos del suelo en partidos del sector de crecimiento
oeste de laRegion Metropolitana de Buenos Aires. Los procedimientos metodolégicos se en-
marcan dentro del andlisis espacial y combinan las técnicas de Teledeteccidn y Sistemas de
Informaciéon Geografica. En esta linea se integraron las técnicas de analisis visual y clasifica-
ciondigital de imagenes satelitales parallegaradefinirunatipologiade coberturas y usos del
sueloendos cortes temporales, afios 2000 y 2010. Los resultados fueron integrados a un Sis-
temade Informacidn Geograficaa partirdel cual se elabord cartografia temdtica homogénea
como insumo basico para la aplicacion metodoldgica de deteccidon de cambios de usos del
suelo. La sistematizacién de estos procedimientos se orienta a generar una base de datos
geografica como herramienta util para el ordenamiento territorial a nivel urbano-regional.

Palabras clave: Cartografia tematica, Usos del suelo, Tecnologias de laInformacidon Geografi-
ca.

Abstract

The present work develops the technical-methodological guidelines for the elaboration of
thematiccartography of land uses, which have been applied with the purpose of characteriz-
ingthe dynamics of change of land usesin parties of the western growth sector of the Region
Metropolitan of Buenos Aires. The methodological procedures are framed within the spatial
analysis and combine the techniques of Remote Sensing and Geographic Information Sy s-
tems. Inthisline, the techniques of visual analysis and digital classification of satellite images
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were integrated to define a typology of land coverages and uses in two temporal sections,
years 2000 and 2010. The results were integrated into a GeographicInformation System from
of which homogeneous thematiccartography was elaborated as basicinput forthe method o-
logical application of detection of changes of land uses. The systematization of these proce-
dures aims to generate a geographic database as a useful tool for spatial planning at the ur-
ban-regional level.

Keywords: Thematiccartography, Land use, GeographicInformation Technologies.
1. Introduccién

El presente trabajo tiene como objetivo establecer los lineamientos técnico-metodoldgicos
para la elaboraciéon de cartografiatematica de usos del suelo, con la finalidad de caracterizar
la dindamica de cambio de usos del suelo en partidos del sector de crecimiento oeste de la
Regién Metropolitana de Buenos Aires (RMBA).

De este modo, los procedimientos se enmarcan dentro del andlisis espacial y combinan las
técnicas de Teledeteccidony Sistemas de Informacidn Geografica (SIG), que integran las den o-
minadas Tecnologias de laInformacidn Geogréfica. Lateledeteccion espacial hace referencia
ala obtencién de informacién de la superficie terrestre desde plataformas espaciales (Chu-
vieco, 2007; Adam & Gillespie, 2006). Los sistemas sensores captan laenergiareflejada porlas
cubiertasterrestres, y en base a unaserie de caracteristicas espaciales, espectrales, radiomé-
tricas y temporales de los distintos sensores, obtienen imagenes satelitales a partir de las
cualesse logra laextraccién de informacidon tematicade interés. En nuestro caso, la finalidad
fue identificary caracterizarlas coberturasy usos del suelo del area de estudio. Por su parte,
los SIG tienen como funcionalidad la obtencidn, el almacenamiento, tratamientoy reporte de
lainformacién geografica. Las estructuras basicas de representacion espacial consisten en el
modelo rastery vectorial, permitiendo larealizacién de cartografia tematicay analisis espadial
con datos georreferenciados (Buzai & Baxendale, 2006).

En base al uso de estas Geotecnologias se aplicaron diversos procedimientos para la obten-
ciéon de dicha cartografia, entre los cuales podemos mencionar: en la fase de pre-
procesamiento de imdagenes satelitales, se aplicaron modelos de correccion radiométrica;
luego se avanzd enla aplicacidn de criterios de interpretacién visual de imagenes con el obje-
tivode lograr una caracterizacion y definicion de las cobe rturas y usos del suelo como catego-
rias de analisis; lafase de procesamiento de imagenes consistid en lograr la clasificacion digi-
tal como primer producto cartografico; finalmenteen lafase de pos-procesamiento se obtuvo
la cartografia tematica de coberturas y usos del suelo en dos cortes temporales, afios 2000y
2010. El objetivo de estos procedimientos fue lograr cartografia temdticahomogénea, que se
constituye como insumo basico para una posterior aplicacion metodoldgica de deteccidn de
cambios de usos del suelo. Esta se basa en latabulacién cruzada de los dos mapas generando
como resultado informacidn estadistica, a partir del cdlculo de los indicadores de cambios, y
cartografia dinamica, cuya finalidad sera la de identificar las persistencias, las ganancias, las
pérdidas, el cambio netoytotal, y losintercambios entre las diferentes categorias de usos del
suelo.

La relevanciade la tematica que guia el presente trabajo, estd dada por el impacto negativo
gue generael cambioenlos usos del sueloatravés de la expansién urbana en espacios natu-
rales de conservacion y en sitios de produccién rural tradicional, generandose conflictos de
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competencia espacial entre los mismos y la modificacion de la topografia que conlleva pro-
blemas ambientales severos, como el caso de las inundaciones en zonas urbanas y rurales. En
estainstanciase presentalaelaboracién de cartografiade usos del suelo del drea de estudio,
con la finalidad de sentar las bases para una posterior aplicacion metodoldgica.

2. Area de estudio

El drea de estudio (Figura 1) corresponde atres partidos del sector de crecimiento oeste de la
Regién Metropolitana de Buenos Aires: General Rodriguez (87.185 hab.), Lujan (106.273 hab.)
y Moreno (452.505 hab.), con una poblacién total de 645.963 (/INDEC, 2010). Estos partidos
presentan diferencias graduales en cuanto al impacto generado por la dindmica metropolita-
na, por lo que el abordaje corresponde a un nivel sub-regional, a partir de considerar la dina-
mica de ocupacion del suelo de uno de los sectores de crecimiento metropolitano asociado a
la red de autopistas. El drea se caracteriza por presentar procesos de diferenciacién espacial
ligados al ambito urbano, periurbano y rural. Es asi como el partido de Moreno, presenta los
rasgos de ocupacion residencial del territorio, formando parte del segundo anillo metropoli-
tano, y del aglomerado del Gran Buenos Aires junto al partido de General Rodriguez. Este
ultimoy el partido de Lujan, integran el tercer y cuarto anillo respectivamente, prese ntando
una mayordiversidad de usos del suelo, donde la actividad agropecuaria es la de mayor pro-
porcién, especialmente en el partido de Lujan.

Figura 1: Ubicacién de los Partidos del sector de crecimiento oeste metropolitano.

EXALTACION DE LA CRUZ

| Referencias

) Partidos_Area de estudio
[] RMBA
[ Partidos de la Prov. de Bs. As.

I Provincias
GENERAL RODRIGUEZ

MARCOS PAZ
GENERAL LAS HERAS

A~ ]

Fuente: Elaboracion del autor.

3. Materiales y Métodos

Para la realizacion de la cartografia de usos del suelo se han utilizado dos imagenes satelitales
provenientes del satélite Landsat 5 (sensor TM). Estas imagenes se obtuvieron del sitio web
del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS, se pueden descargar del sitio:
www.earthexplorer.usgs.gov)

Figura 2: Localizacion (Path/Row) y parametros de la imagen.
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4. Search Results

If you selected more than one data set o search, use
the dropdown to see the search results for each specific
data set

[Note: You must be logged in to download and order
|scenes

e ——

Landsat Scene Identifier LT52250842000011CUB00

Show Result Controls

|Data set K here o exportyout results » (8
L4-5TM Spacecraft [dentifier LANDSAT_5
Sensor Mode SAM
Station Identifier CUB- Cuiaba, Brazil
Doplreg 1220 Day/Might DAY
Enty D:LTS2250842010358CUB00
A D24 0EC 1 WRS Path 225
i Rowad
Ydd L0 WRS Row 084
if;’;ﬁﬁﬁ?ﬁ;ﬂé?ﬁ?wmﬂ WRS Type 2
Path:225
i . Rowid Date Acouired 2000/01/11
= Yddzs7e

y| StartTime 2000:011:13:19:23 33881

Fuente: www.earthexplorer.usgs.gov

La fecha de adquisicién de las imdgenes corresponde a los meses de verano (diciembre-
enero), conlafinalidad de obtenerun mayorrango dindmico de la respuesta espectral de las
diferentes coberturas de modo que sea posible establecer una correcta separabilidad espe c-
tral de las mismas. A continuacion se presenta una tabla con informacién especifica de las
imagenes utilizadas.

Tabla 1: Informacion de las imagenes Landsat 5 (sensor TM) utilizadas.

Escena Fecha de adquisi- F
. uente
(Path/Row) cion
225-84 11-01-2000 USGS
225-84 08-12-2010 USGS

La seleccion de imagenes de diferentes afios (2000 y 2010), pretende abarcar un amplio pe-
riodo de tiempo para cuantificarlos cambios enlos usos del suelo. De este modo, la eleccién
de una escalatemporal de 10 afios resultaadecuada para la deteccion de cambios en la confi-
guracion espacial de usos del suelo.

Los procedimientos metodoldgicos se pueden sintetizara partir de los siguientes puntos:

a. Pre-procesamiento de imdgenes: se aplicaron los modelos de correccidon atmosférica para
reducirlos efectos de laatmdsferaenlasimagenes. Estatareaimplicd el manejo de software
especifico para el calculo de pardmetros de calibracién.

b. Andlisis de Interpretacion Visual: se realizé lainterpretacion visual de las distintas imagenes
para obteneruna caracterizacion cualitativa de las distintas coberturas de usos del sueloenel
area de estudio. El objetivo fue discriminar las coberturas y usos del suelo para definir las
categorias de analisis.

c. Procesamiento Digitalde Imdgenes: se realizé la clasificacion digital de lasimagenes para la
elaboracion de cartografia temdtica de usos del suelo de los afios 2000y 2010. Esta tarea se


http://www.earthexplorer.usgs.gov/
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apoyaen el punto anterior, e implicd la identificacién de regiones de interés a través de las
cuales se procedié a clasificar las imagenes.

d. Pos-procesamiento deimdgenes: consiste en evaluar la clasificacion digital realizada en |la
fase de asignacion. Ademads se incluyen los pasos de combinacién de resultados parciales,
producto del analisis visual y digital, para lograr la cartografia tematica final.

4. Aplicaciony Resultados
4.1. Pre-procesamiento de imdagenes

Con el objetivo de compararimagenes satelitales de diferentes aios, se procedid a la conver-
sionde losvalores de ND (Digital Number) de cadaimagen a valores de reflectividad. Este tipo
de tratamientos se realizan con lafinalidad de generarimagenes cuyos valores de ND se con-
vierten en magnitudes fisicas, a partir del calculo de reflectividades o de temperaturas, lo cual
permite compararimagenes de distintos afios provenientes de un mismo sensor, de diferen-
tessensores e integrarinformacion de otras fuentes de percepcién remota (Chuvieco, 2007).
Se corrigieron los efectos producidos por lainteracciéon con la atmdsfera, conocida como co-
rreccion atmosférica. Otros factores a tener en cuenta en la correccion radiométrica corres-
ponden a los efectos producidos por la morfologia del terreno (relieve), que genera el som-
breado topografico, y el efecto bidireccional de lareflectividad, generado por los angulos de
observacién y de inclinacién del sensor.

Como primer procedimiento se generan los valores de radiancia a partir de los valores digita-
les (ND) de laimageninicial. Se obtendrad asi una medida de la cantidad de energia que capta
el sensor. Luego se procede al calculo de la reflectancia al tope de laatmdsfera, utilizando los
valores de radiancia. Como es sabido, los efectos atmosféricos son mas frecuentes en las
bandasdel visible (B1, B2, B3) e infrarrojo cercano (B4). De tal modo, que resultaconveniente
considerarlos efectos atmosféricos de dispersion en las correspondientes bandas. Estos efec-
tos son insignificantes en las bandas correspondientes al Infrarrojo Medio (B5y B7), por lo
gue se considera que en estas bandas la reflectancia TOA es similaralareflectanciade super-
ficie.

Cdlculo de Reflectancia de Superficie:

72-( ]‘/’.\ul —L
T (Ed *cosO.T, +E

p )

Pis =

Zdown )

Donde pjsesla reflectancia de superficie considerando una superficie uniforme Lambertianay
sinnubes, Ly, esla radianciaregistrada como resultado de la radiacion EM con los componen-
tes atmosféricos, T, es latransmisividad atmosférica desde lasuperficie haciael sensor, Ty, es
la transmisividad atmosférica en la direccion de la iluminacion solar, Exsown €S lairradiancia
difusa del cielo hacia abajo.

4.2. Interpretacion visual de imagenes
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La interpretacion visual de imagenes es unatécnica que permite el reconocimiento e identifi-
cacion de las coberturas y usos de suelo. Esta tarea se realiza a partir de considerar unos cri-
terios de interpretacidon que, como menciona Chuvieco (2007), han sido clasificados en base a
su nivel de complejidad. Existen criterios elementales, como el tonoy el color, basados en los
valores espectrales, y se avanza haciacriterios de mayor complejidad como los referidos a las
caracteristicas espaciales de las cubiertas (textura, forma, disefio, tamafio y asociacién), y su
temporalidad a partir de considerar el estado fenolégico de las mismas. La siguiente tabla
presenta la definicidén de los criterios de interpretacién utilizados en el presente trabajo.

Tabla 2: Criterios de interpretacion visual.

Criterios

Caracteristicas

Tono

Este criterioesun indicadorde laintensidad de la energia que reflejan las distin-
tas cubiertas en una determinadalongitud de ondadel espectro electromagnéti-
co. Serepresentaendistintas tonalidades de grises, donde un tono negro indica
una cubierta con nula reflectividad, siendo el tono blanco representativo de cu-
biertas con una alta respuesta espectral. Esto hace que el tono esté estrechamen-
te ligado a la respuesta espectral de las distintas cubiertas.

Color

Se obtiene apartir de la combinacién de distintas bandas. De este modo, se gene-
ra unaimagen compuesta portres bandasa las cuales se le asigna un determina-
do color. En el método aditivo, los colores que se obtienen son un derivado de la
suma de los tres colores primarios. Entre las combinaciones color que se pueden
obtener, la mas difundida es Falso Color Compuesto Standard, que se obtiene a
partir de la superposicion de las bandas correspondientes al infrarrojo cercano,
rojoy verde (IRC, R, V). Una cubierta aparecera en color rojo cuanto mas intensi-
dad de energia refleje en la banda del infrarrojo cercano.

Textura

La textura hace referencia a la frecuencia en los cambios de las tonalidades de
grisesde una imagen, indicando larugosidad o suavidad del conjunto de pixeles,
generado por el contraste espacial existente entre cubiertas. Se pueden distinguir
tres tipos de textura: rugosa, media y fina. Este criterio es la relacion entre el
tamafio de los elementos de una cubiertay la resoluciéon espacial del sensor, lo
cual permite analizar la variabilidad espacial de las cubiertas.

Disefio

Este criterio da cuenta de la disposicidn espacial de una cubierta, de modo que
seaposible suidentificacion a partir de su particular patrén o disefo. Se pueden
distinguir patrones naturales (relieve, sistema de drenaje), y patrones culturales
(geometria del parcelado rural, disefio en damero de las ciudades).

Forma

Los diferentes objetos que aparecen en unaimagen pueden ser identificados a
partir de su particular forma, pudiéndose diferenciar cuerpos de agua naturales
de cursos artificiales o la presencia de determinadas estructuras (parques indus-
triales, aeropuertos). Laresolucién espacial delsensor resultadeterminante en la
identificacion de objetos individuales.

Tamaio

Hace referencia a las dimensiones fisicas de las cubiertas. Este criterio esta muy
relacionado con el anterior, ya que la tarea de identificacidon de objetos a partir
del tamafio depende de laresolucion espacial delsensory de laescalade trabajo.
Sensores con alta resolucion espacial (como /konos y QuickBird), pueden captar
elementos de tamafio pequeno, mientras que las dimensiones aumentan para los
sensores de media resolucién (Landsat).

Este criterio hace referenciaalalocalizacion espacial de unacubiertade interésy
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Asociacion

su relacidon con las cubiertas vecinas. De este modo se apoya en el contexto o
entorno espacial parala identificacién de determinados elementos en la imagen.
Resulta de suma utilidad cuando aparecen cubiertas con la misma respuesta e s-
pectral.

Fenologia

Es un criteriotemporal que hace referenciaal estado de las cubiertas en determi-
nado momento de su ciclo fenoldgico. Resultade interés a la hora de discriminar

distintos cultivos desde un enfoque multi-estacional.

Fuente: Elaboracién del autor en base a Chuvieco (2007) y Serafini (2011).

Los criterios de analisis visualhan sido aplicados desde una perspectiva integradora, es decir
gue fueron combinados para obtener una mayor capacidad de interpretacidon visual. En este
sentido, se avanzd en la definicién de composiciones en color a partir de la combinacion de
bandas. Se obtuvieron distintas composiciones con lafinalidad de captar las diferencias en la
respuestaespectral de las cubiertas a partir de su especificidad temdtica, aportando cada una
a obtenermayorinformacion conrespectoalos elementos observados. De este modo permi-
tenelreconocimiento de las cubiertas en base a su caracteristica espectral, porlo que su apli-
cacion estaraorientadaa ladelimitacion de areas espectralmente homogéneas. Esta tarea es
apoyada por cartografia analdgica y digital, fotografias aéreas y trabajo de campo, lo cual
permite una correcta interpretacion.

En base a estas consideraciones se emplearon distintas composiciones en color:

Composicion Color Natural (Visible): corresponde a la asighacién de los colores Azul, Verde y
Rojoa las bandas respectivas de longitudes de onda correspondie ntes al espectro Visible. Su
denominacion se debe a que representa los colores con los que nuestros ojos perciben los
objetos.

Composicion Falso Color Compuesto Estdndar (FCCS, por sus siglas en inglés): considera las
bandas del espectro Visible (Bandas 2y 3), e Infrarrojo cercano (Banda 4), asignando los col o-
res Azul, Verde y Rojo respectivamente.

Composicion Falso Color Compuesto (FCC): en esta composicién se combinan bandas de dife-
rentes regiones del espectro. Por ejemplo, la que resulta de considerar las bandas 3,5y 4y
asignarle respectivamentelos colores Azul, Verde y Rojo. Otra posibilidad surge al combinar
las bandas 3 (Azul), 5 (Verde) y 7 (Rojo). Estas combinaciones incluyen bandas del espectro
Visible, Infrarrojo cercano e Infrarrojo medio.

A partir de las composiciones en color empleadas en la interpretacion visual se ha logrado
obtener informacidn tematica referida a los aspectos naturales visibles, las coberturas de
vegetacidn y dreas urbanas. Se hace notar que los avances en la resolucién espectral de los
sistemas sensores, a partir de incorporar varias bandas en las diferentes regiones espectrales,
ha dado amplias posibilidades para la combinacidn de bandas. En nuestro caso de investiga-
cion, se seleccionaron aquellas que mayor aptitud tenian para la discriminacion de cubiertas
deinteréstematico comolasreferidasalostiposde vegetacién, cursos de agua, suelo descu-
bierto, densidad de areas urbanas, entre otras.

Figura 3: Composiciones en color.
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Combi-
nacion 2000 2010
entre
bandas

Visible

FCCS

FCC

Fuente: Elaboracién del autor.
Estos criterios han sido aplicados para lograr la caracterizacion de los usos del suelo del area
de estudio enlosdistintos cortes temporales. De este modo, desde el andlisis visual se proce-
derd a la definicién de las coberturas y usos del suelo como categorias para la clasificacion
espacial en apoyo a la elaboracién de cartografiatematica. De este modo, quedan definidas 9
clases en un solo nivel de jerarquizacion.

Tabla 3: Definicidn de coberturas y usos del suelo.

Coberturas/Usos Beitifdicn Imagen
del suelo
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Urbano Tradicional
o Compacto

Las areas urbanas tradicionales corres-
ponden a las ciudades cabeceras de par-
tidos. Su configuracion presenta una
aglomeracion de manzanas edificadas,
cuyo densidad es la mas alta. Dentro de
estacategoria se incluyen las localidades
menores (baja densidad).

Urbano Disperso

El uso urbano disperso se caracteriza por
presentar una baja densidad de edifica-
ciones, con grandes espacios destinados
a la actividad deportiva. Presenta un di-
sefo urbano irregular.

Hace referencia a aquellas superficies
destinadas a la practica deportiva y re-
creativa del polo y golf. Presenta una

Deportivo- forma geométrica regular.
Recreativo
El uso agricola, principalmente de secano
(sin riego) corresponde a los cultivos de
cereales (maiz, trigo) y oleaginosas (soja,
Agricola girasol).

Horticola-Intensivo

Consiste en dreas medianas y pequefias
destinadas a la produccién de verduras,
frutales, y otras producciones intensivas
como viveros. Se encuentran proximos a
centros urbanos.

Ganadero

Son dreas destinadas a la crianza y en-
gorde de ganado, principalmentevacuno.
Dentro de esta categoria estan los esta-
blecimientos productores de carne y
aquellos dedicados a la produccién tam-
bera.

Infraestructura de
transporte

Corresponde a las vias de transporte te-
rrestres como rutas, autopistas y ferroca-
rriles. Incluye los terrenos aledafios.

Forestal-Natural

Corresponde a las areas ocupadas con
vegetacidon herbacea y arbdrea natural.
Se incluyen las forestaciones con fines
comerciales.

Revista Vientos del Norte
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Hace referencia a la hidrografia superfi-
cial permanente como rios, arroyos, em-
balses, etc.

Cursos de agua

Fuente: Elaboracion del autor.

4.3. Procesamiento digitalde imagenes

Las tareas correspondientes al procesamiento digital de imagenes consisten en procedimie n-
tos orientados al tratamiento cuantitativo (matematico-estadistico) de las imdgenes, con la
finalidad de obtener informacion temadtica a partir de los valores digitales de las mismas.

El analisis digital con fines clasificatorios pretende generar productos cartograficos basados
exclusivamente en los valores espectrales de las imagenes, lo cual implica tener un mayor
conocimiento de las caracteristicas y dinamica del drea de estudio para una correcta asigna-
cidnde pixeles alas categorias previamente definidas. Sumado a esto, se deben seleccionar
lasimdgenes que brinden mayor capacidad para la identificacion de cubiertas de interés. Es-
tas tareas resultan de suma importancia ya que de ellas depende gran parte de los procedi-
mientos clasificatorios.

El analisis digital se complementa con informacion auxiliar (ya sean fotografias aéreas, cartas
topograficas, etc.), y se combina con las técnicas de analisis visual ya que incorporan algunos
criterios complejos de interpretacidon paralaidentificacion de patrones espaciales. Esta inte-
gracién de lainformacién brindard los insumos fundamentales para la elaboracidn de carto-
grafia tematica (Chuvieco, 2007).

La clasificacion de imagenes puede realizarse a partir de adoptar dos formas metodolégicas.
La primera se denomina clasificacién no supervisada, y hace referencia a la segmentacion
automatica de unaimagen satelital a partir de sus valores digitales. Esto quiere decir que el
usuario debe informar la cantidad de clases a obtener y luego se procede a denominar las
categorias de pixeles homogéneos resultantes. De este modo, esta posibilidad resulta intere-
sante cuando no se tiene conocimiento del areade estudio aunque sus resultados pueden ser
dificiles de interpretar ya que se basa exclusivamente en la respuesta espectral. El agrupa-
miento de pixeles dentro de este tipo de clasificacion puede lograrse a partir de los métodos
usuales tales como: K-means e ISODATA.

Por su parte, laclasificacién supervisada requiere un conocimiento previo del dreade estudio
a clasificar, yaque se basaen ladefinicion de dreas de entrenamiento para luego proceder a
la asignacion de todos los pixeles de laimagen. Estas areas de entrenamiento se consideran
como muestras de pixeles representativos de las categorias definidas previamente. Los gru-
pos de pixeles, que se definen a partir de la similitud de sus valores digitales, se consideran
como referenciaparalaposteriorasignacion del resto de pixeles alas categorias de la leyenda
cartografica. Entre los métodos mas usuales, para la asignacion de los pixeles a las clases te-
maticas, podemos mencionar: Minima distancia, Mdxima Probabilidad, Distancia Mahalano-
bis y Paralelepipedo.
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La clasificacion supervisada procede a partir de unaserie de fases sucesivas que tienen como
objetivo culminante larepresentacion cartografica de las coberturas/usos del suelo del area
de estudio. Paraello es preciso formularlas categorias o clases tematicas a partir de las cuales
se pretende clasificar el espacio geografico.

4.3.1. Fasede entrenamiento

En estainstanciase procederda generaruna serie de muestras de pixeles representativas de
cada clase tematica. La identificacidon de estas muestras se basaen los criterios de interpreta-
cion desarrollados en la Tabla 2 y de datos tomados con GPS (Global Positioning System) a
partir de trabajo de campo, que han sido utilizados para realizar la definiciéon de cobertu-
ras/usos del suelo (Tabla 3). La seleccion de Regiones de Interés (ROI) se realizé sobre una
imagen combinada 4-3-2 (FFCS), con apoyo de trabajo de campo y de la visualizacién con el
software Google Earth. Para la delimitacion de las ROl se utilizé el software de procesamiento
digital de imagenes ENVI 4.7.

En las siguientes figuras (Figuras 4y 5) se presentan los registros fotograficos de las cobertu-
ras/usos del suelo.

Figura 4: Registro fotografico del uso Agricola y Ganadero.

Fuente: Elaboracion del autor.

Figura 5: Registro fotografico del uso Cursos de agua, Forestal-Natural y Urbano disperso.
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Fuente: Elaboracion del autor.

Estos insumos han posibilitado la delimitacidn de dreas representativas de las categorias de
interés. A continuacion se presentan algunas de las ROl digitalizadas.

Figura 6: Regiones de Interés: Uso Urbano Tradicional o Compacto.

Ciudad de Lujan Ciudad de Gral. Rodriguez Ciudad de Moreno

Fuente: Elaboracién del autor (ENVI 4.7).
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Figura 7: Regiones de Interés: Uso Agricola.

Partido de Moreno

Partido de Gral. Rodri-
guez

Partido de Lujan

Fuente: Elaboracion del autor (ENVI 4.7).

Se generd una leyenda con sub-clases para poder abarcar la amplitud espectral de aquellas
cubiertas que presentaban mayores heterogeneidades. Esto se debe al estado fenoldgico de
algunos usos como el Agricola (donde existen campos con cultivos vigorosos y otros en barbe-
cho o rastrojo), a las caracteristicas propias de algunos usos como el Urbano (donde existen
diferentes grados de densidad de edificacion), y ala similitud entre cubiertas, lo cual dificulta
la discriminacidn entre categorias. Por lo dicho, a partir de la digitalizacién de las dreas de
entrenamiento se avanzd a evaluar la correcta separabilidad entre las mismas.

El analisis de separabilidad se realizé a partir del cdlculo de ladistancia entre las ROI, consid e-
rando las formulas matematicas de: Distancia de Jeffries-Matusita y Distancia de Divergencia
Transformada (Beltran Gonzalez, 2013). Ambas formulas se encuentran en el software ENVI
4.7 y arrojan parametros que van de 0 a 2. Cuanto mas se acerque al valor maximo, mayor
sera la separabilidad entre las dos coberturas. Las mayores confusiones se dieron entre los
usos urbanos (tanto tradicional como disperso) y las areas agricolas (principalmente aquellas
gue corresponden acampos en barbecho orastrojo), la infraestructurade transporte (rutasy
autopistas), y el uso ganadero (principalmente con el uso urbano con baja densidad de ocu-
pacion y el urbano disperso).

Tabla 4: Reporte de la separabilidad de ROI/Uso Urbano disperso.

Revista Vientos del Norte

Categorias Jeffries-Matusita Divergencia
Transformada

Urbano tradicional 1 1.96500828 1.99708560
Urbano tradicional_2 1.10102800 1.24420542
Agricola_1 1.95610335 1.99998139
Agricola_2 1.78822375 1.99887711
Agricola_3 1.49778832 1.79683517
Cursos de agua 1.99969860 2.00000000
Ganadero 1.55619751 1.87271474
Forestal-Natural_1 1.99814895 2.00000000
Forestal-Natural_2 1.99906518 2.00000000
Transporte 1.70559956 1.95701744

ISSN 2591-3247 Afio5Vol.2 Diciembre 2017 UNCA



ELABORACION DE CARTOGRAFIA TEMATICA DE USOS DEL SUELO
CON TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION GEOGRAFICA

Fuente: Elaboracidn del autor (ENVI 4.7)

El reporte del analisis de separabilidad centrado en el uso Urbano disperso (Tabla 4) con re s-
pecto a las otras categorias, indica que existe una débil separabilidad con el uso Agricola_3
(1.50-1.80), Ganadero (1.55-1.87), y Transporte (1.70-1-95). El resto de pares de categorias
presentan valores superiores.

4.3.2. Fasede asignacion

En estafase se lograrala asignacidon de todos los pixeles de laimagen a partir de las areas de
entrenamiento definidas en el apartado anterior. De modo que se generara la imagen clasifi-
cada de usos del suelo, lacual hace referenciaal agrupamiento de latotalidad de pixeles a las
clases tematicas definidas basandose en la respuesta espectral de cada banda considerada.
Este procedimiento se basé en el método de Maxima Probabilidad. Como ya se sefiald, este
método considera unadistribucién normal de los valores de | os pixeles y los asigna a una ca-
tegoria seglin lamayor probabilidad de ocurrenciaen la similitud de los valores digitales. De
modo que todos los pixeles serdn asignados a una clase segln su probabilidad de pertenen-
cia.

El resultado cartografico sera una nuevaimagen de similar extensiéon aunque los pixeles ya no
disponende valores espectrales sino de informacion tematica corre spondiente a las catego-
rias de la leyenda cartografica. A continuacion, se presentan los mapas de usos del suelo para
cada afio realizados a partir de la clasificacion digital (Figura 8y Figura 9).

Figura 8: Clasificacion digital de Cobertu- Figura 9: Clasificacién digital de Cobertu-
ras/Usos del suelo. Afio: 2000 ras/Usos del suelo. Afio: 2010

A

Leyenda

N Urbano Il Urbano
Agricola Agricola
B Ganadero B Ganadero
B Forestal-N: B Forestal-N:
I Transporte I Transporte
I Cursos de I Cursos de

Fuente: Elaboracion del autor.
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4.4. Pos-procesamiento de imagenes

La fase de verificacion pretende obtener un valor cuantitativo de la exactitud de la clasifica-
cion digital con la finalidad de lograr un producto cartografico que represente con la mayor
fiabilidad las caracteristicas de interés del drea de estudio. Estos procedimientos se basan en
la comparacién entre la cartografia obteniday aquellainformacion de referencia (fotografias
areas, muestreo espacial, etc.) utilizada paralaestimacion del errorde los resultados (Prime-
ra & Gandini, 2014; Chuvieco, 2007). Esto se realiza a partir de la matriz de confusién, con la
finalidad de lograr un analisis de la exactitud de la clasificacidn y determinar las confusiones
producidas entre categorias. La diagonal principal de la matriz (de n x n =nimero de catego-
rias), recoge los acuerdos entre filasy columnas, existiendo correspondencia entre el mapay
la realidad. Los valores que se encuentran fuera de la diagonal indican los errores de asigna-
cion (Chuvieco, 2007), tanto de omisién como de comision.

La confiabilidad global de la clasificacion se obtiene a partir de relacionar los val ores conteni-
dos enla diagonal principal y los valores marginales de filas y columnas. Otra de las medidas
estadisticas es el coeficiente Kappa, que consiste en una medida global de la exactitud de la
relacién entre la clasificacion digital y la informacién de referencia comparada con aquella
gue se podria generar al azar (Congalton, 1991). Los valores que arroja van de 0 a 1. Cuanto
mas cercano a 1 sea el resultado mayor serd la fiabilidad de la clasificacién, es decir que las
categorias han sido discriminadas correctamente y se alejan de ser producto de un proceso
aleatorio. A continuacion se presenta la matriz de confusién para el afio 2000y 2010.

Tabla 5. Matriz de confusién. Afio: 2000y 2010
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Fuente: Elaboracién del autor a partir de los valores calculados en ENVI 4.7

En términos generales podemos sefialar que la matriz correspondiente tanto al afio 2000 co-
mo 2010 indican que la exactitud global de la clasificacion fue del 82.80 % y del 84.40 % res-
pectivamente, siendo el coeficiente Kappa de 0.7538 y de 0.7948, o cual corresponde a una
muy buena precisidon para ambas clasificaciones.

Entre los procedimientos realizados en este apartado se encuentra la generalizacién cartogra-
fica orientada a definir la unidad minima cartografiable, la eliminacién de pixeles aislados a
partir de la aplicacion de filtros espaciales y lacombinacién de los resultados obtenidos a par-
tir del procesamiento digitaly lainterpretacidn visual paralaobtencién de cartografiatemati-
ca final. A continuacién se presentan las capas tematicas obtenidas a partir de la digitalizacidn
en pantalla (Figura 10y 11) utilizando el Sistema de Informacion Geografica QGIS (Version
Wien 2.8). La creacion de las capas tematicas se ha realizado teniendo en cuenta la informa-
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cion contenidaen las bases de datos geograficas provenientes delInstituto Geografico Naci o-
nal (IGN), desde su proyecto SIG-IGN 250; y del Grupo de Estudios sobre Geografia y Analisis
Espacial con Sistemas de Informacidn Geografica (GESIG). Las mismas pueden de scargarse de
lossitiosweb del IGN: www.ign.gob.ar, y del GESIG: www.prodisig.wixsite.com/. Ademas, se
utilizé el software Google Earth a partir de la visualizacion de imagenes histdricas de mayor
resolucién.

Figura 10: Digitalizacién del uso Urbano Figura 11: Capas tematicas digitalizadas
2010 (2010).
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De este modo, se procedié a combinar estas capas temdticas con aquellas generadas a partir
dela clasificacion digital, con la finalidad de lograr un producto cartografico que represente
con el mayor nivel de detalle la configuracidn espacial de las categorias de interés.

Finalmentese hallegadoala fase culminante de la aplicacién de técnicas basadas en Teled e-
teccidony SIG, destinadas al tratamiento cuali-cuantitativo de imagenes satelitales para elabo-
rar cartografia tematicade coberturasy usos del suelo de los partidos que integran el sector
de crecimiento oeste metropolitano. Se procedid a integrar lainformacién generada en un
SIG con el objetivo de elaborar cartografia tematica homogénea en formato raster, con un
tamano de pixel de 20x20 metros. A continuacién se presentan los dos mapas elaborados
para el afio 2000 y 2010 (Figuras 12y 13):

Figura 12: Coberturas/Usos del suelo. Afio: 2000.


http://www.ign.gob.ar/
http://www.prodisig.wixsite.com/
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Figura 13: Coberturas/Usos del suelo. Afio: 2010.
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Fuente: Elaboracién del autor.
Se puede observarunaampliazonadestinadaala actividad agropecuaria, principalmente en

el partido de Lujan y General Rodriguez, por su parte el partido de Moreno no presenta una
significativa dedicacién a esta actividad primaria. Entre las producciones agricolas y ganade-
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ras, las primeras son las de mayor ocupacion en el territorio, existiendo zonas mixtas agricola-
ganaderas. Ademas existen cubiertas correspondientes a campos en barbecho y con rastrojo.
Otros usos del suelose relacionan alaactividad recreativay deportiva, como aquellas super-
ficies destinadas a la practica de polo y golf, principalmente en el partido de General Rodri-
guez. Esta actividad se encuentraampliamentevinculadaalaproliferacion de urbanizaciones
cerradas como countries, clubes de campo y chacras. El uso urbano se encuentra representa-
do por lastres ciudades cabeceras de sus partidos homdnimos, que ocupan el area central de
los mismos. Este uso estd integrado por dreas urbanas de diferente densidad. Las mayores
densidades de areas construidas se encuentran en el partido de Moreno, que presenta una
ampliaaglomeracion urbana. Ademas existen localidades menores, principalmente en el par-
tidode Lujan seguido del partido de Moreno. Estas localidades presentan diferentes niveles
de densidad edificada. Aquellas con menordensidad (como la localidad de Carlos Keen en el
Partido de Lujan) presentan dificultades parasuidentificacion, teniendo que recurrir ainfor-
macién auxiliar. Esto se debe a la mayor proporcidn de vegetacion arbdrea en el interior de
las localidades.

Los cursos de agua estan representados por rios (como el rio Lujan y el rio Reconquista) y
numerosos arroyos, que se distribuyen principalmente por el territorio del partido de Lujdn,
seguido de General Rodriguez y Moreno. Este Ultimo se destaca por el embalse Ingeniero
Roggero, que se formaa partirde laconfluenciade los arroyos Durazno y La Choza, nacientes
enel partido de General Rodriguez. La presalngeniero Roggero tiene lafuncidn de regular las
aguas del rio Reconquista. Cabe mencionarlavegetacion asociada a los principales cursos de
agua, como el bosque riberefio del rio Lujany los pastizales que se distribuyen préximos a los
arroyos.

La infraestructurade transporte estd formada por rutas (nacionalesy provinciales) y autopis-
tas. Dentro de las primeras podemos mencionaralas rutas nacionalesnimero 7y 5. Entre las
provinciales se encuentran las rutas 24, 25, 28, 34, entre otras. En cuanto a las autopistas se
encuentraladel Oeste, que atraviesalostres partidos en sentido este-oeste; y la autopista 6
gue recorre los partidos de Lujan y General Rodriguez en sentido norte-sur, con direccion al
partido de La Plata.

La caracterizaciéninicial de coberturasy usos del suelo resulté de suma utilidad paralos obje-
tivos de la investigacion, siendo insumo basico paralaaplicacidon de la metodologia de detec-
cionde cambios de usos del suelo (Pontius et al. 2004), a partir de la cual se llegard a un ma-
yor conocimiento de la evolucién del territorio en cuanto a su dinamica de ocupaciéndel sue-
lo.

5. Conclusiones

En este trabajo se han presentado los principales procedimientos técnicos y metodolégicos
para la elaboracién de cartografia temadtica de usos del suelo en base aimdagenes satelitales,
técnicasde Teledetecciony SIG. Los productos cartograficos elaborados a partir de la combi-
nacion de analisis visual y clasificacion digital de imagenes posibilitaron obtener cartografia
para distintos cortes temporales (afios 2000 y 2010), siendo insumos basicos para una poste-
rior aplicacidon de la metodologia de deteccién de cambios de usos del suelo.

En este sentido, cabe sefialarlaimportancia de avanzar en futuras investigaciones con el ob-
jetivode modelizarladindmicatemporal en partidos que estan sujetos a procesos de urbani-
zacion de gran dinamismo y aparicion de conflictos ante cambios de usos del suelo. De este
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modo, la elaboracién de cartografia tematica con Tecnologias de la Informacidn Geografica,
posibilitardlageneracién de conocimientos a un nivel espacial, en apoyo a la elaboracién de
un diagndstico territorial de la evolucién espacial de laocupacidn del suelo, constituyéndose
en unavaliosa herramienta para el ordenamiento territorial a nivel urbano-regional.
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Resumen

Entre 1990 y 2015 se ha logrado avanzar de manera significativa en la creacién de tecno-
logias innovadoras, que dan respuesta a los severos problemas de abastecimiento del
recurso agua que sufren algunas regiones o zonas geograficas del mundo, principalmente
las aridas y desérticas.

Una de estastecnologias creadas para mitigarla problematicas, es el “W.M.S de Eole W a-
ter”, estainnovacidn tiene el potencial de mejorarlacalidad de vida de la poblacidn de las
zonas afectadas, permitiendo la produccién agua, através de la extraccion de la humedad
del aire mediante un proceso de condensacién; la misma podria serimplementada en el
paraje El Infiernillo, ubicado en el departamento de Capayan, provincia de Catamarca, la
poblacidn de este lugar sufre la constante falta de agua potable afectando directamente
la calidad de vida y su desarrollo. En el presente informe se compararon las condiciones
morfoclimaticas de lazonacon las variables del sistema de Eole Water, mediante el estu-
dio de material bibliograficoy estadisticas, también se consulté mediante entrevistas a la
poblacidn del paraje El Infiernillo, afin de conocersus condiciones de vida. La implemen-
tacion de la nueva e innovadora tecnologia W.M.S de Eole Water, mejoraria de forma
radical la calidad de vida de la poblacidn del Infiernillo brinddndoles nuevas posibilidades
de desarrollo.

Palabras clave: Agua- Desarrollo-Poblacion- W.M.S de Eole Water-Tecnologia
Abstract

Between 1990 and 2015, significant advances have been made in the development of
innovative technologies that respond to the severe problems of water supply suffered by
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some regions or geographical areas of the world, mainly arid and desert areas. One of
these technologies created to mitigate the problems, is the "WMS of Eole Water". This
innovation has the potential toimprove the quality of life of the population in the affect-
ed areas, allowingthe production of water, by the extraction of humidity through a con-
densation process. In the province of Catamarca, geographic conditions and the lack of
infrastructure to access the water resource are present in some areas, mainly in the
towns of the provincial interior, which sufferto a greater extent the most important sup-
ply for the development of any society. One of the significant casesis El Infiernillo, alocal-
ityin the south of Capayan Department, 50 km from the city of San Fernando del Valle de
Catamarca. The population suffers the constant lack of drinking water directly affecting
the quality of life and its development. The implementation of the new and innovative
technology "W.M.S of Eole Water", would radically improve the quality of life of the In-
fiernillo population, by giving them new development possibilities.

Keywords: Water-Development-Population-W.M.S de Eole Water- Technology

Introduccion

El agua, elemento esencial y vital, se extrae de numerosas fuentes rios, acuiferos, etc.
Aunque aproximadamente el 70% de la superficiede la Tierra estd cubierta por agua, gran
parte de ésta es salina e inaccesible.

En 2006, alrededorde 1.100 millones de personas a escala global no tenian acceso a agua
potable y entorno a 1,8 millones padecieron enfermedades transmitidas por el agua.

A partir de la década del noventa, se lograron importantes avances tecnolégicos, orie n-
tados a mitigar la problematica de la escasez del recurso agua en las zonas desérticas y
aridas principalmente.

De esta manera surge la innovadora tecnologia de W.M.S DE EOLE WATER, (W.M.S, sis-
temade produccién de agua), lamismatiene el potencial de mejorarlacalidad de vida de
las poblaciones que necesitan el acceso al agua.

El sistemade estatecnologia permite produciragua extrayendo la humedad del aire me-
diante un proceso de condensacion. En primer lugar, se extrae la energia del viento para
generarelectricidad, y éstase emplea parahacer funcionar un sistema de aire acondicio-
nado endonde lahumedad del aire se condensa para producir agua. La maquina absorbe
el aire para depositarlo en unsistemaque enfriaunaserie de placas sobre las que se con-
densala humedad del aire, y asi se forma agua que fluye hacia un tanque colector.

Dentro de la geografiade la provincia de Catamarca, existen zonas con déficit hidrico, un
claro ejemplo esen el paraje El Infiernillo en el departamento Capayan, donde su pobla-
cién padece la falta del recurso vital, imposibilitando al lugar de desarrollarse social y
econdmicamente.

De acuerdo a las condiciones fisicas del paraje, el sistema de la tecnologia “W.M.S DE
EOLE WATER" podria implementarse favorablemente en el lugar, mitigar los problemas
para accederal agua e impulsaral desarrollo del paraje El Infiernillo y de sus pobladores.
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Cabe aclarar que, la posible implementacion de este sistema tecnoldgico en el paraje El
Infiernillo, esta basada en las caracteristicas del sistema “W.M.S DE EOLE WATER” y las
condiciones fisicas del paraje, dicha tecnologia no fue probada efectivamente.

Objetivo

Analizarlos posibles beneficios que provocarialaimplementacidn de tecnologia vanguar-
dista (W.M.SDE EOLE WATER) para |la mitigacién del severo problema con el suministro
de agua potable enel PuestoEl Infiernillo departamento Capaydn Provincia de Catamar-
ca

Metodologia

El desarrollo de este trabajo, fue abordado desde una perspectiva geografica, siguiendo
sus pasos, enlosniveles de investigacion exploratoria, descriptivay explicativa, haciendo
hincapié en esta ultima; al tratarse de una tematica poco abordada desde lo geograficoy
ciencias relacionadas.

En primerlugar, se realizé unaobservacién directadel fendmeno, ysuincidenciaendif e-
rentes aspectossociales, luego se procedio a la consulta de material bibliografico y con-
sultas a diferentes profesores de la carrera, que sirvié como soporte y guia para la ejecu-
cion del mismo.

Simultaneamente se recurrid a estaciones de servicio meteoroldgico, de la UNCA, y al
servicio meteoroldgico nacional dependiente del Aeropuerto Coronel Felipe Varelalo cual
permitid adquirir datos relacionados al comportamiento climatico del lugar de estudio
como por ejemplo: periodos, velocidady direccién delviento, humedad ambiental, pre-
cipitaciones, etc. Ello, permitié lograrun analisis sustancial de lainformacién. Esto facili-
té representar atravésde graficos que brindaran una lecturacomprensible de larelacién
entre el climay la problematica imperante del lugar.

Posteriormente se realizaron encuestas abiertas a la poblacién residente, para evaluary
reconocer la problematica en cardcter unipersonal y colectivo.

Y de estamanerallegara una conclusiény a unaposibleimplementacién de nuevas tec-
nologias en el lugar que satisfagan las necesidades actuales de los habitantes.

Marco teodrico

Los avances tecnoldgicos se hanvuelto una parte esencial de nuestras vidas. Para ente n-
derpor qué, solo basta con mirara nuestroalrededory ver que en todo momento y con-
texto estamos rodeados por ellos; ya sea que estemos trabajando o descansando, sie m-
pre estd presente para hacer nuestras vidas mas sencillas.

Debido a su aplicaciéon, nuestra calidad de vida ha mejorado, pues las necesidades se s a-
tisfacen con mayor facilidad. De manera general todas las industrias se ven beneficiadas
por ella, ya sea la medicina, el turismo, la educacién, el entretenimiento entre muchos
otros. Ademas las empresas han crecido y se han hecho mas eficientes, ayudando ala
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creacién de nuevas oportunidades de empleo. Laaplicacion de latecnologia haimpulsado
lainvestigacion en campos que van desde la genética hasta el espacio extraterrestre.

Y una de ellassonlasfuentesde energiarenovablesy sus derivados, aprovechando lo que
brinda el medio para generar nuevas posibilidades y modos de vida de mayor calidad.

Las energias renovables son fuentes de energia limpia, inagotabley crecientemente com-
petitiva. Se diferencian de los combustibles fésiles principalmente en su diversidad, abu n-
danciay potencial de aprovechamiento en cualquier parte del planeta, pero sobre todo
en que no producen gases de efecto invernadero —causantes del cambio climatico- ni
emisiones contaminantes. Ademas, sus costes evolucionan a la baja de forma sostenida,
mientras que latendenciageneral de costes de los combustibles fésiles es la opuesta, al
margen de su volatilidad coyuntural. El crecimiento de las energias limpias es imparable.

Como quedareflejado en las estadisticas aportadas en 2015 por la Agencia Internacional
de la Energia (AIE): “representan cerca de la mitad de la nueva capacidad de generacién
eléctrica instalada en 2014, toda vez que se han constituido en la segunda fuente global
de electricidad, sélo superada por el carbon”.(Agencia Internacional de la Energia. 2013)

"Can renewable energy technologies improve the management of stressed water re-
sources threatened by climate change? Argentinedrylands case study”. (Banco Interame-
ricano de Desarrollo)

De acuerdo ala AlE, lademanda mundial de electricidad aumentara un 70% hasta 2040,
elevandosu participacidon en el usode energia final del 18% al 24% en el mismo periodo-
espoleada principalmente por los paises emergentes. (India, China, Africa, Oriente Medio
y el sureste asiatico).

El desarrollo de las energias limpias son imprescindible paracombatir el cambio climatico
y limitar sus efectos. El 2014 fue el afio mas calido desde que existen registros. La Tierra
ha sufrido un calentamiento de 0,852C de media desde finales del siglo XIX, apunta Nati o-
nal Geographicen su nimero especial del Cambio Climatico de noviembre de 2015. (Na-
tional Geographic. 2015).

Unos 1.100 millones de habitantes, el 17% de la poblacién mundial, no disponen de acce-
so ala electricidad. Igualmente, 2.700 millones de personas (38% de la poblacién global)
utilizan biomasa tradicional para cocinar, calentar o iluminar.

Por eso, uno de los objetivos establecidos por Naciones Unidas es lograr el acceso univer-
sal a la electricidad en 2030, una ambiciosa metasi se consideraque, segln las estimacio-
nesde la AlE, todavia habrd en esa fecha 800 millones de personas sin acceso al suminis-
tro eléctrico, de seguir la tendencia actual.

Las energias renovables han recibido unimportanterespaldo de lacomunidad internacio-
nal con el Acuerdo de Paris suscrito en laCumbre Mundial del Climacelebradaen dicie m-
bre de 2015 en la capital francesa.

El acuerdo, que entrarden vigoren 2020, establece por primera vez en la historia un ob-
jetivoglobal vinculante, porel que los casi 200 paises firmantes se comprometen a red u-
cir sus emisiones de forma que latemperatura mediadel planetaa final del presente siglo
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guede muy pordebajo de los dos grados. Limite por encima del cual, el cambio climatico
tiene efectos mas catastroficos e incluso a intentar dejarlo en 1,5 grados. La transicién
hacia un sistema energético basado en tecnologias renovables tendrd asimismo efectos
econdmicos muy positivos.

Segun IRENA (Agencia Internacional de Energias Renovables), duplicar la cuota de ener-
gias renovables hasta alcanzar el 36% en 2030, supondria un crecimiento adicional a nivel
global del 1,1% ese afio (equivalente a 1,3 billones de délares), unincremento delbienes-
tar del 3,7% y el aumento del empleo en el sector hasta mas de 24 millones de personas,
frente alos 9,2 millones actuales. (International Renewables Energy Agency, 2017)

Aspectos y Caracteristicas del Medio Natural

Geoldgicamente el paraje El Infiernillo, forma parte de la depresidn tecténica del valle
central de Catamarca, originado por la intensa actividad diastréfica de fines del terciario
gue dislocd en bloque al basamento cristalino precdmbrico, dando lugar a las actuales
estructuras de las Sierras Pampeanas Noroccidentales de Catamarca (Argerich, 2004:12).

Las condiciones naturales imperantes en el paraje El Infiernillo, coinciden casi en su tota-
lidad con la subdivisién climatica de sierras y bolsones.

Como sefalan:

"el rasgo que caracterizaa este climaeslacontinentalidad, porel aislamiento y la distan-
cia al mar las escasas precipitaciones, no superiores alos 350 milimetros anuales, con una
irregulardistribucion, ya que existe una estacion marcadamente seca (el invierno) en el
gue solo pueden hacerse presente finas lloviznas del sur de corta duracion y milimetrajes
de precipitacidn. La fuerte insolacion produce gran evaporacion agudizando ain mas la
sequedad en el suelo, que manifiesta en una vegetacion xerdfila arbustiva” (Costello &

Aguirre, 1993:18).

En este tipo de clima son frecuentes los cielos despejados y la escasa nubosidad, lo que
acentla lainsolacién y las elevadas temperaturas, con maximas de mas de 4092 centigra-
dos en planicies, durante el verano, mientras que en el invierno se caracteriza por un
fuerte enfriamiento que provoca no menos de treinta dias de heladas. El ambiente pre-
dominante es el arido o semiarido, con menos rigurosidad en las serranias (por accién de
la altura) que en los valles bajos o planicies, el aire es seco y los fuertes vientos soplan
regularmente desde el noreste, este y sudeste, durante la época de primavera / verano.
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MAPA N21: Ambientes climaticos de la provincia
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Tipos de Climas
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Fuente:http://geografiadecatamarca.blogspot.com.ar/2010/07

MAPAS N22 Y N°3: isotermas e isohietas medias anuales de la provincia de Catamarca.
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Fuente: Dr. Herminio Elio Navarro - Catamarca hacia un estudio integral de su geografia 1l edicion afio
1990.

Situacion demografica de paraje El Infiernillo

La poblacidn del paraje El Infiernillo, en base a entrevistas realizadas en enero del 2017 se
pudo constatar que el nimero de habitantes no supera las veinticinco (25) personas, con
predominio delsexo masculino, estainfima poblacién compone un total de seis (6) fami-

lias hogares, las cuales poseen caracteristicas similares en educacién, economia, costum-
bre entre otras.

En el Cuadro N21 se presentan datos obtenidos de las encuestas realizadas donde se pue-
de observar la situacion demografica actual del area de estudio
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CUADRO N21: Poblacién del paraje El Infiernillo por grupos etarios y sexo

Grupo Etarios | Varones | Porcentaje | Mujeres | Porcentaje
0 a 14 anos 5 31,3 2 22,2
15 a 64 11 68,8 6 66,7
65 y mas 0 0 1 11,1
Total 16 100 9 100

Fuente: elaboracidn propia, datos obtenidos encuestas El Infiernillo —Capayan 2017.

La falta de acceso al agua potable en el paraje El Infiernillo, Capayan Catamarca

En el paraje El Infiernillo, supoblacién padecede un serio problema que limita sus activi-
dades econdmicas e impacta de manera directa en la calidad de vida.” La falta de agua
potable”. Segunrelato de los lugarefios,aseguran que lasituacién cada vez empeora mas
sinhaberuna soluciénacorto plazo. Al tratarse de un asentamiento poblacional con algo
mas de 120 afios en el lugar, debemos aclarar que no siempre fue la misma situacion.

Las primeras generaciones del paraje, extraian agua dulce directamente de las napas sub-
terraneas, excavando de formarudimentariade 2a 10 metros de profundidad tal método
permitia cubrir todas las necesidades de su poblacién.

Al paso del tiempo, lasituacidon cambid radicalmente, y el beneficio o privilegio de usarlas
napas de agua para las familias y sus actividades econémicas dejo de ser asi.

Con el asentamiento de empresas olivicolas en la zona, el consumo del agua pasé a ser
compartido y de manera desproporcionada.

Para la décadade los ‘90 el problema empeoré notablemente, llegaron grandes empresas
olivicolas fomentadas por la politica de la época (diferimientos impositivos) las cuales
utilizarony utilizan al recurso agua, de una manera desaprensiva, provocando una dismi-
nucidn e incluso agotamiento de las capas superiores, dejando sin posibilidad alguna a
gue los lugarefios del Infiernillo puedan acceder al beneficio del recurso vital. Yaque, para
lograr una solucion se necesita maquinarias, bombas, mangueras etc., lo que implica un
alto costo, que los residentes del paraje no estan en condiciones de afrontar.

En la actualidad los pobladores de El Infiernillo estan sujetos a la voluntad del municipio
de Huillapima, que les brindan agua potable a partir de un camidn cisterna cada 7 o 10
dias, aunque no es una cantidad apropiada para cubrir la demanda de la poblacidn, ya
que, el uso del agua solo estd destinada al consumo humano, lo que provoca una limita-
cion absoluta en todo tipo de actividades econdmica necesarias para sobrevivir.
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Segunrelatos de los oriundos, aseguran que antes sembraban diferentes tipos de cultivos
(sandia, choclo, zapallo, etc.) y criaban ganado vacuno, porcino, hasta incluso camélidos.
Los cualestuvieron que vender cuando lafaltadel elemento hidricoimpeord, en la actua-
lidad solo crian cabras, realizan quesillosy dulce de leche. Sinembargo la pobreza se agu-
diza mds entre sus habitantes.

Otro de los problemas que deben afrontarlos pobladores, es el sistema de recoleccién y
almacenamiento del agua proporcionada por el camidn cisterna, ya que la Unica manera
de hacerlo es con “tachos”, “baldes”, “piletas de bafio”, entre otros. Todos estos reci-
pientesestanal aire libre, sin ninguna proteccién y aislamiento adecuado para la conse -
vacion del agua, transformandose en una problematica como lugar adecuado para la
gestacion del mosquito trasmisor del dengue entre otros. La baja calidad del agua para el
consumo hace que la poblacidn se exponga a severas enfermedades como el célera, la
fiebre tifoidea, poliomielitis, meningitis, hepatitis, diarrea, entre otras, lo que puede i m-
pactar seriamente en la calidad de vida de la poblacién.

La faltadel suministro de agua, llevaa que los residentes negocien clandestinamente con
los encargados de los emprendimientos que en el mejor de los casos extienden mangue-
ras con conexionesimprovisadas que comparten agua con algunas de las familias del pa-
raje, siendo esta una solucién nada segura y costosa, ya que los habitantes del lugar de-
ben cambiar (animales) o pagar por agua dulce. La situacion empeora cuando las empre-
sas cambian los encargados y el suministro de agua por mangueras se termina.

Sin embargo, entre los habitantes impera un sentido de pertenencia absoluto por sus
tierras, y bajo ninguna condicion pretenden abandonar su lugar, yaque aseguran que esas
tierrassonlo mas preciado que tienen, y que es una lugar ancestral, son cuatro las gene-
raciones que han pasado y de una manera u otra sobreviven y resisten.

Aseguran que quisieran cambiar su calidad de vida, vivir mds cdmodamente y contar con
un recursovital como eselagua, que les permitadesarrollarsus actividades econémicas,
y asi, terminar con la dependencia y voluntad ajena. Quisieran heredarles a sus nuevas
generaciones lo que ellos recibieron, ensefiar a trabajar la tierra, criar animales, seres
trabajadores e independientes, pero sobre todo que amen como ellos aman a esas tie-
rras.

Evidentemente la problematica de abastecimiento de agua que impera en el paraje El
Infiernilloy teniendo en cuentalas condiciones climaticas del drea requiere de una sol u-
cion concreta . Podemos asegurar que la implementacion del sistema W.M.S, ayudara e
incluso mitigara la problematica del lugar y mejorara de forma radical la calidad de vida
de los pobladores.

Implementacidn del proyecto

Es preciso aclarar que para el desarrollo de este fragmento del trabajo no se pudo contar
con datos meteorolégicos a cargo del aeropuerto Felipe Varela, por diferentes motivos
ajenos a esta investigacion, quedando con posibilidad de definir, en un futuro préximo,

con mayor precision, dicha parte del trabajo.

Ahorabien, en base a las condiciones naturales analizadas de las diferentes fuentes te 6-
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ricas consultadas, se pudo haceruna aproximacidn relativa de laimplementacién del pro-
ducto tecnolégico.

Segun el mapade isohietas consultado muestra una linea de 300 mm. Préxima al drea de
estudiolo cual nos da un indicio que las precipitaciones anuales son las suficientes para
producir una humedad relativa del ambiente adecuada o viable para el funcionamiento
del W.M.S.

Es importante aclarar que el relieve circunscripto en la provincia es un factor determinan-
te del clima arido de sierras y bolsones, provocando una diferencia a lo largo y ancho de
su extension abarcable, en la parte centro oeste de la dominancia presenta mayores pre-
cipitaciones que en el norte de la provincia.

El paraje El Infiernillo cuenta con datos aproximados alo de la capital provincial, yaque se
encuentra a menos de 50 km en linea recta. Siendo los datos los siguientes:
Temperatura maxima en verano 422 en el mes de enero

Temperatura minima julio 52 en algunos casos se registran temperaturas negativas -02
Vientosenla épocade otoino- primavera, se hacen presente con mayor fuerza y frecuen-
cia superando ampliamente los 45 kilémetros en la hora.

Mientras que enlos meses de invierno presentan calmas o vientos no superiores a los 20
kildmetros en la hora.

Humedad relativa en meses de verano 35a 55 %

Humedad relativa eninvierno 15a30%

Funcionamiento de la tecnologia

Esta innovacién tiene el potencial de mejorar la calidad de vida. Permite producir agua
extrayendo lahumedad del aire mediante un proceso de condensacion. “Se trata de una
tecnologia relativamente sencilla, basada en principios de fisica que se conocen desde
hace miles de anos” (Parent, 2010)

Explica Marc Parent: “En primerlugar, se extrae laenergiadel viento paragenerarelectri-
cidad, y éstase empleaparahacerfuncionar un sistema de aire acondicionado en donde
la humedad del aire se condensa para producir agua.” La maquina absorbe el aire para
depositarlo en un sistema que enfria una serie de placas sobre las que se condensa la
humedad del aire, y asi se forma agua que fluye haciaun tanque colector. “Esto no es mas
gue una maquina que produce lluvia” . (WIPO. Parent, 2010.)

En muchas partes del mundo se registran bajos niveles de precipitacién y se dispone de
recursos limitados de agua dulce, pero en cambio se cuenta con elevados niveles de hu-
medady viento. Existen condicionesideales parael Sistema de Produccién de Agua WMS
de Eole Water; una méquina puede producir unos 1.000 litros diarios si la velocidad del
vientoesde 35 km/hy se registran niveles medios de humedad. Latecnologia no requiere
ningln otroinsumo externo aparte del viento, no produce residuos y es completamente
ecoldgica.

Cuadro N92: La produccidn de agua en variedad de condiciones
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Water production in various conditions

Conditions ‘wmswoo WMS1000

+solar PV
Tempered zone 25°C-60% HR 10001/day | 15001/day
Costal zone 30°C-70% HR 12001/day | 18001/day
Arid mountain zone | 25°C-40% HR 7501/day 11501/day
Desert zone 35°C-30%HR 3501/day 550 I/day

Fuente: https://politicaleconomyofwater.wordpress.com
Conclusiones

De acuerdo al contexto analizado en el paraje El Infiernillo, se puede afirmar que el gran
problemaque representaes el noteneracceso al agua potable, afecta no solo el sistema
productivo agropecuario, sino también el aspecto sanitario, especialmente debido al
desarrollo de enfermedades producto de la insalubre condiciones del agua, la cual, al
estarestancada para suconsumo o simplemente porlacontaminacidn que sufren sus casi
siempre rusticas fuentes de captacion, es un medio de incubacidn ideal parala enferme-
dades entéricas como Hepatitis A, Céleray Fiebre Tifoidea, entre otras.

Las causas que afectan el acceso del agua potable al paraje son, en una primera instancia
el factor climatico (escasez de precipitaciones, temperaturas elevadas, fuerte evapora-
cion) por otra parte el factor social (implementacién de emprendimientos olivicolas, falta
de soluciones concreta del municipio, escasez de recursos financieros).

Dentro de todo este contexto analizado, surge como Unicasolucidn posible el uso de mé-
todos tecnoldgicos alternativos para la obtencién de agua apta para el consumo, esta
tecnologia es el “W.M.S DE EOLE WATER”, innovacién con potencial de mejorar la cali-
dad de vida de la poblacién El Infiernillo, con el objeto de producir agua extrayendo la
humedad del aire mediante un proceso de condensacién. Cuyas principales trabas, ade-
mas de los aspectos técnicos propios de todatecnologia de bajo costo, estan en el proce-
so de financiamiento de estas soluciones, las cuales al no ser el tradicional, deben finan-
ciarse por medios alternativos como fondos del Instituto Nacional de Tecnol ogias Agrope-
cuarias, o simplemente financiamiento propio.

Segun los datos analizados se pudo estimar que el paraje El Infiernillo, con laimplement a-
ciondel W.M.S DE EOLE WATER, es posible obtener350a 750 litros de agua potable por
dia. Es necesario aclarar que dichos resultados estan sujetos alas condiciones meteorol 6-
gicas que son dindmicas a lo largo de un afno.

Con esta implementacidn mejoraria de manera radical la vida de los pobladores del in-
fiernillo, dandola posibilidad de obtener un recurso vital que el agua potable, permitien-
do desarrollar diferentes tipos de actividades econémicas, mejorando el nivel de viday
brindando mayores posibilidades de desarrollo.


https://politicaleconomyofwater.wordpress.com/
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También, podran aferrarse con mayor sentido a sus amadas tierras que fueron recibidas
por herencia de generacién en generacion.
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Resumen

El presente trabajo analiza el espacio rural de las secciones X, Xl y Xll de la colonia de Los
Altos, en el cual se implementaron politicas publicas tendientes al beneficio de pequefios
productores, mediante la concesidn de parcelas de reducido tamafo durante la década del
‘90. Se indaga porlos resultados de tales decisiones y asus modificaciones en el tiempo pro-
ducto de la reestructuracion productiva a nivel nacional, provincial y local. Se cuantifica el
parcelamientoinicial y el actual, detallandose la evolucién de los tipos de produccién en el
tiempo e identificando las causas que produjeron el abandono de las actividades agrarias
tradicionales. Como resultado encontramos que las politicas publicas implementadas en el
area de estudio no siempre generaron efectos positivos en el largo plazo, y generalmente
terminan por beneficiaraun determinado sector, porlotanto, no coincidente con los objeti-
vos propuestos en el momentoinicial. Esto conduce aun proceso que se repite en el tiempo,
enel que los mas afectados son los pequefios productores rurales que estan obligados a i n-
corporarse en otras actividades laborales o bien despojarse de sus tierras. Estas desviaciones
enlas politicas publicas rurales son generadas por diversos procesos politicos y econdmicos
gue se dan endiferentes escalas (provinciales, nacionales, internacionales) pero que tienen
consecuencias directas en el espacio rural local.

Palabras clave: espacio rural; politicas publicas; reestructuracién productiva; nueva ruralidad.
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Abstract

The following paper analyzes the local rural area where public policies were introduced to
approach benefits forthe small producers by the concession of small plots duringthe 90s. It’s
enquired by the results of those decisions and their changes over time as a consequence of
the productive reorganization atthe national, provincial and local levels. The initial and cur-
rent divisions of plots are evaluated, the evolution in the kinds of production over time is
detailed and the causes of abandonment of traditional agricultural practices are identified.
As a conclusion, itwas found that the publicpolicies approachedin the field of study did not
generate positive effects in the long term, and generally produced benefits to a particular
sector. Therefore, it does not coincide with the proposed goals of the initial term. It leads to
repeated process in time where the most affected are the small rural producers, they are
forced to assimilate different work activities or to relinquish their land. These digression in
the rural public policies are generated by different politicand economic processes given in
the differentlevels (provincial, national orinternational) But they have direct consequences
in the local rural area.

Keywords: rural area, public policies, productive reorganization, new rurality.
Introduccidn

En las ultimas décadase manifesté un clarointerés desdelo académico, lo politico y lo social
hacia los conflictos enfrentados porel mundo rural, pero sin embargo esos conflictos se fue-
ron acentuando con el pasar del tiempo y en muchos casos no pudieron encontrar o brindar
soluciones que garanticen a sus habitantes mejores oportunidades, lo que nos deja en la
obligacidn de repensarlatematicaenfuncidn de las nuevas e structuras y dinamicas politico-
econdmicas que rigen el mundo actual y que innegablemente tienen sus repercusiones e n los
espacios geograficos locales.

Este mundo actual se rige por un proceso de mundializacién que penetrd en todos los ambi-
tos del espaciorural (en sus habitantes, enlasrelaciones sociales, en las técnicas, estructuras
y eslabones de produccion, y en los ambitos de decisidn estatal) que nos exige pensar el
campo no de forma aislada sino en una constante interaccién con las estructuras politico-
econdmicasregionales, nacionales e internacionalesy en unared global donde los flujos son
cada vez mas enérgicos y dinamicos.

Las secciones X, Xly Xl de laColonia de Los Altos ubicada en el departamento Santa Rosa, al
este de la provincia de Catamarca, no se encuentran exentas de los procesos mencionados
anteriormente, sino que en ellas se manifesté un gran cambio en las estructuras productivas
y en las actividades del habitante rural, principalmente a partir de la década del "90y como
resultado de un proceso de reestructuracion productiva a nivel nacional. Este proceso no
estuvo acompanado por politicas publicas fuertes que tendieran a mejorarlas condiciones de
produccidnyde vidadel habitante rural, sino que, porel contrario, provocaron mayores dif e-
renciaciones sociales debido a la falta de previsibilidad en el disefio de accién. Esto generd
qgue muchos productores debieran abandonar su produccién debido a laimposibilidad para
adaptarse a esos cambios, dedicarse a otras actividades que le posibilitasen mejores ingresos
transformandose en agricultores de tiempo parcial o bien arrendando o despojandose de su
unidad productora. Es por esto que el presente trabajo se plantea el objetivo de analizar el
alcance de las politicas publicasimplementadas en el areade estudio y los efectos negativos
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derivados de su falta de previsibilidad, como también la cuantificacion del parcelamiento
inicial y actual con el fin de analizar fusiones e identificando las causas del abandono de las
actividades agrarias tradicionalesy el traspaso de propietarios de algunas unidades produc-
toras.

La nueva ruralidad en Latinoamérica y Argentina

Los escenarios rurales latinoamericanos y argentinos exponen grandes avances en materia
tecnoldgica que posibilitaron a las sociedades actuales producir un crecimiento econémico
global sin precedentes, pero mas alla de esos cambios en las estructuras productivas que
posibilitaron generar mayores voliumenes de produccion y por ende mayores ingresos de
divisas apartir del aumento en las exportaciones, las desigualdades y problematicas sociales
al interiorde las naciones son cadavez mas profundas y marcadas, puesladominanciaqueda
enmanos de unos pocos empresarios que acrecientan cadavez mas sus ingresos y capacidad
productivaa costas de la retiraday segregacion de los agricultores tradicionales y sus familias
que son quienes conforman el grueso de lapoblacién rural. Sin embargo el sistema social no
esel Unico perjudicado, ya que para sostener estas nuevas estructuras de produccion se de-
bid causar una profunda transformacidn de las estructuras ecosistémica locales causando
una innumerable cantidad de problematicas ambientales que afectan directamente a los
locales, reduciendo ain mas su calidad de vida y potencialidades de desarrollo econémico y
personal.

Estas tematicas pasaron a ser el centrode interés de los gobernantes en los niveles regiona-
les, nacionales y locales, y se fueron adoptando diversos acuerdos programaticos, en tanto
gue el Desarrollo Local y Sostenible se instald en el discurso politico. Por otra parte, los paises
de laregion suscribieron acuerdos multilaterales que se constituyeron en una nueva norma-
tivaque regulalasrelaciones comercialesy tiene implicancias en la formulacién de politicas
de apoyo a las economias rurales.

Sinembargo, nos encontramos con que los espacios rurales desde hace mas de 50 afios vie-
nen experimentando cambios tras cambios, sin que se haya consolidado en ellos una forma
mas o menos estable.

En un primer momento nos encontramos con el cambio acaecido en la década
del 60, con el paso del campo tradicional, de una agricultura reproductiva o e x-
tensivainstaladaenunordensocial estaticoauna sociedad de la letra, de laley,
de la cienciay de la tecnologiay, con ellas, el aumento constante de la produc-
cion. El segundo cambio se produjo durante los 70y 80, cuando se profundiza el
proceso de globalizacién, trayendo la competitividad, la cultura econdémica, el
consumo, lasociedad medidticao de masasy las emergentes formas de la socie-
dad virtual. Estos cambios no solo han afectado las estructuras demograficas,
productivasy de tenenciade latierra, sino que también han causado un profun-
do impacto enla manera en que los habitantes del campo perciben su mundoy
se perciben a si mismos. (Canales, 2006)

Esto nosda la certeza de que por mas interés que se haya puesto en los espacios rurales en
las ultimas décadas, no solo desde la esfera politicasino también desde lacienciay latécnica,
actualmente siguen estando inmersos en profundas crisis que ya parecen haberse culturizado
de manera periédicay sistematica en las sociedades rurales.
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En nuestro pais la actividad econdmica especializada de origen local y repercusién regional es
la produccidn agroindustrial. Principalmente a partirde la décadadel ‘90 y en correlacién con
el contextointernacional, los avances en tecnificaciéon y tecnologia permitieron la expansién
de la frontera agricola posibilitando la adaptacién de cultivos en zonas en donde antes las
condiciones naturales no permitian su desarrollo (como el advenimiento de la produccién
cerealeraenel departamento Santa Rosa, en el Este de Catamarca), admitiendo también el
aumento del dominio de los espacios rurales por parte de las grandes multinacionales que
fueron absorbiendo las pequefias parcelas de productoreslocales que, en el caso de no ve n-
dersu propiedad, debieroninclinarse al arriendo. Esto fue posible debido a las politicas eco-
noémicas implementadas a nivel nacional en esta década y anteriores, que propiciaron las
condiciones necesarias para la penetracion del capital internacional en el agro argentino,
potenciado ademas porlas condiciones econédmicas mundiales y el alza de precio de los ce-
reales en los mercados globales. Los pequefios productores, que siempre fueron el grupo
econdmico mas vulnerabledel ambito rural, se encontraban desvinculados entre si, lo que les
dio una mayor vulnerabilidad potencial frente a los cambios en la demanda interna de sus
producciones, a las oscilaciones de precios y a las circunstancias meteorolégicas desfavora-
bles. En el terreno agrario esa vulnerabilidad queddé al descubierto a partir de la apertura
econdmicay la desregulacion de los mercados, en el marco de una serie de medidas conoci-
das como la"retiradadel Estado" que dejd a los sectores mayoritarios de esa produccién sin
la red de contencidn legal que habilitd su sostenimiento durante mucho tie mpo. El impacto
diferencialdel conjunto de acontecimientos ocurridos en este tiempo encontré en unafuerte
desventajaalas modalidades tradicionales de produccién agraria. La incorporacién masiva de
nuevas tecnologiagenerd un nuevo modelo de organizacidn de las actividades agricolas ele-
vando la escalaecondémicay las exigencias de capital requeridas para dedicarse alaagricultu-
ra comercial, acelerando el proceso de desarticulacidon de las modalidades productivas tradi-
cionalesyacentuandolaheterogeneidad entre los productores, seglin sus posibilidades dife-
renciales de adaptacion a los nuevos escenarios.

Claramente nuestro pais, y en analogia con lo que se estaba manifestando en Latinoamérica
y el mundo, sufrié procesos de cambios paisajisticos y sociale s profundos en el dmbito rural,
y es en este marco nacional e internacional que surge la nocion de la Nueva Ruralidad como
un proceso no solo de cambio y reestructuracidn, sino como estrategia de los Estados para
llevarintentos de soluciones a problematicas ya coyunturales en los espacios agrarios.

De acuerdo con lo que nos enseiia la etnografia, la nueva ruralidad en tanto
cambio econédmico asociado adinamicas de diversificacién en sociedades rurales
y economias anteriormente orientadas hacia la agricultura, ha dado lugar a fe-
noémenos de especializacién econdmica que pueden entenderse como procesos
novedosos de desarrollo local (Arias, 2005: 128)

Desde laperspectiva que propone Arias, lanuevaruralidad pareciera surgir como algo nove-
dosoy positivo, pero debemos saber que para que esto suceda la sociedad rural debié atra-
vesar una profunda crisis econdmico-productiva que la llevara a replantearse sobre las es-
tructuras tradicionales de produccién que eran el sustento de su economia. Y continua:

Estos procesos han modificado tanto ladindmicaeconémicadentro de las comu-
nidades como sus relacionesy articulaciones externas. Lo que es comun en esas
experiencias de especializacién intraespaciales es que la agricultura hadejado de
serel eje articuladorde las economias locales, asicomo la base de la superviven-
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cia de las familias rurales. La explotacion de la tierra, ligada exclusivamente al
guehaceragricolaresulta, hoy por hoy, inviable para garantizar la supervivencia
de la mayor parte de las familias que viven en el campo. (Arias, 2005: 129)

Entonces, lanuevaruralidad surge como una serie de estrategias que deben poner en practi-
ca los habitantes rurales motivados por la pérdida de ingresos provenientes de actividades
rurales tradicionales, todo esto generado por un contexto internacional de globalizacidn,
tecnificacion y desregulacion de los espacios agrarios, que los perturbd negativamente.
Como consecuencias de este proceso aparecen nuevas actividades econdmicas en el espacio
rural que les permitenasus habitantes mejorarsus niveles de ingresos mediante trabajos no
agrarios.

¢Qué entendemos por politicas publicas?

El término Politicaes de usocomun y frecuente en diversos ambitos sociales y suelen apare-
cer diferentes acepciones en funcién del dmbito en el que se lo utilice y quizas hasta discre-
pancias. Pues, para Roth Deubel (2002) existe una dificultad semdantica en el espafiol para
este término.

Es preciso sefialar al menos tres acepciones que se encuentran cobijadas porla
misma palabray que el inglés sidistingue. Primero, la politica concebida como el
ambito del gobierno de las sociedades humanas, polity eninglés. Segundo, la po-
litica como organizacién de actividady lucha por el control del poder, politics en
inglés. Y, finalmente, |la politica como designacién de los propdsitos de los pro-
gramas de las autoridades publicas, policy en inglés. (Roth Deubel, 2002: 26-27)

Debido al finy objeto de este trabajo, claramente nos remitiremos a la utilizacién de la alti-
ma acepcion al referirnos a las politicas publicas.

De acuerdo con lo planteado por Wayne Parsons (1997), debemos considerar lo siguiente
para hacer referencia a lo publico:

La ideade las politicas publicas presupone la existencia de una esfera o dmbito
de la vida que no es privada o puramente individual, sino colectiva. Lo publico
comprende aquelladimensidn de la actividad humana que se cree que requiere
la regulacion ointervencién gubernamental o social, o por lo menos la adopcidn
de medidas comunes. (Parsons, 1997: 37)

El punto de partida para pensar las politicas publicas es, obviamente, la consideracién de lo
publico, lo cual requiere de regulaciones, normativas, acciones gubernamentales tendientes
a proteger los intereses del conjunto de la sociedad y no individuales o sectorial es.

Existe una gran cantidad de definiciones en torno a este concepto, que hacen referencia a
planes, proyectos, estrategias, ideasimplementadas o llevadas a cabo por parte de un orga-
nismo publico. Reconocen al Estado en sus diferentes escalas de actuaci n como ente y auto-
ridad de aplicacién de las politicas publicas, o algin organismo dependiente de él. También
reconocen el fin de las politicas publicas como mecanismos de solucion adiversos problemas
sociales generados en un determinado territorio, para lo que se establecen objetivos, se di-
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sefian eimplementan esos planes o programas que se orientaran a su consecuente solucion,
perono contemplanlaideade que, en muchos casos, esos problemas alos que se pretenden
dar solucidn, son consecuenciade laimplementacién de otras politicas publicas. En muchos
€asos nos encontramos con que esas acciones son las causas de nuevos conflictos, causados
por el Estado, y a los que él mismo debera dar respuesta en un futuro, quizds, muy cercano.

Entonces, debemos pensaren una definicidén acorde a los nuevos tiempos y que contemple
las nociones tedricas que puedan aportar a la Geografia y su analisis. Planteada esta necesi-
dad volvemos a Parsons (1997), quien nos dice que:

Por una parte, dicho concepto supone lo Publico como una dimensidn de la actividad
humanareguladae intervenida porlaaccion gubernamental. Por otra parte, el signifi-
cado moderno de policy (una de lasacepciones eninglés) se vincula a la capacidad del
gobierno para intervenir racionalmente en la solucién de los problemas publicos.
(Parsons, 1997: 38).

De este aporte rescataremos laideade que las politicas publicas deben manifestarse comola
capacidad del Estado para responder a las necesidades y problematicas de la sociedad me-
diante diversos mecanismos que estén a su disposicidn, pero esto de una manera analiticay
racional, considerando todas las implicancias y resultados de su accionar no solo en lo mo-
mentdneo sino en el largo plazo.

Sinembargo considerar solo estadimensién nos deja con una mirada demasiado tradicional y
sectorizadade lo que son las politicas publicas, que se caracteriza por conceder al Estado una
posicion demasiado centralista. “Es como si las autoridades politicas y administrativas tuvie-
ran una posicion excluyente en el tratamiento de los problemas publicos” (Lahera Parada,
2002: 49) Es necesario abandonar esa postura e incorporar las nuevas tendencias que atra-
viesan a este concepto en la actualidad, como la participacidn ciudadana, que hoy en dia se
posicionacomo un componente fundamental de las politicas publicas y consideradas la clave
del éxito o fracaso de las mismas, de no tenerse en cuenta.

Una politica publicacorresponde acursos de acciéony flujos de informacidn rel a-
cionados con un objetivo publico definido en forma democratica; los que son
desarrollados porel sectorpublicoy, frecuentemente, con la participacién de la
comunidad y el sector privado. Una politica publica de calidad incluird orienta-
ciones o contenidos, instrumentos o mecanismos, definiciones o modificaciones
institucionales, y la previsidn de sus resultados. (Lahera Parada, 2002: 4)

De acuerdo a esta posicion, las politicas publicas deben ser definidas de forma democraticay
participativa, y no con el caracter centralista del poder estatal. Deben incorporar no solo la
perspectiva de los organismos publicos o de sus departamentos técnicos, sino también la
vision de los ciudadanosy de las empresas o inversores privados. En esta perspectiva, el Es-
tado abandonalaideadel inicotomador de decisionesy se posicionacomo el orientador en
el disefio de acciones que respondan a la solucién de problemas concretos.

Metodologia

Para analizarla tematicaen cuestidn, se recurrié al andlisis bibliografico y cartografico exis-

tente, parainteriorizarse acerca de las reestructuraciones productivas producidas en los ul-
timostiempos enlaprovinciade Catamarcay en el drea de estudio principalmente. Se recu-
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rrié al archivo de imdagenes de la plataforma Google Earth de las diferentes misiones satelita-
les Landsat por tener un registro mayor en el tiempo, con catdlogos que llegan hasta meses
recientes del afio 2017 y obtenidas desdela plataforma Earth Explorer. Las imagenes obteni-
das fueron procesadas mediante softwarede licencialibre, recurriendo a técnicas de teled e-
teccidn bdsicas como interpretacion visual de usos y coberturas de suelo a través de apilado
y combinacién de bandas espectrales. El trabajo cartografico también se apoyd en planos y
registros catastrales obtenidos desde la Direccién de Colonizaciéon de la provincia de Cata-
marca, y la posteriordigitalizacién de los mismos en software SIG de licencia libre para que
permitieran la georreferenciacién de la informacidn obtenida y analizada.

El andlisisindirecto de latematica en cuestion se reforzé mediante la observacion in situ con
relevamientos fotograficos, entrevistas y encuestas a los actores sociales involucrados.

Area de estudio

El sectortomado como area de estudio se encuentra ubicado en el espacio rural cercano a la
localidad de Los Altos, departamento Santa Rosa, en la regién Este de la provincia de Cata-
marca. El mencionado departamento limita al norte con la provincia de Tucuman, al sur con
el departamento El Alto, al este con la provincia de Santiago del Estero y al oeste con el de-
partamento Paclin. Santa Rosa se encuentra atravesado de este a oeste por la ruta nacional
n°64, que une laruta nacional n°38 con la Ciudad de Santiago del Estero, cruzando en su paso
la Ruta Nacional N°157 que es un corredorvial de gran importancia parala comunicacién y el
comercio regional, asi como también su casi paralela Ruta Nacional N°38.

En lo que respectaa las condicionesfisicas, y a diferencia del resto de la provincia, el depar-
tamento Santa Rosa presentaun relieve con predominancia de llanuras de escasas alturas y
gue estan en el orden de los 500 msnm aproximadamente hacia el oeste de Los Altos y que
disminuyen gradualmente hacia el sector este con una pendiente promedio del 0,6% acel e-
randose en algunas zonas dominadas porlomadas. Los suelos son desarrollados y de acuerdo
con las caracterizaciones del I.N.T.A. presenta leves limitaciones de uso y son los Unicos de
estas caracteristicas para la provincia porlamayor predominanciade relieves accidentados y
condiciones climaticas que condicionan y limitan su formacién. En lo concerniente al clima,
también existen grandes diferencias con respecto al resto provincial, ya que su clima subtro-
pical serrano posicionaaeste departamento como unade las zonas de mayor humedad en la
provincia.

Lo mencionado anteriormente da cuenta de las potencialidades naturales de esta zona para
el desarrollo de actividades agro ganaderas intensivas, y es por esto que siempre tuvo una
importancia preponderante en la economia provincial.
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Imaaen 1: Anroximacion al area de estudio. Elaboracion propia. Afio 2017.

Se hace necesario aclarar que no se tomard todo el espaciorural cercano a la localidad de Los
Altos, sino que el estudio se focalizaen un drea determinadade lacolonia, que se correspon-
de con las secciones X, Xly Xl tal como se lasdenomind en el “Plan de Reactivacion de la Zo-
na Este” llevado a cabo por el Ejecutivo Provincial a mediados del siglo pasado, y que con-
templaba, entre otras cosas, la construccién de embalses e infraestructura de riego parala
posterior colonizaciéon de las dreas potencialmente productivas. El drea de estudio hoy es
conocida como A.F.P.A.L.A (Asociacién de Familias de Productores Agricolas “Los Altos”), y
distade la localidad mencionada por aproximadamente 4km. y se accede por la Ruta Nacio-

nal N°64, y es donde se aplicaron las politicas publicas mencionadas en el principio de este
trabajo.
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Imagen 2: Delimitacién del area de estudio. Elaboracién propia. Afic 2017.

Surgimiento

Este sector, como area de produccién agricola de excelencia tal como es conocido ahora,
surge a partir de una politica publica que tenia como objetivo principal poner en produccién
las aptas tierras cultivables del Este catamarquefio, que venian siendo afectadas por mermas
enlos caudalesde los rios, lo que tenia un fuerte impacto en las superficies de cultivos y en
las cabezas de ganado existentes en la zona por la reduccidon y mala calidad de las pasturas
naturales, principalmente en el periodo 1937-1953 (Fuentes, 1984). Claramente surge esta
preocupacion debidoalafuerte incidencia que tenia ya por aquellos tiempos esta regién en
los ingresos de economia provincial.

Es asi que se pone en marcha el Plan de Reactivacion de la Zona Este en 1950 aproximada-
mente, que consistiaen el estudio de las cuencas de laregién para la construccién de embal-
sesy canales de riego que posibilitasen un mejor aprovechamiento del agua de los rios en la
época de sequia, lo que se concreta a partir de la firma del contrato entre el gobierno de la
provincia(gobiernodel Dr. Armando Casas Noblega) y Los Ingenieros (firmaintegrada por los
Ing. Domingo B. Ferreyra y Mario Folquer), aprobado por Decreto del 8 de Agosto de 1953.
(Fuentes, 1984)

Se pone en marcha la construccién de varios sistemas de embalse y riego en diferentes pun-
tos focalesde laregién, peroen nuestraarea de interés se comienza con la construccion del
Sistema Sumampa-Sauce Mayo-Los Altos, que se emplazé en los limites entre los departa-
mentos Paclin y Santa Rosa. Este sistema cuenta con dos obras hidrdulicas:
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- El digue Sauce Mayo, que se construyd para desviarel cauce del rio Sauce Mayo o Quimilpa
hacia el Norte, donde se emplazaria el dique Sumampa. Tenia una capacidad inicial de 0,44
Hm3, claramente reducidasyaque en la actualidad se encuentra casi totalmente colmatado
de sedimentos. Esta obra funcionaba también como aliviadero del segundo embalse.

- El digue Sumampa, se emplaza en la localidad homénima del departamento Paclin y tenia
en sus inicios una capacidad util de 16,3 Hm3.

Las obras dan inicio en Febrero de 1961, en 1962 se paralizan, se reactiva nuevamente en
1964, y concluyen en Junio de 1968.

Este sistema permite el riego efectivo de 1500 Has. mediante una red de canales que tienen
una extension de mas de 53 Km. de longitud.

Es importante destacarque enlalocalidad paclinense de Sumampa existia un poblado esta-
ble de varias familias, cuyas propiedades quedaron dentro del vaso de inundacién del dique
por lo que debieron ser reubicadas en la localidad de Los Altos, donde hasta ese momento
existian solo unas pocas familias que se habian asentado enlos margenes de laRuta Nacional
N°57 (hoy Ruta Nacional N°64) formando unaincipiente urbanizacion. A los nuevos habitan-
tesse lesotorgarontierras cultivables en el sectordenominado Las Parcelas para que pudie-
ran subsistirde laagricultura, mientras que alos que no aceptaran la reubicacién se les paga-
ria elimporte de sus propiedades en dinero real y a valor fiscal, lo cual no era mucho, porlo
que la gran mayoria optd por la reubicacion.

Reubicados

Una vez finalizadas las obras del dique Sumampa, las familias que se encontraban ubicadas
dentro del vasode inundacién debian ser reubicadas, por lo que el gobierno provincial creé
la Comisién de Reubicacidn de los Pobladores de Sumampa que tenia como principal objetivo
dar soluciéninmediata mediante la programacion del desarrollo integral de la zona, coordi-
nando la actuacién de los diferentes organismos estatales intervinientes, y el establecimiento
del régimen de distribucidn de las tierras para los colonos (Fuentes, 1984)

En funcion de esto, el Estado Provincial debio trabajar en el disefio de normativas juridicas
gue sustentaran su politica de desarrollo agricola, y es por esta necesidad que aparecen al-
gunas leyes dedicadas a tal fin.

En tanto, mediante la Ley N° 2194/66 se declaré de utilidad publicay sujetos a
expropiacion los terrenos afectados por las obras de embalse de los diques de
Sumampa y Sauce Mayo en el departamento Paclin y por la futura colonizacion,
enlazonade Los Altosy Los Troncos, en el departamento Santa Rosa, hasta una
extension de 4875 Has. que incluian las superficies afectadas por los embalses,
los préstamos de materiales, los caminos de desvios y la zona de colonizacion.
Por decretos posteriores fueron expropiandose las dreas que se necesitaban, y
por Ley N°2196/66 se declard en estado de emergencia la zona ocupada por el
futuro embalse y envirtud de ello el Poder Ejecutivo estabafacultado paraadop-
tar todas las medidas necesarias paralareubicacién de los pobladores citadosy a
disponer de las tierras expropiadas en la formay condiciones que creyera mas
conveniente. (Fuentes, 1984: 55)
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De esta manera y con estas herramientas del aparato estatal, se lotearon 125 parcelas de
aproximadamente 20Has. que se agrupaban en Xlll secciones completando un total de 2.395
Has segun datos del Departamento Colonias del Ministerio de Producciéon y Desarrollo de la
provincia de Catamarca. Las 23 familias reubicadas se localizaron en las Secciones | y I, y el
restose licitdé a colonoslocalesy de otras provincias que se mostraran interesados en traba-
jar estastierras, sometiéndosea un proceso de concurso y evaluacion por parte de los orga-
nismos de aplicacidn de estas politicas.

Colonia Los Altos.
Secciones.
Afio 1980

T;UCUMAN g

Referencias
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Imagen N°3: Plano de la Colonia Los Altos y sus secciones hacia el afio 1980. Digitalizacion sobre plano a
mano alzada de Fuentes Nilda Del Valle, del afio 1984.

A.F.P.A.L.A. (Asociacion de Familias de Productores Agricolas “Los Altos”)

Hacia finales de la década del '80, las secciones X, Xl y Xll aun se encontraban sin ser ocup a-
das y con casi su totalidad cubierta porbosque nativo, motivado esto porladistanciaa la que
se encontraban del centro poblado de lalocalidad de Los Altos y principalmente porque de s-
de el Estado provincial se habia perdido el foco en el desarrollo rural, y este tipo de politicas
tan prosperas en décadas anteriores habian sido dejadas de lado.

Es asi que en estaépoca surge unaAsociacion Civil denominada Bienaventurados los Pobres
con ideales de economiasocial, manifestando que “latierraes de quienla produce” y prop o-
ne que estas tierras sean ofrecidas a habitantes de lalocalidad de Los Altos que se dediquen
a actividades agrarias. Si bien este proceso comienza como parte de un proyecto de una aso-
ciacioncivil, el Poder Estatal vislumbra en ello una clara posibilidad politica y asume la diri-
genciade ellocomo continuacién del plan de colonizacién que ya se venia poniendo en prac-
ticaenlazona.

Hasta ese momento, las secciones X, Xl y Xll tenian 13 parcelas entotal de aproximadamente
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20 Has. cada una, al igual que en el resto de las secciones de lacolonia (verimagen N°4), pero
desde los organismos a cargo de este nuevo proyecto se decidié subdividirlas en lotes de
entre 3y 4 Has., reduciéndose considerablemente la superficie para produccion disponible
por cada agricultor. Las 13 parcelas existentes en las secciones consideradas en este estudio,
a partir de 1990 se subdividieron en 99 lotes (ver imagen N°5)*, en tanto que de acuerdo al
relevamiento actual, existen aproximadamente 58 explotaciones (verimagen N°6). Es preciso
sefalar que sobre este Ultimo dato no existen registros en los organismos publicos consulta-
dos, por lo que estainformacién se obtuvo en base a observacion indirecta apoyada en tec-
nologiasatelital y reforzada por observacidn directa en el area de estudio y en base al testi-
monio de algunos productores.

Secciones y division
parcelaria anterior a 1990, |
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Imagen N°4: Plano de secciones y division parcelaria del area de estudio anterior a 1990. Elaboracion
propia. Afio 2017.

! Sobre esto, no se pudo cartografiar lasubdivisién parcelaria debido a la falta deinformaciénenlos orga-
nismos publicosya la dificultad de hacerlo mediante teledeteccidn por las modificaciones producidasenla
trama parcelaria.
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Secciones y cantidad de
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Imagen N°5: Plano de secciones y cantidad de parcelas por cada una a partir de la subdivision

realizada en 1990. Elaboracion propia. Afio 2017.
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Imagen N°6: Plano de las secciones del area de estudio y la cantidad de explotaciones registradas

para el afio 2017. Elaboracion propia. Afio 2017.
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Las causas de este proceso

Parcelas en

2017
X 4 34 25
XI 4 43 Zill
XII 5 22 17
Total 13 99 63

Cuadro 1: Subdivisién parcelaria por secciones del area de estudio. Fuente: Departamento Colonias de la
Direccién Provincial de Colonizacién y relevamiento propio.

Del andlisis se desprende que enlacolonialas parcelas se promediaban entre las 20y 23 Has.
aproximadamente, ya que estas extensiones eran consideradas econémicamente rentables
para sustentarun grupo familiar. Si tomamos como ejemplo los casos de aquellos adjudica-
dos beneficiados durante el primer proceso colonizador que obtuvieron las unidades de su-
perficie mencionadas, tenemos que se constituyeron como medianos productores agricolas
hasta la actualidad, logrando solvencia en sus producciones y siendo esta actividad la Unica
fuente de ingreso familiar. En algunos casos se consolidaron expandiendo sus superficies de
explotacion, ya sea por compra o arrendamiento, lo que demuestra su posicién econdmica
dentro de los agricultores locales. El analisis in situ nos muestra que muchos de estos pro-
ductores pueden destinar sus tierras a diferentes tipos de cultivos, entre los que, aun hoy,
predominael tabaco, perono destinan toda su parcela a la produccidn de este cultivo, pues
dejan espacios destinados ala produccién de zapallo, sandias, calabazay algunas hortalizas, y
pueden hacerestoalolargo del afio en diferentes periodos estacionales, o bien arrendar en
la época invernal para la produccién de maiz o trigo. La extensién de sus parcelas posibilita
que no caigan en el monocultivo generandoles ingresos a lo largo del afio y no solo en una
cosecha.

Diferente eslasuerte que correnlos agricultores de AFPALA, pues allilas extensiones de las
propiedades son mucho mas pequeiias enrelacién al caso anterior, pues 13 parcelas de unas
20 Has. se subdividieron en 99lotes de entre 4y 5 Has. que les fueron entregadas con vege-
tacion natural, por lo que para poder iniciar con su produccién primero debieron acondicio-
nar el espacio fisico de manera manual debido a que la mayor cantidad de adjudicatarios
eran obreros rurales que no podian afrontar el pago de desmonte mecanizado. Si tenemos
encuenta que lamayoria de estos productores eran empleados agricolas no registrados que
necesitaban trabajartodos los dias para obtenerelingreso familiar, les era dificil disponer de
tiempo para acondicionar su unidad de produccién para el cultivo, y si lo hacian dejaban de
percibirsusalario quedando en una posicion muy vulnerable y este es uno de los principales
motivos por los que muchos de los adjudicados nunca llegaron ni siquiera a ocupar sus tie-
rras.

También se debe distinguir que muchos de los beneficiados no eran agricultores tradi cionales
y que se empleaban en otrotipo de actividades econdmicas no agricolas, por lo que al recibir
estas tierras no las ocuparon directamente destinandola al arriendo principalmente. Es asi
que los agricultores que realmentese establecieron y acondicionaron sus propiedades eran
personas que se encontraban en su mayoria desempleadas y con familias numerosas, por lo
que se veian enla extremanecesidad de cultivar sus tierras para obtener ingresos y ademas
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poseian la capacidad de trabajo del grupo familiar. Algunos otros que lograron consolidarse
fueron personas con lazos sanguineos directos que habian sido beneficiados con esta politica
y que establecieron una suerte de asociacién familiar, aumentando su fuerza de trabajoy
capacidad productiva que les permitio sortear estos obstdaculos iniciales.

Dentrode los cultivos a los que se dedicaron los agricultores ya establecidos tenemos al ta-
baco como el principal dominante, pues se tratade un cultivo industrial intensivo que requie-
re unaconsiderable inversién, un cuidado especial y mayormente manual, pero con un precdo
interesante en el mercado que permite generar buenas retribuciones por pequefias unidades
de superficie explotadas. Una vez levantada la cosecha, parte de estas tierras también se
pudieron dedicar a la produccion de maiz y algunas otras producciones de invierno pero en
menor medida.

Sivolvemos al cuadroN°1, enla columnacorrespondiente a la cantidad de parcelas registra-
da enelafo 2017, se observaque la cantidad de explotaciones disminuy é considerablemen-
te en comparacién con ladel afio 1990. Esto se explica principalmenteen que las extensiones
detierraconcesionadas eran demasiado pequefias por lo que no eran superficies econémi-
camente rentablessi se consideran los procesos politico-econémicos que se manifestaron en
la décadadel 90 en el agro argentino, en donde los cultivos industriales de consumo interno
comenzaron a perder terreno frente al avance de los cereales y oleaginosas, y entre ellos
principalmente lasojaenlaépocade estival yeltrigoenelinvierno que tenian un muy buen
precioenel mercadointernacional. Sinlugara dudas, el auge en el desarrollo de la tecnol o-
gia aplicadaal agro evoluciond a pasos agigantados en esta década posibilitando la expansidn
de la frontera agricola dedicada a la produccidn sojera, en base a la aparicién de semillas
modificadas genéticamente que resisten alos menores montos pluviométricos de esta region
en comparacién con la pampeana. Las variedades de ciclo corto que permiten una siembra
tardia y con buenos rendimientos, paquetes tecnoldgicos agroquimicos e inversion en infra-
estructura de riego, generaron profundos cambios espaciales y en el departamento Santa
Rosa en correlacidn con el resto de la regidon, como se puede observar a continuaci én.

Imagen N° 7: Transformaciones paisajisticas en el espacio agrario del departamento Santa Rosa entre
1990 (izquierda) y 2017 (derecha). Elaboracion propia en base a imagenes satelitales Landsat. Afio 2017.

Sumado a esto, los costos de produccién en la actividad tabacalera se incrementaron consi-



Jorge Cejas

derablemente, produciendo que muchos productores redujeran de forma significativa las
superficies dedicadas a este cultivo, llegando casi aladesaparicién en algin momento, lo que
generd unasituacion de fuerte crisis entre los pequefios productores locales que no recibian
ayuda que sea suficiente para revertir tal realidad. Muchos de ellos optaron por dedicarse a
otro tipo de actividades, yaseacomo empleadosen los grandes emprendimientos agricolas o
construccién, que son las actividades a las que se dedicé la mayoria, dejando sus tierras en
desuso o dedicandoles medio tiempo a su labor. También, en muchos casos las dedicaron al
arriendo, siendo los arrendatarios los medianos productores locales y de otros lugares que
comenzaron a extender sus disponibilidades de tierraen base a este medio para después, en
algunos casos, terminarenla comprade laposicidn de las parcelas, ya que los adjudicatarios
aun no poseian titulos de propiedad, por lo que el dinero percibido estaba muy por debajo
del precio real.

Claramente la decisidn de subdividir las parcelas de de 20 Has. fundada en la necesidad de
llegar a la mayor cantidad de productores posible no fue la mas acertada, pues al reducirse
tan fuertemente lasuperficie de cada unidad de explotacién, se perdio la rentabilidad de las
mismas considerando los procesos econdmicos que comenzaban a manifestarse en el agro
argentino en esa época.

“Desde que se decidié hacer esta modificacion con la extensién de las parcelas,
siempre supimos que estas personas nunca podrian vivir de esto, que nunca iban
a poder dedicarse completamente a la agricultura y hacer de ella el sustento
econdémico de su familia porque las parcelas que les habian entregado no eran
econémicamente rentables, eran muy chicas” (Orellana, 2017)°

A partirdel afio 2003 el Gobierno Provincial y sus organismos, trabajaron en los mecanismos
de gestion para llevar solucién a la situacidn de los productores en lo referente ala propie-
dad de la tierra. En estas decisiones se consideraban alos adjudicatarios, comodatarios, ocu-
pantescon autorizacién e irregulares o intrusos, dando cuenta en estas diferentes y nuevas
condiciones de los actuales ocupantes de las parcelas, del fuerte proceso de cambio y rees-
tructuraciéon que se habia producido. Se trataba de mecanismos legales que establecian pre-
cios de fomento o promocién muy por debajo del valor fiscal, con laintencidn de que sean
accesibles paralos productoresy asi pudieran comprar las tierras que hasta ahora ocupaban.

Dcto. P. yD. (S.P.) 44/03: Art. 17°.- Establécese los precios de fomento consigna-
dos enel ANEXO, Cuadro "A" del presente Decreto, pararegularizarla situacion
de adjudicatarios, comodatarios, ocupantes con autorizacién e irregulares o in-
trusos, en superficies mayores a Cinco Hectareas (5 Ha.)

VALORES PROMOCIONALES ASIGNADOS SEGUN SUPERFICIE - CUADRO "A"

Precio de Venta de Fomento neto a pagar por hectarea (s)
) Valor Fiscal Hectarea $ de 5 hasta 10 ha de 10 a 20 ha Mas de 20 ha
Colonia Los
Altos CIR SIR CIR SIR CIR SIR CIR SIR
1.100 100 440 40 440 40 385 35

(Fuente: Direccion de Colonizacion, 2017)

2Ing. Agrimensor empleado del Dpto. Colonias dela Direccién de Colonizacion dependiente del Ministerio
de Producciony Desarrollodela provincia de Catamarca. Cita textual obtenida en basea entrevista.
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Para hacer una correlacién entre los montos considerados en el cuadro anteriory el valor real
de la moneda para este momento (afio 2003) es necesario saber que 1 ddlar estadounidense
tenia un valor en pesos argentinos de 2,70 segln datos del Banco Central de la Republica
Argentina. Ademas de esto, generalmente el valorfiscal de las propiedades es muy inferior al
valorreal, el que segln algunos productores locales, era de aproximadamente 10.000 pesos
argentinos por hectarea de superficie cultivable con todos los beneficios y servicios con los
gue estas parcelas contaban.

Gracias a este mecanismo legal los productores pudieron sanear la propiedad de latierra,
pero también se vieron muy beneficiados los medianos y grandes productores que habian
comprado lotes en el area de analisis, los que, por un valor muy por debajo del fiscal, pudie-
ron hacerse de nuevas tierras que disponen de riego, energia eléctrica y agua potable.

Consideraciones finales

Del resultado de este trabajo, asumimos que las politicas publicas como un conjunto de ac-
ciones puestas en practica por el Estado y generalmente tendientes a la solucion de proble-
mas sociales, tienen la capacidad de producir fuertes cambios en los espacios geograficos
donde se desplieguen, generando procesos de reestructuracidn socio-territoriales que pue-
den desencadenarse como efectos positivos o bien negativos en los territorios influidos.

Enlo querespectaa laColoniade Los Altos, desde laconstruccidon de los embalses Sauce Ma-
yo-Sumampa, las politicas publicas implementadas en el ambito rural posibilitaron fuertes
transformaciones espaciales que se tradujeron en el desarrollo agricola materializando el
potencial productivo de lazona, que beneficid directamente a muchas familiasy que después
siguié nucleando diversas actividades econdmicas que permitieron un fuerte crecimiento
econdmico y demografico. Sin embargo, nos encontramos con que en un determinado mo-
mento, estas politicas publicas (puestas en practica en las secciones X, Xl y Xl de la colonia)
destinadas ala colonizacién de tierrasy al desarrollo rural se desviaron de sus objetivosinicia-
lesrespondiendo quizas a intereses politicos, sumiendo a los supuestos ben eficiarios en un
largo proceso de crisisy conflictos econédmicosy sociales que no permiten su desarrollo inte-
gral como productores agricolas, y debido a ello, nos encontramos con un proceso en el que
los mas afectados son los pequefios productores rurales que estan obligados a incorporarse
enotras actividades laborales o bien despojarse de sus tierras. Estas desviaciones son gene-
radas por diversos procesos politicos y econdmicos que se dan en diferentes escalas (provin-
ciales, nacionales, internacionales) pero que tienen consecuencias directas en el espacio rural
local por lo que deben ser considerados.

En la actualidad la mayoria de los productores del parcelamiento A.F.P.A.L.A. subsisten gra-
cias a la actividad tabacalera principalmente, pero también gracias al aporte y ayuda estatal,
ya que sin esta ayuda la actividad mencionada, por sisola, no seria suficiente para la subsis-
tencia de los productores y sus familias, lo que genera situaciones de protestas y conflictos
sociales cuando la ayuda estatal no es recibida o se demora.

Considerando losimpactos de las politicas publicas en el ambito rural y su potencialidad para
reestructurar fuertemente los territorios, es necesario que estas incluyan en su desarrollo
nuevos enfoques que surgieron en los Ultimos tiempos, como la participaciéon ciudadanay el
enfoque prospectivo enlanecesidad de concebirescenarios futuros que posibiliten previsibi-
lidad en la toma de decisiones, siendo el Estado una suerte de guia en el proceso decisory
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abandonando su posicidn arbitraria, y también dejando de lado intereses personales que en
el futuro cercano generen conflictos que él mismo deba resolver.
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