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Introduccion

Steiman (2012) describe a las practicas de ensefianza en las
universidades como un terreno dificil, percibido desde su propia experiencia y
la de sus colegas, ya que, algunos consideran a la ensefianza en la educacion
superior solo como una cuestion de domino de conocimiento que se imparte en
cada clase, mientras que otros docentes, trabajan en la basqueda cotidiana de
mejores formas de intervenir en las clases, de mejores propuestas de
ensefianza, de mejores escenarios y situaciones para aprender. La docencia
universitaria en si, implica un constante replanteo de las practicas de
ensefianza, las cuales estan influenciadas por las concepciones
epistemoldgicas, pedagogicas, sociales y éticas del que ensefia y de cada
disciplina. Es acertado reconocer que cada docente consciente o0
inconscientemente esta apegado a un paradigma sobre la apropiacion del
conocimiento y esto, puede reflejarse en su forma de ensefar. Entre los
enfoques que mas prevalecen en los &mbitos educativos se pueden mencionar
dos que representan polos epistemoldgicos opuestos sobre la forma de

comprender y explicar el conocimiento: son el conductista y el constructivista.

Segun Pozo (1998) la idea béasica del llamado enfoque constructivista es
que aprender y ensefiar no son procesos de repeticion y acumulacion de
conocimientos, sino que implican transformar la mente de quien aprende, que
debe reconstruir a nivel personal los productos y procesos culturales con el fin
de apropiarse de ellos. Este enfoque de como se ensefia y aprende se ha
difundido a todos los @mbitos formativos y desde luego a la ensefianza de las
ciencias. Durante mucho tiempo se concibié que el conocimiento cientifico
surgia de observar y recoger datos forma adecuada y de ellos surgiria
inevitablemente la verdad cientifica. Esta concepcion positivista de la
generacion del conocimiento cientifico, sigue en los medios de comunicacion e
incluso en las aulas. De hecho aun se ensefia que el conocimiento cientifico se
basa en la aplicacién rigurosa del “método cientifico”, que debe comenzar por
la observacién de los hechos, de la cual deben extraerse las leyes y principios.
Desde nuevas concepciones epistemoldgicas segun las cuales el conocimiento

cientifico no se extrae nunca de la realidad sino que procede de la mente de los



cientificos que elaboran modelos y teorias en el intento de dar sentido a esa
realidad. Superado el enfoque positivista parece asumirse que la ciencia no es
un discurso sobre lo “real” sino mas bien un proceso socialmente definido de
elaboracion de modelos para interpretar la realidad. Yuni (2013), en su
caracterizacion del conocimiento cientifico menciona que no es definitivo,
nunca esta acabado, ni exento de error. El caracter hipotético de las teorias y
de las leyes cientificas manifiesta la caracteristica provisoria de la ciencia. En el
momento en que surge un modelo conceptual que brinda una explicacion mas
satisfactoria que las anteriores, 0 surge la evidencia empirica que convalida
una nueva hipétesis, los anteriores sistemas explicativos tenidos como
verdaderos son abandonados. Por otra parte, a medida que se perfeccionan los
instrumentos de observacion o hay avances tecnoldgicos que permiten
demostrar que, algunos conocimientos consagrados como validos dejan de
serlos y deben ser rectificados. Esta concepcion del conocimiento cientifico
debe atravesar los procesos de ensefianza y los procesos de construccién de
aprendizajes significativos, al ser nuevas las demandas educativas como

resultado de un cambio cultural en la forma de aprender y ensefar.

Es evidente que la educaciébn ya no solo es un instrumento para
promover el desarrollo, la sociabilizacién y la enculturacién de las personas.
Esto se debid al surgimiento de la sociedad de la informacion (Sl), un nuevo
escenario social, econémico, politico y cultural en la cual, el conocimiento se ha
convertido en la mercancia mas valiosa de todas, y la educacion y la formacion
son las formas para producirlas y adquirirlas. En este nuevo escenario la
educaciéon adquiere una nueva dimension; se convierte en el motor
fundamental para el desarrollo econémico y social. Este cambio cultural impone
una demanda educativa distinta, por eso es necesario innovar en los procesos

de ensefanza. (Coll, 2012)

Desde la practica docente, propiciar aprendizajes significativos implica
implementar acciones de innovacion educativa que tenga en cuenta los
multiples factores que influyen para que tenga lugar este tipo de aprendizaje.
Barraza (2005), entiende a la innovacion educativa como un proceso que

involucra la seleccion, organizacion y utilizacion creativa de elementos



vinculados a la gestion institucional, el curriculum y/o la ensefianza. Se busca a
través de la innovacion educativa dar una respuesta integral a un problema
determinado, esto implica realizar un conjunto de acciones que necesariamente
deben ser desarrolladas de una manera deliberada y sistematica con el objetivo
de lograr un cambio duradero que pueda ser considerado como una mejora de
la situacion previamente existente. Por lo tanto la innovacion educativa implica
acciones intencionales, siempre redirigidas a la mejoras en los procesos de

ensefianza y aprendizaje.

En una instancia de reflexion sobre la propia practica docente surgio una
problematica relacionada con la propuesta pedagogica de las clases practicas
de la asignatura Diversidad Animal Il de la carrera Licenciatura en Ciencias
Bioldgicas, considerando que, la metodologia propuesta en las mismas no
promueve la motivacion de los alumnos, y por lo tanto no favorece el
aprendizaje significativo. También se analizo la guia de trabajos préacticos 2018
utilizada en el desarrollo de las clases practicas, se detectd que contempla
actividades con una organizacion meramente asociativa, por lo que carecen de
significado, respondiendo de este modo al enfoque conductivista. Debido a lo
expresado anteriormente se plantea el siguiente problema: ¢cémo se puede
mejorar el proceso de ensefianza de las clases practicas teniendo como punto
de partida los aportes del enfoque constructivista y la incorporacién del uso de
las TIC’s?

Desde el enfoque constructivista, el aprendizaje significativo, la
innovacion educativa con el uso de las TIC's se plantea una propuesta
pedagdgica innovadora para las clases practicas. La misma se concreta con la
elaboracion de una secuencia de trabajos practicos. Ademas se incorpora el
uso de las TIC's a través de la creacion de un aula virtual en la plataforma
educativa MOODLE 2.7 como complemento tecnolégico para mejorar los

procesos de ensefianza y aprendizaje.
Los objetivos propuestos son:

Objetivo general:



e Desarrollar una propuesta pedagoégica innovadora para las clases
practicas de la asignatura Diversidad Animal Il de la carrera Licenciatura
en Ciencias Biolégicas utilizando la plataforma MOODLE como

complemento para la ensefianza.

Objetivos especificos:

e Analizar el disefio curricular de la asignatura Diversidad Animal Il con
énfasis en su parte préactica.

e Considerar la propuesta pedagogica plasmada en la guia de trabajos
practicos del ciclo lectivo 2018.

e Describir las caracteristicas de una propuesta pedagogica innovadora.

e Plantear los principios basicos del constructivismo y sus aportes en el
disefio de herramientas y metodologias para la construccion del
aprendizaje significativo.

e Proponer cambios en la metodologia de ensefianza de los trabajos
practicos teniendo en cuenta los aportes del enfoque constructivista.

e Disefiar un aula virtual utilizando como soporte la plataforma virtual

Moodle 2.7 a manera de complemento para las clases préacticas.

La relevancia de este trabajo reside en los aportes del mismo para la
mejora de la practica docente y a promover intervenciones que optimicen los
procesos de aprendizaje de los alumnos. Es por ello que a través de esta
propuesta se pretende realizar un aporte enriqguecedor para los trabajos
practicos con apoyo de los conceptos que aporta el enfoque constructivista, a
la vez que incluye los aportes de las TICs como complemento para la

ensefanza.
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Capitulo 1: Marco teodrico
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La buena ensefianza

La utilizacién del término “ensefianza” es de uso frecuente en el lenguaje
cotidiano, y tuvo como resultado una simplificacion de su definicion a un intento
de alguien de trasmitir determinado saber o habilidad a otra persona. Esta
definicion tan sencilla deja de lado las acciones de los participantes, los
recursos utilizados y los resultados esperados, entre otros muchos aspectos.
Un aspecto muy importante de la ensefianza es que no hay una relacién de
causalidad entre la ensefianza y el aprendizaje, es decir que puede haber
enseflanza sin que tenga lugar el aprendizaje, o puede producirse
parcialmente, o puede ser que se aprenda algo diferente de lo que se habia
ensefiado. También existe la posibilidad que el aprendizaje tenga lugar
después de la ensefianza pero no como resultado de esta practica sino como
consecuencia de las actividades que el propio alumno emprende a partir de la
ensefianza, las cuales implican tareas. La ensefianza siempre es una accion
intencional por parte de quien ensefa, implica un intento deliberado y
relativamente sistematico de transmitir un conocimiento. Ensefiar es una accion
orientada hacia los otros y realizada con el otro, es participar en el proceso de

formacion de otra persona. (Camilloni, Cols, Basabe, Feeney, 2007)

Habiendo clarificado estos importantes aspectos de la ensefianza, para
comenzar a definirla debemos saber que involucra tres componentes: el
docente, el alumno y el contenido. En esta triada se establecen relaciones
como ser la relacién del profesor con el contenido, del alumno con el contenido,
y del alumno con el profesor. Pero en el escenario de la clase los tridngulos se
multiplican. La relacion entre el estudiante y los contenidos constituyen las
estrategias de apropiacion. Las relaciones entre el saber y el profesor, en el
sector de la elaboracion de contenidos, las relaciones entre el alumno y el

profesor configuran el sector de los procesos de interaccion didactica.

Para Anijovich y Mora (2009) la buena ensefianza es, aquella con
intencionalidades definidas y explicitas, que promueve la interaccion entre los
alumnos y los docentes, y entre los propios alumnos, y que transcurre en un
espacio, tiempo y en un contexto socioecondmico determinado. Una buena

ensefianza debe ser reflexiva, a fin de mejorar las futuras acciones. Uno de los
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aspectos que, como docentes debemos conocer y reflexionar para mejorar las
practicas de ensefianza, son las formas en que aprenden nuestros alumnos.
A9continuacion se abordaran las teorias cognitivas del aprendizaje desde el

enfoque constructivista.

Teorias cognitivas del aprendizaje

Durante mucho tiempo, las teorias conductistas fueron el paradigma
dominante en educacion y otras ciencias. Desde este punto de vista se
concebia el aprendizaje como una asociacion entre estimulos y respuestas o
entre conductas y refuerzos sin que los pedagogos y psicélogos se interesasen
por los procesos existentes entre ambos extremos (estimulo-respuesta). En el
paradigma conductista los profesores son los principales protagonistas por ser
los encargados de encaminar la actividad de los alumnos y de evaluar los

resultados obtenidos.

Diaz Barriga, et al. (1999 coincide con la opinién de Coll (1990, 1996) en
cuanto a que las teorias constructivistas del aprendizaje se nutren de
aportaciones de diversas corrientes psicologicas asociadas genéricamente a la
psicologia cognitiva: el enfoque psicogenético piagetiano, la teoria de los
esquemas cognitivos, la teoria Ausubeliana de la asimilacién y el aprendizaje
significativo, la psicologia sociocultural Vigotskiana, asi como algunas teorias
instruccionales, entre otras. Los autores parten de encuadres teoricos
distintos, pero todos ellos comparten el principio de la importancia de la
actividad constructiva del alumno en la relacion con el aprendizaje. Una
explicacion profunda de las diversas corrientes psicolégicas que convergen en
la postura constructivista escapa a este trabajo, pero se hara referencia de los

aspectos mas destacados de las mismas.

En su teoria del desarrollo cognitivo, Piaget considera que las
informaciones recibidas a través de los sentidos son transformadas en
conceptos o0 construcciones las que a su vez son organizadas en estructuras
mentales coherentes, y es a través de estas estructuras que el individuo pasa a
percibir o entender el mundo exterior. El orden de construccién de esas

estructuras es universal y obedece al principio del equilibrio. Lo que supone

13



que cada estructura que se adquiere, permite una mayor riqueza de
intercambios y una mayor capacidad de aprendizaje. En cualquier nivel de
aprendizaje, la educacion tiene como meta ayudar a que los alumnos
progresen de un estadio inferior a otro superior de equilibrio. Este paradigma
tiene en cuenta las caracteristicas del conocimiento entre las que podemos
mencionar: el conocimiento es fruto de la interaccion entre el sujeto y el objeto,
es una construccion, cambia y evoluciona. Piaget propone tres mecanismos de

aprendizaje:

Asimilacién: el sujeto interpreta e incluye la nueva informacién proveniente del

medio con sus estructuras conceptuales disponibles.

Acomodacién: ante una informacion nueva que es incompresible segun los

esquemas existentes se producen modificaciones de la estructura cognitiva

para permitir su inclusion.

Equilibrio: la evolucidon de las estructuras cognitivas tiende a un estado de
equilibrio que se logra a través de los procesos de asimilacion y acomodacion.
Solo de los desequilibrios que se dan en ambos procesos surge el aprendizaje
y el perfeccionamiento de las estructura cognitiva que le permite al sujeto
acceder a niveles superiores de aprendizaje. Piaget pone acento sobre los
procesos individuales y presenta la actividad auto estructurante del alumno
como el mejor camino para que éste consiga un verdadero aprendizaje. La
finalidad de la ensefianza es propiciar un ambiente rico y estimulante en el que
no haya trabas para que el alumno despliegue su actividad auto estructurante.
Para ello necesita la ayuda del docente, y no basta la mera exposicion en un
medio rico y estimulante. Piaget distingue entre la toma de conciencia de las
propiedades de los objetos (abstraccion empirica) y la toma de conciencia de
las propias acciones o conocimientos aplicados a los objetos (abstraccion
reflexiva). Es la abstraccion reflexiva la que conduciria a niveles de equilibrio y

desequilibrios cada vez mas complejos.

Por su parte, la psicologia sociocultural Vigotskiana, sefala que, el
desarrollo intelectual del individuo no puede entenderse como independiente

del medio social al que pertenece. Sostiene que el desarrollo de las funciones
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psicoldgicas superiores (pensamiento, atencion, conciencia, etc) se da primero
en el plano social y después en lo individual. La adquisicion de conocimiento es
posible cuando se pasa del plano inter- psicoldgico al plano intra- psicologico,
es decir se produce la internalizacion. Vygotsky propone una psicologia basada
en la actividad, esta es un proceso de transformacioén del medio a través del
uso de instrumentos que actian como mediadores. Los mediadores ya
internalizados forma el “nivel de desarrollo efectivo” y lo define como el nivel
que determina lo que el sujeto logra hacer de un modo auténomo, mientras lo
que un sujeto logra hacer con la ayuda de los mediadores externos no
internalizados es el “nivel de desarrollo potencial”’. Entre estos dos niveles tiene
que darse un “desajuste optimo”, de forma que si el contenido que ha de
aprender el sujeto estd excesivamente alejado de sus posibilidades de
comprension, no se producira un desequilibrio entre los esquemas o bien se
producird un desequilibrio tal que el cambio resultard imposible. La diferencia
entre ambos niveles en la que se da este desajuste optimo es la “zona de

desarrollo proximo”.

Por su parte Ausubel con su teoria de la asimilacion y el aprendizaje
significativo hizo un gran aporte al campo de la psicologia educativa. Segun
Ausubel, et al. (1987) un aprendizaje es significativo cuando puede
incorporarse a las estructuras de conocimiento que posee el sujeto, es decir,
cuando el nuevo conocimiento adquiere significado para el sujeto a partir de su
relacion con conocimientos anteriores. Se entiende como “estructura cognitiva®“,
al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado
campo del conocimiento, asi como su organizacion. Ausubel considera que los
conocimientos estan organizados en estructuras y ante una nueva informacion
con significado se produce la reestructuracion cognitiva en el sujeto El
concepto de aprendizaje significativo, puede ser entendido tanto para un
contenido que tiene estructuracion logica inherente, como para aquel material
gue potencialmente pude ser aprendido de manera significativa. La posibilidad
de que un contenido se torne “con sentido” depende de que sea incorporado al
conjunto de conocimientos de un individuo de manera sustantiva, es decir
relacionado a conocimientos previamente existentes en la “estructura mental”

del sujeto. Asimismo expresa que para que la reestructuracion tenga lugar se
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precisa de una instruccion formalmente establecida, que presente de un modo
organizado y explicito la informacién que debe desequilibrar las estructuras
existentes. Para Ausubel hay diferentes formas de aprendizaje teniendo en
cuenta dos dimensiones, por un lado la que se refiere al modo que se adquiere
el conocimiento, y por la forma en la que el conocimiento es incorporado en la
estructura de conocimiento. Teniendo en cuenta la primer dimension existe dos
tipos de aprendizaje posibles: por recepcion y por descubrimiento; en la
segunda dimension encontramos dos tipos de aprendizaje: por repeticion y
significativo. La interaccion entre estas dimensiones se traduce en las
denominadas situaciones de aprendizaje escolar: recepcion respetiva,
recepcion significativa, descubrimiento repetitivo, descubrimiento significativo.
Sin embargo, no se debe considerar estas situaciones como compartimientos
estancos, sino como un continuo de posibilidades, donde se entretejen los

planteamientos del docente vy las situaciones de ensefianza.

Aprendizaje por_recepcion: el contenido se presenta en su forma final, ya

elaborado, el que aprende debe internalizarlo. Asi planteada, no hay sentido en
lo que se aprende, no hay relacibn con conocimientos previos de manera
coherente, sino solo en forma arbitraria y aislada, pero no implica
memorizacién. Ausubel considera que el aprendizaje por recepcion en sus
formas mas complejas y verbales, surge en las etapas mas avanzadas del
desarrollo intelectual del que aprende y se constituye en un indicador de

madurez cognitiva.

Aprendizaje por descubrimiento: el contenido principal a ser aprendido no se

da, el que aprende tiene que descubrirlo. Es propio de la formacion de
conceptos y solucién de problemas. Este tipo de aprendizaje es caracteristico
de las etapas iniciales del desarrollo cognitivo en el aprendizaje de conceptos y

preposiciones. Puede ser significativo o repetitivo.

Aprendizaje por_repeticion: el contenido se presenta en manera completa y

terminada, el alumno funciona como receptor de la informacién ya dada en su forma
final, la cual busca memorizar y establecer relaciones arbitrarias al pie de la letra. El

aprende no requiere tener conocimientos previos.
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Aprendizaje significativo: la informacién nueva se relaciona con la informacion ya

existente en la estructura cognitiva de forma sustantiva y no arbitraria. El contenido
puede ser relacionado de manera integrada y coherente con sus conocimientos

previos. El que aprende debe tener disposicion para aprender.

Es evidente que el aprendizaje significativo es méas importante y
deseable que el repetitivo en lo que se refiere a situaciones académica, al
posibilitar la adquisicibn de grandes cuerpos de conocimientos integrados,

coherentes, estables, que tiene sentido para el que aprende.

Aprendizaje significativo

Para que tenga lugar el aprendizaje significativo, Ausubel considera que
es preciso que tanto el material que debe aprenderse, como el que debe
aprenderlo cumplan ciertas condiciones. En cuanto al material, es preciso que
no sea arbitrario, es decir que posea significado en si mismo. Un material
posee significado l6gico o potencial si sus elementos estan organizados en una
estructura, de tal forma que las distintas partes de esa estructura se relacionen
entre si de modo no arbitrario. Pero no siempre los materiales estructurados
con légica se aprenden significativamente, porque es necesario ademas, que el
que aprende este predispuesto al aprendizaje significativo, dado que
comprender requiere un esfuerzo, el que aprende debe tener motivos para
esforzarse. Una tercera condicidon que debe poseer el que aprende es tener en
su estructura cognitiva ideas inclusoras, esto es, ideas con las que pueda ser
relacionado el nuevo material. En otras palabras, el aprendizaje significativo es
producto siempre de la interaccién entre un material o una informacion nueva y
la estructura cognitiva preexistente. Los significados son siempre una
construccion individual, intima, debido a que la comprension o asimilacion de

un material implica siempre una deformacion personal de lo aprendido.

Desde estas consideraciones, en el proceso de orientacion del
aprendizaje, es de vital importancia conocer la estructura cognitiva del alumno;
no solo se trata de saber la cantidad de informacion que posee, sino cuales son
los conceptos y proposiciones que maneja asi como de su grado de

estabilidad. Los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel, ofrecen el
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marco para el disefio de herramientas metacognitivas que permiten conocer la
organizacion de la estructura cognitiva del que aprende, esto permitira una
mejor orientacion de la labor educativa. Esta ya no se vera como una labor que
deba desarrollarse con “mentes en blanco” o que el aprendizaje de los alumnos
comience de “cero”, pues no es asi, sino que, los educandos tienen una serie
de experiencias y conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser
aprovechados para su beneficio. Otro aspecto en la teoria del aprendizaje
significativo se basa en que los conceptos tienen diferente profundidad, es
decir, que los conceptos deben ir de lo mas general a lo mas especifico.
Consecuentemente, el material instruccional o pedagégico que se elabore
debera estar disefiado para superar el conocimiento memoristico general y
tradicional de las aulas y lograr un aprendizaje mas integrador, comprensivo,
de largo plazo, autbhomo y estimulante. A continuacion se describe las
condiciones que debe tener un material para que favorezca al aprendizaje

significativo:

Significatividad l6gica del material: se refiere a la estructura interna

organizada (cohesion del contenido) que sea susceptible de dar lugar a la
construccion de significados. Para que un contenido sea ldgicamente
significativo se requiere una serie de matizaciones que afectan a: definiciones y
lenguaje (precision y consistencia -ausencia de ambigtedad-, definiciones de
nuevos términos antes de ser utilizados y adecuado manejo del lenguaje),
datos empiricos y analogias (justificacién de su uso desde el punto de vista
evolutivo, cuando son Utiles para adquirir nuevos significados, cuando son
Gtiles para aclarar significados pre-existentes), enfoque critico (estimulacion del
andlisis y la reflexion, estimulacién de la formulacion autbnoma -vocabulario,
conceptos, estructura conceptual-) y epistemologia (consideracién de los
supuestos epistemoldgicos de cada disciplina - problemas generales de
causalidad, categorizacion, investigacion y mediacion-, consideracion de la
estrategia distintiva de aprendizaje que se corresponde con sus contenidos

particulares).

Significatividad psicologica del material: se refiere a que puedan

establecerse relaciones no arbitrarias entre los conocimientos previos y los
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nuevos. Es relativo del alumno que aprende y depende de sus relaciones
anteriores. Este punto es altamente crucial, porque como sefial6 Piaget, el
aprendizaje esta condicionado por el nivel de desarrollo cognitivo del alumno y
a su vez, como observo Vigotsky, el aprendizaje es un motor del desarrollo
cognitivo. En consecuencia, resulta extremadamente dificil separar desarrollo
cognitivo de aprendizaje, sin olvidar que el punto central es el que el
aprendizaje es un proceso constructivo interno y en este sentido deberia

plantearse como un conjunto de acciones dirigidas a favorecer tal proceso.

Motivacion: debe existir ademés una disposicion subjetiva, una actitud
favorable para el aprendizaje por parte del que aprende. Debe tenerse presente
que la motivacion es tanto un efecto como una causa del aprendizaje. En
suma, que para que se dé el aprendizaje significativo no es suficiente
solamente con que el alumno quiera aprender es necesario que pueda
aprender para lo cual los contenidos o material ha de tener significacion I6gica

y psicolégica.

De acuerdo con los postulados de Ausubel, la secuencia de organizacion
de los contenidos curriculares consiste en diferenciar de manera progresiva los
mismos, de lo mas generales e inclusivos a los mas detallados y especificos
(conceptos supra ordinados, conceptos subordinados, informacion simple,
informacién compleja) estableciendo al mismo tiempo relaciones entre
contenidos del mismo nivel (conceptos coordinados) para facilitar la

reconciliacion integradora.

Tipos basicos de aprendizaje significativo

Para Ausubel, Novak, Hanesian (1978), existen tres tipos basicos de
aprendizaje significativo: aprendizaje de representaciones, aprendizaje de
conceptos y aprendizaje de proposiciones. A continuacién describe cada uno

de ellos brevemente:

Aprendizaje de representaciones: consiste en la adquisicion del vocabulario, dentro

de la cual hay dos variantes, el aprendizaje de representaciones previo a los

conceptos y el posterior a la formacion de conceptos. Las primeras palabras que

aprende un nifio representarian objetos u hechos reales y no categorias, mientras
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gue mas delante cuando el nifio ya haya adquirido sus primeros conceptos, debera
aprender un vocabulario que lo represente. En ambos casos el aprendizaje de
representaciones seria el tipo de aprendizaje significativo mas proximo a lo
repetitivo, ya que siempre en el aprendizaje del vocabulario hay elementos o

relaciones arbitrarias que deben adquirir por repeticion.

Aprendizaje _de conceptos: para Ausubel los conceptos son claramente una

estructura logica y habria dos formas de aprender conceptos, una de ellas consiste
en una abstraccion inductiva a partir de experiencias empiricas concretas, seria un
aprendizaje basado en situaciones de descubrimiento que implicaria procesos como
la diferenciacion, la generalizacién, la formulacién y comprobacion de hipétesis, etc.
Esta seria la forma predominante de adquirir conceptos en el periodo preescolar,
pero a medida que el nifio recibe educacion formal, se iria produciendo cada vez en
mayor medida una asimilacion de conceptos, consistente en relacionar los nuevos
conceptos con otros anteriormente formados, siendo la asimilacion la forma
predominante de adquirir conceptos a partir de la adolescencia y de la edad adulta.
A diferencia de la formacién de conceptos, la asimilacion seria un aprendizaje
significativo producido en contextos receptivos y no de descubrimiento, por lo que

solo ser& posible a través de la instruccion.

Aprendizaje de proposiciones: la asimilacion de conceptos nos conduce al

tercer tipo basico de aprendizaje significativo. Si asimilar un concepto es
relacionarlo con otros preexistentes en la estructura cognitiva, el aprendizaje
por proposiciones consiste en adquirir el significado de nuevas ideas expresada
en una frase o una oracidén que tiene dos o mas conceptos. En la medida en
que las proposiciones implican una relacion entre conceptos, solo pueden ser
adquiridas por asimilaciéon cuyo rasgo esencial es la relacién entre la estructura
de los materiales presentados para el aprendizaje y la estructura cognitiva de la

persona que aprende.

El aprendizaje significativo y la reestructuracion

La reestructuracién seria el proceso por el cual el sujeto, como
consecuencia de su interaccién con el objeto de aprendizaje, va formando

nuevas formas de organizar o estructurar sus conocimientos mas adaptadas a
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la realidad del mundo externo. La reestructuracion es producto de la toma de
conciencia de que las estructuras conceptuales no se corresponden con la
realidad sobre la que se proyectan. Solo mediante la instruccidén es posible la

construccion de verdaderos conceptos dentro de la piramide de conceptos.

Tipos de contenidos

Segun Garcia Madruga (1990) hay algunas limitaciones de la teoria de
aprendizaje significativo de Ausubel, ya que la misma plantea como se
adquieren a traves del aprendizaje significativo, los conocimientos de tipo
conceptual o declarativo, mientras que la adquisiciébn de conocimientos de tipo
procedimental, actitudinal, requiere de otros elementos tedricos-

epistemologicos.

De acuerdo con Coll, Pozo, Sarabia y Valls (1992),los contenidos
pueden agruparse en tres &reas basicas: conocimiento conceptual o
declarativo, procedimiental o actitudinal. Los contenidos conceptuales o
declarativos son imprescindibles en todo cuerpo de conocimiento disciplinar,
porque son el entramado fundamental donde las disciplinas se asientan. Son
aquellas competencias referidas a los datos, hechos, conceptos y principios.
Dentro del conocimiento declarativo, existe una distincion entre factual y
conceptual. El primero se refiere a datos y hechos que deben ser aprendidos
en forma literal, por ejemplo, fechas, nombre, etc. Mientras que los contenidos
conceptuales se construyen a partir de conceptos, principios y explicaciones
aprendidos a traves de abstraciones de sus significados, e identificando las
caracteristicas definitorias y las reglas que los componen. Los contenidos
procedimentales se refieren a la ejecucion de procedimientos, estrategias,
técnicas, habilidades, destreza, etc.El saber procedimental es de tipo préactico,
porque esta basado en la realizacion de acciones u operaciones. Los
contenidos actitudinales estan vinculados a los valores y actitudes. Su
aprendizaje es un proceso lento y gradual, donde influyen diferentes factores,
como las experiencias personales previas, las actitudes de otras personas
significativas, el contexto sociocultural. Queda claro que cada uno de.los
tipos de contenidos conllevan procesos de aprendizajes diferenciados, por lo

gue el docente debe ensefarlos tambien de un modo diferencial. Hay un tipo
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de conocimiento que atraviesa a los tres mencionados anteriormente, es el

conocimiento cientifico

Conocimiento cientifico

Durante mucho tiempo de concibid que para descubrir una ley o un
principio habia que observar y recoger datos en forma adecuada y de ellos
surgiria inevitablemente la verdad cientifica. Esta concepcién positivista de la
generacion del conocimiento cientifico y de la ciencia, lamentablemente, sigue
aun vigente en las aulas. De hecho todavia se ensefia que el conocimiento
cientifico se basa en la aplicacion rigurosa del “método cientifico”, que debe
comenzar por la observacion de los hechos, de la cual deben extraerse las
leyes y principios. Desde nuevas concepciones epistemolégicas segun las
cuales el conocimiento cientifico no se extrae nunca de la realidad sino que
procede de la mente de los cientificos que elaboran modelos y teorias en el
intento de dar sentido a esa realidad. Superado el enfoque positivista parece
asumirse que la ciencia no es un discurso sobre lo “real” sino mas bien un
proceso socialmente definido de elaboracion de modelos para interpretar la
realidad. Para Yuni (2013) del conocimiento cientifico no es definitivo, nunca
esta acabado, ni exento de error. El caracter hipotético de las teorias y de las
leyes cientificas manifiesta la caracteristica provisoria de la ciencia. En el
momento en que surge un modelo conceptual que brinda una explicacidn mas
satisfactoria que las anteriores, o surge la evidencia empirica que con valida
una nueva hipétesis, los anteriores sistemas explicativos tenidos como
verdaderos son abandonados. Por otra parte, a medida que se perfeccionan los
instrumentos de observacion o hay avances tecnoldgicos que permiten
demostrar que, algunos conocimientos que estaban consagrados como validos
dejan de serlos y deben ser rectificados. De la falibilidad del conocimiento
cientifico se derivan otros rasgos, tales como que es un saber provisorio,
refutable, y transitorio. La ciencia es un proceso, no tan sélo un producto
acumulado en forma de teoria o modelos, y es necesario trasladar a los
alumnos ese caracter dinamico, perecedero de los conocimientos cientificos
Esta concepcion del conocimiento cientifico debe atravesar los procesos de

ensefianza y los procesos de construccidn de aprendizajes significativos, en
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lugar de reducir el aprendizaje a un proceso reproductivo o repetitivos de

conocimientos acabados.

Es en este punto donde debemos como docentes plantear nuevos
escenarios que favorezcan la adquisicion de aprendizajes significativos por
parte de los alumnos. Es por eso que debemos replantearnos aspectos

vinculados a las estrategias de ensefianza.

Estrategias de ensefianza

Anijovich y Mora (2009) definen a las estrategias de ensefianza como el
conjunto de decisiones que toma el docente para orientar la ensefianza con el
fin de promover el aprendizaje de sus alumnos. Se trata de orientaciones
generales acerca de como ensefiar un contenido disciplinar considerando qué
queremos que nuestros alumnos comprendan, por qué y para qué. Estas
autoras afirman que las estrategias de ensefianza que un docente elige y utiliza
inciden en los contenidos que transmite a los alumnos; en el trabajo intelectual
gue estos realizan; en los habitos de trabajo, los valores que se ponen en juego
en la situacion de clase; en el modo de comprension de los contenidos

sociales, histoéricos, cientificos, artisticos, culturales, entre otros.

Las estrategias de ensefianza tienen dos dimensiones: la reflexiva y de
la accién. La dimension reflexiva en la que el docente disefia su planificacion,
involucra desde el proceso de pensamiento del docente, el andlisis que hace
del contenido disciplinar, la consideracion de las variables situacionales en las
gue tiene que ensefarlo y el disefio de alternativas de accién, hasta la toma de
decisiones acerca de la propuesta de actividades que considera mejor en cada
caso. La dimensién de la accion involucra la puesta en marcha de las

decisiones tomadas.

Estas dos dimensiones se expresan, a su vez, en tres momentos: la
planificacion, la accion propiamente dicha o momento interactivo, y el momento
de evaluar la implementacién. Este dltimo momento implica reflexionar sobre
los efectos y resultados obtenidos, se retro-alimenta la alternativa probada, y se

piensan y sugieren otros modos posibles de enseiar.
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En el momento de planificar las estrategias de ensefianza para promover
aprendizajes significativos existen algunos principios para tener en
consideracion. En lo vinculado a las metas de aprendizaje, estas deben ser
precisas, explicitas. Ademas deben ser acordadas entre profesores y
estudiantes, de modo que se fortalezca un compromiso de tarea en comun y
donde el alumno deba asumir una responsabilidad creciente por su

aprendizaje.

Con respecto a formulacion de actividades estas deben procurar crear
situaciones que requieran del uso del conocimiento de los conceptos, de los
fenémenos, principios, de las reglas y los procedimientos de las disciplinas en
diferentes contextos. Es necesario plantear la produccion de tareas genuinas y
de problemas reales propios de las disciplinas con el fin de promover la
interaccién con el mundo real. Desafiar a los alumnos con tareas que vayan
mas alla de sus habilidades y sus conocimientos, lo cual implica proponerles
actividades que puedan resolver con lo que ya tienen y saben, pero también,
actividades para las cuales necesiten buscar nueva informacion, nuevas
maneras de solucionarlas, estimular la produccién de soluciones alternativas.
Las actividades deben promover el desequilibrio cognitivo y la sana cautela
respecto de la consideracion de las verdades establecidas. EI docente también
debe orientar hacia el uso de materiales y fuentes variadas tanto para obtener

informacién como para producir distintos tipos de comunicaciones.

En cuanto a la dinAmica de trabajo, se debe favorecer diferentes usos
del tiempo, los espacios, las formas de agrupamiento. Con respecto a las
formas de evaluacibn se debe promover la evaluacion continua, la
autoevaluacion, entre pares, la del docente, escrita, oral, etc., que a su vez
involucre instancias de metacognicion, es decir, de reflexién de los estudiantes

sobre sus propios modos de aprender y sobre lo aprendido.

Estos principios planteados implican un constante replanteo de las
practicas de ensefianza. La innovacion educativa tambien introduce una serie
de herramientas a la hora de plantear cambios.y mejoras en las practicas

docentes.
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La innovacion educativa

“Si busca resultados distintos, no haga siempre lo mismo...” Albert Einstein

Innovaciébn es un término ampliamente utilizado en los ambitos
educativos, pero no siempre que se habla de innovacion se hace referencia de
lo mismo, esto ha resultado en multiples acepciones del término, de las cuales
se considerara a Barraza (2005) quien alertaba sobre la reduccion del
contenido conceptual del término innovacion educativa, al volverse sindnimo de
innovacion tecnologica en educacion por lo que desde un enfoque progresista
definié a la innovacion educativa como un proceso que involucra la seleccion,
organizacion y utilizacion creativa de elementos vinculados a la gestion
institucional, el curriculum y/o la ensefianza, siendo comdn que una innovacion
educativa incida en mas de un ambito, ya que suele responder a una necesidad

o problema que requiere una respuesta integral.

Desde este punto de vista se busca a través de la innovacién educativa
dar una respuesta integral a un problema determinado, esto implica realizar un
conjunto de acciones que necesariamente deben ser desarrolladas de una
manera deliberada y sistematica, con el objetivo de lograr un cambio duradero
que pueda ser considerado como una mejora de la situacidbn previamente
existente. El desarrollo de ese conjunto de acciones debe ser impulsado por
una gestion democratica que permita, por una parte, otorgarle una direccion
horizontal al proceso de elaboracién, y por la otra, lograr que el cambio se viva
como una experiencia personal, que a su vez, involucra la cooperacion de
diferentes actores. Los principios que orientan el proceso de innovacién
educativa sélo se conciben dentro de un enfoque de educacion liberadora de

las potencialidades del hombre y de su entorno. Entre estos tenemos:

a) La formacién del estudiante constituye la esencia de las innovaciones
educativas para la transformacién cultural en procura de mejorar el nivel de

vida individual y social.

b) La autonomia para que se generen los procesos de innovacion educativa.
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c) La investigacion interdisciplinaria para la reconstruccion del conocimiento,

como eje del proceso de innovacion.

d) La practica misma que legitima la innovacién educativa.

Es prudente advertir que no debe confundirse innovacion con algo que
€s nuevo, ya que una innovacion no es buena por el hecho de ser nueva, sino
basicamente porque contribuye de manera diferente, confiable y vélida a
solucionar problemas educativos o a mejorar quehaceres educativos. En este
sentido, se puede innovar en la elaboracion de material para que sea
significativo para el aprendizaje, en el uso de estrategias de ensefianza
acordes con el contenido a ensefar, en crear nuevos escenarios que
complementen los escenarios de aprendizaje tradicionales. Un aspecto
importante de la innovacion educativa esté relacionado con la incorporacion de

las nuevas tecnologias.

Las nuevas tecnologias en el proceso de aprendizaje

Gonzalez, Gisbert, Guillen (1996) denominan a la tecnologia de la
informacion y la comunicacion (TIC) como el conjunto de procesos y productos
derivados de las nuevas herramientas (hardware y software) que son utilizadas
en distintas profesiones. También incluye a los soportes de la informacion y
canales de comunicacion relacionados con el almacenamiento, procesamiento
y transmision digitalizados de la informacion. Vemos frecuentemente como las
tecnologias de la informacion y la comunicacion impactaron mejorando el
desempefio de diferentes profesiones. En educacion por sus ritmos mas lentos,
la inclusién de las TIC se constituyé en una asignatura pendiente, aunque
lentamente va mejorando, ya que pausadamente se las incluye en las
planificaciones. Asimismo constituye una asignatura pendiente principalmente
en la formacion inicial de los docentes, pues en esta etapa quienes tienen la
responsabilidad de formar, contindan con sus practicas tradicionales sin

combinar recursos habituales con los que brindan las TIC.

Pero entre las organizaciones a nivel mundial que estan trabajando en
revertir esta situacion se hara mencion de la mas importante y relevante, la

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
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(UNESCO) de la cual la Argentina es miembro. La UNESCO considera que la
educacion es un derecho humano para todos, a lo largo de toda la vida, y que
el acceso a la educacion debe ir acompafiado de la calidad. La UNESCO es la
Gnica organizacion de las Naciones Unidas que dispone de un mandato para
abarcar todos los aspectos de la educacion. De hecho, se le confid la
coordinacion de la Agenda de Educaciéon Mundial 2030 en el marco del
Objetivo de Desarrollo Sostenible N° 4: “Aprovechar las TIC para alcanzar las
metas de Educacion 2030” es un proyecto conjunto del Fondo Fiduciario
UNESCO-Grupo Weidong que durante cuatro afios ayudard a los Estados
Miembros participantes a sacar partido del potencial de las TIC para lograr el
ODS N° 4 de aqui a 2030.

Entre los objetivos de este proyecto destacamos: ayudar a los estados
miembros a elaborar politicas, planes generales y estrategias nacionales
relativas al uso de las TIC en la educacion, coordinar debates en todo el mundo
y propiciar el intercambio de conocimientos entre los responsables de la
formulacién de politicas acerca de la manera en que seria posible aprovechar
en gran escala las TIC para apoyar la ejecucion del ODS 4; fortalecer el
aumento de capacidad de los docentes para el uso de las TIC en la educacion,

entre otros.

Para la UNESCO integrar eficazmente las TIC en la ensefianza y el
aprendizaje requiere de una redefinicion de la funcion de los docentes en la
planificacion y aplicacion de esas tecnologias, a fin de cambiar y mejorar el
aprendizaje. Los sistemas educativos deben actualizar y mejorar regularmente
la preparacion y la formacion profesional del personal docente y velar por que
todos los profesores puedan sacar partido de la tecnologia con fines
educativos. La UNESCO comparte los conocimientos respecto a las diversas
formas en que la tecnologia puede facilitar el acceso universal a la educacion,
reducir las diferencias en el aprendizaje, apoyar el desarrollo de los docentes,
mejorar la calidad y la pertinencia del aprendizaje, reforzar la integracion y

perfeccionar la gestién y administracion de la educacion.

Para Coll (2012) es evidente que la educacion ya no solo es un

instrumento para promover el desarrollo, la sociabilizacion y la enculturacion de
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las personas. La sociedad de la informacion (Sl), en la cual el conocimiento se
ha convertido en la mercancia mas valiosa de todas, y la educacion y la
formacién son las formas para producirlas y adquirirlas. En este nuevo
escenario la educaciéon adquiere una nueva dimensién; se convierte en el motor
fundamental para el desarrollo econdmico y social. Tradicionalmente, la
educacion ha sido considerada una prioridad de las politicas culturales, de
bienestar social, y de equidad. En la sociedad de la informacién se convierte
ademas en una prioridad estratégica para las politicas de desarrollo, con todo
lo que abarca. El objetivo de construir una economia basada en el
conocimiento pone en relieve el aprendizaje, tanto en el plano individual como
social, y en este marco las TIC se presentan como instrumentos poderosos
para promover el aprendizaje, tanto desde un punto de vista cuantitativo como

cualitativo.

La dificultad de establecer relaciones causales mas o menos directas
entre la utilizacidon de las TIC y la mejora del aprendizaje ha llevado a proponer,
que indagar cémo, hasta qué punto y bajo qué circunstancias y condiciones las
TIC pueden llegar a modificar las practicas educativas a las que se incorporan,
son considerados mejores indicadores. Este cambio de perspectiva, hizo que el
interés se desplace hacia las actividades que llevan a cabo profesores y
estudiantes, gracias a las posibilidades de comunicacion, intercambio, acceso y
procesamiento de la informacién que les ofrecen las TIC a la vez de vincular las
posibles mejoras del aprendizaje de los alumnos con su participacion e
implicacién en estas actividades. La utilizacién de las TIC es importante pero
solo uno, entre los muchos aspectos relevantes implicados en los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Uno de los mayores obstaculos detectados en
cuanto al uso que los profesores tienden a hacer de las TIC, es que son
coherentes con sus pensamientos pedagdgicos y su vision de los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Asi, los profesores con una visibn mas tradicional de
la enseflanza y del aprendizaje tienden a utilizar las TIC para reforzar sus
estrategias de presentacion y transmision de los contenidos, mientras que los
que tienen una vision mas activa o “constructivista” tienden a utilizarlas para
promover las actividades de exploracibn o indagacion de los alumnos, el

trabajo autonomo y el trabajo colaborativo.
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Por lo antes dicho, queda claro que ni la incorporacion, ni el uso en si de
las TIC resultan de forma automatica en la transformacion, innovacion y mejora
de las practicas educativas; sin embargo, las TIC, tienen una serie de
caracteristicas especificas que abren nuevos horizontes y posibilidades a los
procesos de ensefianza y aprendizaje y son susceptibles de generar,
dinamicas de innovacion y mejora imposibles o muy dificiles de conseguir en su
ausencia. Un ejemplo de ello son las plataformas educativas que .dan facilidad
de acceso y la desaparicion de las barreras espacio-temporales, permiten el
acercamiento a la formacion a personas que tienen dificultades para asistir a

las clases presenciales por problemas de desplazamiento o de tiempo

Teniendo en cuenta la modalidad de ensefianza, Area Moreira, San
Nicolas Santos, y Farifia Vargas (2010) describen a la modalidad e-learning,
como el aprendizaje mediado por la Internet y apoyado en las nuevas
tecnologias, cuyo proceso de ensefianza y aprendizaje se materializa o tiene
lugar a través de espacios pedagdgicos creados digitalmente y que reciben el
nombre de aula virtual. Mientras que blended learning (b-learning), aprendizaje
mixto o0 ensefianza semipresencial, este modelo se caracteriza por la
yuxtaposicibn o mezcla entre procesos de ensefianza y aprendizaje
presenciales con otros que se desarrollan a distancia mediante el uso del
ordenador. El aula virtual no sélo es un recurso de apoyo a la ensefianza
presencial, sino también un espacio en el que el docente genera y desarrolla
acciones diversas para que sus alumnos aprendan: formula preguntas, abre
debates, plantea trabajos. En este modelo se produce una innovacién notoria
de las formas de trabajo, comunicacién, tutorizacion y procesos de interaccion
entre profesor y alumnos. La ensefianza semipresencial o b-learning requiere
que el docente planifique y desarrolle procesos educativos en los que se
superponen tiempo y tareas que acontecen bien en el aula fisica, bien en el
aula virtual sin que necesariamente existan incoherencias entre unas y otras.
Asimismo el profesor debe elaborar materiales y actividades para que el
estudiante las desarrolle autbnomamente fuera del contexto clase tradicional.
Evidentemente dentro de este modelo existen variantes o grados en funcion del
peso temporal y de trabajo distribuido entre situaciones presenciales y

virtuales.
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Para el desarrollo de estas modalidades de formacion se crean las
plataformas tecnolégicas de e-learning, que son programas de ordenador que
se utilizan para la creacion, gestion y distribucion de actividades formativas a
través de la web. Estas aplicaciones facilitan entornos de ensefianza y
aprendizaje mediante la integraciéon de materiales didacticos, herramientas de

comunicacion, colaboracion y gestion educativa.

En la actualidad podemos encontrar plataformas educativas comerciales
WebCT, BlackBoard, Lotus LearningSpace, FirstClass, Virtual U, TopClass.
Entre las gratuitas encontramos a Dokeos, Claroline, Moodle, ATutor. La
plataforma educativa Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment) es una de las plataformas mas elegida. La razén esta en la
misma esencia de su concepcion: es libre, de cbédigo abierto, disefiada para
ayudar a los educadores a crear comunidades efectivas de aprendizaje en
linea (Segura, 2012).El uso de estas plataformas educativas dieron un gran
impulso a la educacidbn a distancia Actualmente se ofrecen carreras
universitarias, pos grado (especializaciones 0 maestrias), capacitaciones
docentes. Con el uso de computadoras e internet es posible el aprendizaje en

cualquier lugar que no sea el aula solamente.

La tecnologia proporciona al estudiante un acceso ilimitado a la
informacion que necesita para investigar. Facilita la comunicacion, permitiendo
que el estudiante exponga sus opiniones y experiencias a una audiencia mas
amplia y también se expone a las opiniones de un grupo diverso de personas
en el mundo real, mas alla de la barrera del aula, escuela y la comunidad local
todas las condiciones Optimas para un aprendizaje constructivista (Becker,
1998)

Aula Virtual: sus dimensiones

El aula virtual; se puede definir como “un espacio o entorno creado
virtualmente con la intencionalidad de que un estudiante obtenga experiencias
de aprendizaje a través de recursos/materiales formativos bajo la supervision e
interaccién con un profesor” (Area y Adell, 2009: Pp 8) Al construir el disefio del

aula virtual y al gestionarla tomamos decisiones especificas sobre esas
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dimensiones, con la intencionalidad de que alli se concreten interacciones
didacticas que promuevan aprendizajes. Ese disefio, que articula aspectos
tecnologicos y pedagdgicos en situaciones didacticas remite a lo que se
denomina “disefio tecnopedagdgico”(Coll, 2012). El mismo contempla en su
combinacion tanto los recursos tecnoldgicos disponibles (aportados por la
plataforma y por recursos virtuales externos a la misma) con sus
caracteristicas, como la utilizacion que se prevé hacer de ellos en el desarrollo
de las actividades de ensefianza y de aprendizaje. Esto daria cuenta de un
modo de imaginar los procesos de ensefiar y de aprender, de organizar y
gestionar el tiempo y la distancia, y las mismas interacciones entre docentes,

estudiantes, conocimiento con la mediacion de herramientas tecnoldgicas.

Para Area y Adell, (2009), en un aula virtual podemos identificar cuatro

grandes dimensiones pedagogicas:

Dimension _informativa: esta dimension incluye al conjunto de recursos,

materiales o elementos que presentan informaciéon o contenido diverso que
muestran o ayudan a los estudiantes a acceder autébnomamente a los
conocimientos objeto de estudio. Seria el equivalente, a los apuntes que el
profesor expone en clase que en el contexto del aula virtual pueden adoptar
distintos formatos de documentos (texto escrito en Word o en formato PDF). De
igual modo también pueden incluir el conjunto de recursos o materiales que
ayudan a los estudiantes a comprender mejor esos contenidos como son las
presentaciones multimedia, las representaciones graficas, los mapas
conceptuales, los videoclips o las animaciones. Por otra parte, la informacion o
contenido presentada en el aula virtual puede complementarse con otro tipo de
archivos, documentos, sitios web o recursos diversos que el profesor
selecciona previamente y oferta al alumnado en dicha aula virtual mediante
enlaces o hipervinculos. Este conjunto de enlaces hacia otros materiales de
Internet permitiran a los estudiantes ampliar el contenido de estudio o acceder

autonomamente a nuevos recursos de estudio del curso o asignatura.

Dimension praxica: esta dimension hace referencia al conjunto de acciones,

tareas o actividades que los estudiantes tienen que realizar en el aula virtual

planificadas por el docente para facilitar experiencias de aprendizaje. Estas
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tareas o actividades pueden ser de lo mas diversas, por ejemplo buscar
informacion sobre un tema especifico, resolver de problemas y/o ejercicios,
participar en foros de debate, leer y redactar de ensayos, realizar un diario
personal, crear una base de datos, elaborar proyectos en grupo, planificar y
desarrollar una investigacion, desarrollar trabajos colaborativos mediante
wikis,etc. Es amplio el abanico de actividades a plantear a los estudiantes en el
aula virtual, lo que se persigue es que éstos desarrollen una experiencia activa
en la construccion del conocimiento. Por ello podria indicarse que la dimensién
practica de un aula virtual representa un entorno en el cual el estudiante se
enfrenta a situaciones de aprendizaje que implica la activacion de distintas
habilidades y estrategias tanto cognitivas, actitudinales como sociales. En la
medida de que el docente realice una adecuada planificacion y seleccion de
tareas el modelo de ensefianza implicito en el aula virtual éste tendera a
favorecer un proceso de aprendizaje por recepcion (si la mayor parte de las
tareas planteadas son de naturaleza repetitiva) o bien un proceso de
aprendizaje constructivo (si la mayor parte de las tareas solicitan la busqueda y

analisis activo del conocimiento).

Dimensidn comunicativa: hace referencia al conjunto de recursos y acciones de

interaccién social entre estudiantes y el profesor. Esta comunicacion se
produce a través de herramientas telematicas tales como los foros, los chats, la
mensajeria interna, el correo electronico, la videoconferencia, audio
conferencia. La dimension comunicativa en un aula virtual es una dimension
sustantiva para la calidad educativa de los procesos de ensefianza y
aprendizaje desarrollados a través del learning. Si se desconsideran o son
poco utilizados estos recursos de comunicacion probablemente el aula virtual
se convierta en un mero repositorio de documentos y ficheros, pero sin la
fluidez y calor humano de una actividad educativa. En este sentido el docente
debe propiciar y motivar de modo constante la participacion de los estudiantes
en los distintos espacios habilitados al efecto en el aula virtual. Normalmente a
mayor grado de comunicacion entre los estudiantes y entre éstos y el profesor
también se incrementa la motivacién, implicacion y rendimiento del alumnado

en las tareas propuestas.
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Dimension tutorial v evaluativa: esta dimension se refiere a las funciones

docentes o papel que el profesor debe realizar en el marco de un curso virtual.
El docente debe desarrollar mas el papel de supervision y guia del proceso de
aprendizaje del alumno que cumplir el rol de transmisor del conocimiento. Esta
idea central supone asumir un modelo de profesor como tutor o dinamizador de
actividades de aprendizaje que domine una serie de habilidades como ser
habilidades de motivacion, refuerzo, y orientacion sobre hébitos de estudio.
Otra habilidad que el profesor debe tener es saber planificar actividades
interesantes y basadas en expectativas e intereses del alumno. Ademas de
poder reforzar la participacion y trabajo del alumno, mediante un dificil equilibrio
entre el aliento y aplauso de los éxitos o reconocimiento del esfuerzo y la
exigencia de trabajo y demanda de mas dedicacion. Otras habilidades incluyen
el poder de organizacion y dinamizacion de actividades grupales, ya que
organizar actividades entre pequefios grupos es un gran estimulante para el
alumno en linea. Para ello se requiere dividir grupos vy clasificarlos
ordenadamente en las fichas de seguimiento asi como disponer de
herramientas especificas para el trabajo en grupo. El docente debe actualizar
las tareas y calendarios, realizar el seguimiento de las tutorias grupales en los
foros, gestionar los materiales de estudio complementarios. El uso del correo
electrénico, los foros, los tablones de noticias, los boletines periddicos, los
chats y videoconferencias o los formularios autométicos de evaluacién, son
instrumentos educativos con usos especificos para la docencia. El tutor o
docente en linea, es evidente que, tiene que poseer las habilidades
informaticas de uso de los mismos, y saber utilizarlos pedagdgicamente a lo

largo de todo el proceso de implementacion de un curso a distancia.
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Capitulo 2: Diagnostico
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Contextualizacion de la situacion

La Universidad Nacional de Catamarca es una universidad publica,
enraizada en su sociedad, comprometida con su desarrollo, que se erige en
creadora de cultura y potenciadora del pensamiento. Sus funciones sustantivas
son: la docencia, la investigacion y la extension. En consecuencia, revaloriza el
patrimonio socio cultural tangible e intangible, y propicia estrechar sus vinculos
con el sector socio productivo publico y privado. Es un espacio de
transformacién permanente en el que se impulsa la ciencia y la tecnologia,
promoviendo un modelo de sociedad basado en el conocimiento, asumiendo de

esta forma un rol director y participativo.

En el afio 2002 por resolucion del Consejo Superior se aprueba los
lineamientos para la elaboracion del Plan Estratégico de la UNCa.,
estableciendo su misién institucional del siguiente modo: “La Universidad
Nacional de Catamarca esta comprometida con la construccibn de una
sociedad democratica, solidaria y participativa, que privilegia la calidad de vida
de su gente y la igualdad de oportunidades, y revaloriza su identidad cultural.
Nace en estos principios, delineando su perfil en el marco de un modelo de
Universidad profundamente humanista, comprometida con el medio y
aspirando a constituirse en un genuino polo de desarrollo integral: cultural,
social, cientifico y técnico”. (Resolucién de Consejo Superior de la UNCa N°
035/2002)

En el afio 1983 se inserta en la UNCa, la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales, unidad académica de las ciencias basicas: Biologia, Fisica,
Matematica y Quimica, incorpora ademas en su desarrollo los campos de las
Ciencias de la Computacion y de la Tecnologia Educativa. Es una institucion de
referencia entre los mas prestigiosos centros de docencia e investigacion del
pais, posee una amplia trayectoria en la formacion de recursos humanos
altamente calificado para desempefiarse en los medios locales, nacionales e
internacionales. Tiene como premisa innovar para el desarrollo regional,

poniendo el conocimiento y la innovacién al servicio de la sociedad, con
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transferencia de investigacion y tecnologia para el desarrollo de la sociedad. La
oferta académica de la facultad estd conformada por cuatro (4) carreras de
pregrado; catorce (14) carreras de grado y once (11) carreras de posgrado. De
la oferta de carreras de grado cuatro (4) son ciclos de complementacion

curricular.

La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales tiene un compromiso con
la formacion de recursos humanos de alto nivel de competitividad en el campo
de la investigacion y del desarrollo cientifico, ademas con capacidad para
reconocer los problemas importantes y las preguntas relevantes en sus

respectivos campos de investigacion.

Caracterizacion de los componentes del plan de estudio de la
carrera Licenciatura en Ciencias Bioldgicas

Trayectoria histérica de la carrera

La carrera Licenciatura en Ciencias Biol6gicas fue creada en el afio 1975
como parte Instituto Nacional del Profesorado que fue la matriz donde se gesté
la Universidad Nacional de Catamarca. En el transcurso de la historia de la
carrera sucedieron mucho cambios, entre los que podemos destacar como los
mas sobresalientes los vinculados a la estructura y composicion del plan de
estudio, estos cambios fueron gestados a fin de dar respuesta a los
requerimientos surgidos de las transformaciones tecnoldgicas y la apertura

hacia la globalizacion en el mundo moderno y las demandas regionales.

En el afio 1989 se produjo un cambio donde se incluyeron dos
orientaciones: la botanica y la zoologica. Pero en 1997 el plan se modificé de
manera que se unificaron las orientaciones. Mientras que en el afio 2002 se
produjo un reajuste para posibilitar en cursado comun en algunas asignaturas
de la Licenciatura en Ciencias Biolégicas con el Profesorado en Biologia
(Ordenanza de Consejo Superior 028/ 2004).

En el afio 2012 la Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion
Universitaria (CONEAU) organismo dependiente de la Secretaria de Politicas

Universitarias del Ministerio de Educacién, cuya funcion es la de evaluar a las
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universidades publicas y privadas y acreditar carreras de grado y posgrado
dictadas en estas instituciones, como respuesta a lo solicitado por la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales, dio inicio a un proceso de acreditacion de la
mencionada carrera. Es por ello que se trabajé en la modificacion del plan de
estudio 2004 para su inclusion organica en los alcances del Art. 43 de la Ley de
Educacién Superior N° 24.521. Esto permiti6 movilidad y transversalidad entre
las carreras de grado de las distintas universidades en el marco de una mejor y
equitativa formacién y de una oferta académica relacionada con la fortaleza
especifica de las unidades académicas involucradas. La facultad es una de las
pioneras en el proceso de acreditacion de carreras de grado, habiendo
acreditado la carrera de Licenciatura en Ciencias Biol6gicas por seis afios,
(Acreditada por Resolucion CONEAU N° 521/14), al igual que la carrera
Licenciatura en Quimica, (Acreditada por Resolucion CONEAU N° 1171/12).

La carrera se inserta en el departamento de Biologia cuya gestién se
encuentra a cargo de un director y un consejo asesor con representacion de
docentes, alumnos y graduados. Actualmente la carrera presenta dos planes
de estudio vigentes (2004 y 2012). El plan 2004 (Aprobado por resolucion CS
N° 28/04, comenz6 a dictarse en el 2005, cuenta con una carga horaria total
3.230 horas y se desarrolla en 5 afios. El plan se estructura en torno a dos
ciclos: basico y formacién profesional. Cabe destacar que los dos primeros

afos de la carrera son comunes con el Profesorado en Biologia.

El plan 2012 (Aprobado por resolucion CS N° 14/12), comenz6 a dictarse
en el 2013 y tiene una carga horaria de 3.470 horas. La carrera es de cursado
presencial, de grado, se desarrolla en 5 (cinco) afios. En lo relativo a la
organizacion del plan de estudio cuenta con un ciclo de formacion basica cuya
duracion es de 3 (tres) afios comprende un total de 25 asignaturas distinguidas:
ciencias basicas auxiliares, asignaturas basicas especificas y asignaturas
extracurriculares, cumplimentando asi un total de 2.265 hs. El ciclo de
formacion superior cuya duracion es de 2 (dos) afios comprende asignaturas
especificas de profundizacion, actividades curriculares optativas, asignatura

extra curricular y una tesina de grado cumpliendo un total de 1.205 horas.
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El plan de estudio 2012 incluye todos los contenidos curriculares basicos
y cumple con las cargas horarias, subsanando los déficits del plan 2004. Cabe
destacar que el mencionado plan incluye espacios curriculares destinados a
desarrollar habilidades practicas que acerquen al estudiante a la realidad

especifica del ambiente profesional y del laboratorio.

El titulo de Licenciado en Ciencias Biolégicas posee validez nacional y
habilita para ejercer la profesion, de manera no excluyente, en laboratorios, en
industrias, a campo, en ambitos de gestion publica y/o privada, en todo el pais.
En cuanto al alcance en la actividad académica y cientifica el titulo permite
integrar los cuadros de docencia, investigacion cientifica y/o desarrollo
tecnoldgico y gestion en las universidades, o en otros establecimientos oficiales
y/o privados, también optar a un grado académico superior (Especializacion,
Maestria y/o Doctorado) de acuerdo a las normas vigentes en cada
Universidad.

El perfil del egresado del Licenciado en Ciencias Biol6gicas fue
elaborado teniendo en cuenta los requerimientos de los futuros bidlogos para la
insercion laboral. Es asi que el biélogo posee una sélida formacién biologica,
una adecuada capacidad metodolégica cientifica y un pleno conocimiento de
los fundamentos que conforman cada area disciplinar y sus métodos

particulares.

Teniendo en cuenta los conocimientos, habilidades y actitudes

adquiridos el Licenciado en Ciencias Biolégicas debera ser capaz de:

e Generar y desarrollar proyectos asociados a ciencias basicas y aplicadas, lo

que es adecuado tanto para favorecer su insercion laboral en Instituciones

publicas o privadas como para su posterior formacion de posgrado.

e Relevar, clasificar, determinar y evaluar la biodiversidad y sus interrelaciones

con el medio ambiente.

e Efectuar estudios, en concurrencia con otras disciplinas, referentes al manejo

de los recursos naturales, a la proteccion y conservacion de especies y de

ecosistemas.
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Evaluar el impacto ambiental en flora, fauna y ecosistemas, provocado por
diferentes obras, industrias, mineras y en el desarrollo de centros urbanos y/o
turisticos.

Desempefiarse en proyectos asociados a la proteccion y conservacion de la
floray la fauna autoctonas y/o exéticas aclimatadas.

Ejercer la docencia en tematicas acordes a los alcances de la actividad
profesional.

Asesorar, gestionar y controlar medidas, de proteccion, preservacion,
conservacion y mejoramiento de los ecosistemas y recursos naturales.
Participar en peritajes, arbitrajes y otras acciones legales relacionadas con los
sistemas biol6gicos en todas aquellas areas en que sus incumbencias
profesionales lo habilitan.

Intervenir en proyectos sobre el aprovechamiento de recursos vegetales
regionales, la promocion de su utilizacion, asi como del desarrollo de productos
derivados.

Integrar equipos para efectuar estudios demograficos y epidemioldgicos.
Planificar, supervisar y desempefar cargos directivos y profesionales en:
Colecciones Bioldgicas, Jardines Zooldgicos, Botanicos, Parques y Reservas
Naturales. (Extraido de la Resolucion C.D.F.C.E. y N. N° Plan De Estudio De

La Carrera: Licenciatura En Ciencias Bioldgicas 2013)

Caracterizacion del disefio curricular de catedra Diversidad Animal
de la carrera Licenciatura en Ciencias Biologicas

Trayectoria histérica de la catedra Diversidad Animal

En el plan de estudio 1978 los contenidos de la asignatura Diversidad
Animal Il se consideraban en la asignatura Anatomia Comparada Il que incluia
el estudio de los vertebrados. En el afio 1989 se produjo un cambio en el plan
de estudio donde se incluyeron entre otras modificaciones la denominacion de
la asignatura a Diversidad Animal Il, denominacion que continua hasta el

presente.

En cuanto a lo relacionado al titulo de los docentes a cargo del dictado
de la céatedra podemos mencionar que estuvo a cargo de un Médico

Veterinario, Licenciados en Ciencias Biologicas, Magister en Gestién del
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Ambiente. Cabe destacar que la constitucion de la catedra fue en mayor
medida unipersonal, siendo la maxima conformacion de la catedra por un

profesor adjunto y un ayudante diplomado.

Desde el afio 1998 las actividades de docencia, investigacion vy
extension las desarroll6 un docente adjunto hasta el afio 2010. Como parte de
las actividades de docencia se dictaron clases teoricas y practicas, la
elaboracion de guias didacticas y guias de trabajos practicos. Las actividades
de investigacion estuvieron enmarcadas en proyectos de investigacion
aprobados y financiados por la Secretaria de Ciencia y Técnica de la UNCa, las
mismas se enfocaron en varios grupos de vertebrados presentes en la
provincia de Catamarca, contribuyendo asi a la generacién de conocimiento
cientifico vinculado a la diversidad de vertebrados y a su ecologia, ademas de
la formacion de recursos humanos en investigacion, desarrollando en los
alumnos habilidades y destrezas en los trabajos de campo, de laboratorio y en
la comunicacion de los resultados en reuniones cientificas provinciales y
nacionales. Las actividades de extension se enmarcaron en los proyectos de
voluntariado universitario financiados por la Secretaria de Bienestar
Universitarios de Nacion. Entre las actividades llevadas a cabo se destaca la
implementacion de educacion ambiental en numerosas escuelas de la provincia
a fin de educar a los nifios para la conservacion de la fauna local y regional, asi
también como su medio ambiente. En esta gestion se cred una coleccién no
catalogada de vertebrados con énfasis en la fauna autéctona de provincia,
cuyos especimenes fueron y son utilizados en las clases practicas para

mostracion de material natural, ademas de su uso para investigacion.

En la actualidad el plantel docente esta integrado por un Profesor
Asociado por concurso quien se desempefa desde el afio 2011, su titulo es
Doctor en Biologia, un Jefe de trabajos practicos por concurso quien se
desempefia desde el afio 2011, su titulo es Profesor en Biologia y Técnico en
Ciencias Ambientales y un ayudante diplomado desde 2015, su titulo es
Profesor en Biologia. Desde la catedra se llevan a cabo actividades de
docencia con clases tedricas, practicas y de consulta, las actividades de

investigacion que desde a catedra se llevan a cabo forman parte de un
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proyecto de investigacion financiado por el Consejo Nacional de Investigacion
en Ciencia y Técnica. Los integrantes de este proyecto son el docente asociado

y el ayudante diplomado, no incluye alumnos en el mismo.

La asignatura Diversidad Animal 1l es considerada esencial en la
formacién de bidlogos en el contexto del perfil de los profesionales egresados
de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales ya que los contenidos permiten
la adquisicion de conocimientos sobre la diversidad animal actual de
vertebrados. Con las competencias adquiridas en la misma podra intervenir en
acciones de identificacion, determinacion y relevamiento de fauna de
vertebrados, participar en estudio de impacto ambiental, gestionar medidas de
conservacion de fauna, entre otras importantes acciones que el perfil

profesional habilita al futuro biélogo.

La ubicacion de la asignatura en el plan de estudio de la carrera es en el
tercer afio, su régimen es cuatrimestral y posee una carga horaria de 7 hs
semanales y un total de 75 hs cuatrimestrales representando un 20% del total

de asignaturas del primer cuatrimestre del tercer afo.

El cursado de este espacio curricular demanda que los estudiantes
pongan en practica los conocimientos previos sobre morfologia animal
adquiridos durante el cursado de una asignatura troncal como lo es Biologia
Animal (1ler afio), lo cual se refleja en la grilla de correlativas del plan de
estudio de la carrera. Se considera a esta asignatura de caracter formador de
base para otras asignaturas como Fisiologia Animal, Paleontologia, Evolucion y
Diversidad de Vertebrados. Desde el enfoque filogenético el estudio de la
diversidad de vertebrados esta orientado al andlisis caracteres morfoldgicos,
fisiolégicos y comporta mentales. El enfoque filogenético es el usado por la
escuela de sistematica cladistica o filogenética, cuyo objetivo principal es
comprender las relaciones de parentesco entre las diferentes taxa actuales y
fésiles. Los campos de estudio de los cordados son variados y pueden
destacarse ademas de los anatomicos comparados, los planos biogeogréficos,
ecoldgicos y de conservacion que es lo que reciben especial atencién en la

asignatura.
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Entre los objetivos que se pretende que los alumnos logren tras el
cursado y aprobacion de la asignatura podemos mencionar: reconocer la
diversidad biologica de los vertebrados, con mayor énfasis en la fauna
Argentina y en particular la regional, identificar las relaciones de parentesco
entre los taxones, caracterizacion de los taxones mas importantes, valorizar la
importancia que tienen las colecciones de los museos en el estudio de las
relaciones filogenéticas, biogeograficas y de conservacion de la diversidad
animal, adquirir destrezas en la aplicacion de las metodologias de investigacion

en los distintos grupos taxondmicos de cordados.

Los contenidos tedricos de la asignatura estan organizados en nueve
unidades teméticas conceptuales las cuales son desarrolladas por el docente
Asociado a cargo, las clases se dictan los dias miércoles, con una duracién
cuatro horas, la asistencia a estas clases no son de caracter obligatorio. Como
recurso didactico se emplean presentaciones en Power Point con lo que se
estructura la clase y es apoyado con la preparaciéon de un apunte que es

actualizado cada afo.

Los contenidos practicos estan organizados en nueve unidades o nueve
trabajos practicos a cargo de la Jefe de Trabajos practicos, se desarrollan los
dias miércoles, con una duraciébn de tres horas, como requisito para la
promocion de la parte practica el alumno deben tener como minimo el 70 % de

asistencia y aprobacion de los trabajos practicos.

Andlisis de la propuesta pedagdgica plasmada en la Guia de
Trabajos Practicos afo 2018

Segun Steiman (2012) en la educacién superior universitaria es habitual
la organizaciéon académica en clases teéricas y clases de trabajos practicos.
Este autor al referirse a una clase de trabajo practico menciona que por lo
general resulta ser una clase que sigue a una clase tedrica, lo que demanda
gue se secuencien entre si, conservando algun tipo de légica interna que les de
coherencia y continuidad. Pero existen diferentes formas de organizar los
trabajos practicos, asi por ejemplo algunos docentes la consideran como una

clase aclaratoria del tedrico, o bien se desarrollan practicas de laboratorio, de
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observacion de material, de ejercitacion, de trabajo de talleres, de salida

campo, etc.

El autor considera a las clases de trabajos practicos como un espacio en
el que el alumno puede hipotetizar, demostrar, probar, resolver, analizar,
aplicar, decidir, discutir en forma sistematica y manifiesta a través de diferentes
situaciones didacticas que se pueden proponer en este tipo de clase. La
particularidad de la clase de trabajos practicos radica en el tipo de trabajo
cognitivo, el analisis aplicado en la propuesta didactica y en el tipo de
situaciones de aprendizaje que se proponen, es decir en torno a situaciones o
problemas concretos. Propone que el objetivo del planteo de una situacién
problematica es aplicar los contenidos tedricos en el ambito de la préactica
laboral- profesional de manera que los alumnos puedan enfrentar con acciones
la aplicacion de los conocimientos tedricos en la resolucion de situaciones

practicas.

Una propuesta de trabajos practicos puede adquirir formatos variables
pero en esencia se lo considera como una propuesta de interpretacion vy
fundamentacion teérica que parte de una situacion problematica global que

contextualiza a cada una de las tareas a realizar.

Desde el afio 2011 se implementd como recurso didactico en las clases
practicas de la asignatura Diversidad animal Il una guia de trabajos préacticos
formulada por la JTP, la cual con el transcurso de los afios sufrié
modificaciones en las actividades que preveia, pero en lineas generales su

elaboracion fue concebida con una tradicion heredada institucionalmente.

En el analisis se tuvieron en cuenta las actividades previstas en los
trabajos practicos. Entre las mas destacadas esta la observacion e
identificacion taxonomica de ejemplares de cordados conservados en alcohol o
disecados utilizando como recurso para ello, claves dicotomicas especificas
para cada grupo taxondmico con la particularidad de que su empleo se realiza
en forma progresiva, aumentando los grados de complejidad de las mismas.
También hay actividades del tipo que podemos encontrar en una guia de

estudio como ser preguntas, propuestas de ejemplos, las cuales deben ser
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resueltas a partir de la lectura de un libro utilizado por la catedra que se titula:
Sistemética y filogenia de vertebrados. El dltimo trabajo practico es particular
ya que se desarrolla durante un viaje de estudio a la reserva experimental
Horco Molle en la provincia de Tucuman, a través de esta instancia se pretende
la aplicacion de los conocimientos obtenidos en las clases tedricas y practicas,
ademas genera la posibilidad de utilizar las técnicas de muestreo de un grupo
de vertebrados. Cada trabajo préctico tiene un protocolo- guia que consta de
las siguientes partes: encabezado donde detalla fecha, tema; los objetivos que

persigue; los materiales; las actividades y la bibliografia.

Los trabajos practicos son presentados al Jefe de Trabajos Practicos en
forma escrita e individual para ser evaluados en forma cualitativa en este caso:
aprobado o desaprobado. No se explicitan los criterios de evaluacion, pero si
se establece un plazo para su presentacion. En el caso que el alumno no asista
a la clase practica se considera desaprobada, sin instancia de recuperacion por
la falta de disponibilidad de tiempo y espacio fisico para una instancia de

recuperacion.

Diagnéstico inicial de problematicas relevantes en la propuesta de
ensefianza de los trabajos practicos

El cursado de la carrera de especializacion en docencia universitaria de
disciplinas tecnoldgicas brindo el ambito y los escenarios necesarios para la
reflexion con respecto a aspectos fundamentales de la docencia universitaria
como ser un analisis de la propia practica docente, surgié la necesidad de
analizar y replantear aspectos vinculados a las clases practicas. Si bien la
docente a cargo de los TP reviste el titulo de profesorado con lo que se supone
una formacién pedagdgica general y disciplinar adquirida durante su formacion

de grado, esto no garantiza que tenga lugar la “buena ensefanza”.

Los aspectos analizados en torno a las practicas de ensefianza fueron:
¢existe un apego a un paradigma sobre la apropiacién del conocimiento por
parte del docente? ¢Existe evidencia de la coherencia interna entre las clases
tedricas y las practicas? ¢Cuales son las actividades que predominan en las

clases practicas? ¢Qué recursos se utilizan antes y durante las clases
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practicas? ¢Tiene lugar un proceso de evaluacidon que pueda utilizar para

mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje?

El abordaje tedrico y el analisis del protocolo de trabajos practicos
permitieron detectar muchos rasgos tipicos del paradigma conductivista en las
actividades planteadas, teniendo la mayoria una resolucion del tipo mecanica,
sin ninguna aplicacion a situaciones practicas relacionadas a la formacion

profesional.

Al realizar un andlisis de los trabajos practicos propuestos en la guia de
trabajos practicos y el programa de la asignatura Diversidad Animal Il ciclo
lectivo 2017 se puede decir que existe secuencia logica entre las clases
tedricas y practicas, las cuales guardan coherencia y continuidad, esto también

de evidencia en su aplicacion préctica.

En cuanto a las actividades propuestas para la apropiacion del
conocimiento podemos destacar: lectura y andlisis de material bibliogréfico,
desarrollo de cuestionarios, elaboracion de cuadros comparativos, glosarios,
interpretacion de esquemas, observacion, identificacion y descripcion de

material natural conservado, utilizacion de claves dicotdmicas.

Los recursos que se utilizan durante las clases practicas son: guia de
trabajo practico, material bibliografico, material natural conservado, material

optico (lupa binocular y de mano), claves dicotomicas.

La evaluacién esta caracterizada por la presentacién de los trabajos
practicos en forma escrita, cuyo caracter es obligatorio e individual. Los
criterios de evaluacion no estan propuestos de manera explicita en la guia de
trabajos practicos. La escala utilizada es cualitativa: aprobado o desaprobado.
Considerando las caracteristicas de la evaluacion su funcion es meramente
para la acreditacibn y no permite una retroalimentacion para mejorar los

procesos de ensefianza y de aprendizaje.
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Capitulo 3: Propuesta didactica innovadora para las clases
practicas de la asignatura Diversidad Animal I
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Caracterizacion de la disciplina

La clase es una construccion didactica singular (Sanjurjo, 2003), y de
ninguna manera puede ser pensada como una simple receta de cocina, ya que
no tienen una estructura fija, estable, ni para cada disciplina, ni en el uso que
cada docente hace de las mismas, pero se pueden encontrar ciertas
regularidades segun el contenido a ensefiar y segun el uso que el docente
hace de ellas. Litwin (1997) denomina a la manera particular que despliega el
docente para favorecer los procesos de construccién de conocimiento como
“configuraciones didacticas”. Se trata de una construccion elaborada en la que
se puede reconocer el enfoque desde el cual el docente concibe el
conocimiento, el modo del docente de entender su campo disciplinar, el recorte
que realiza del contenido, las relaciones que establece entre la teoria y

practica, etc.

La presente propuesta considera el campo disciplinar, la diversidad de
vertebrados (Phylum Chordata) desde una perspectiva filogenética a partir del
analisis de los caracteres morfologicos a fin de comprender las relaciones de
parentesco entre las diferentes taxa actuales y fésiles. Desde el campo
disciplinar, la sistemética se define como es el estudio de las relaciones entre
los seres vivientes. Los organismos se clasifican de acuerdo con su grado de
relacion. En este sentido, una clasificacion es el producto de estudios
sistematicos y permite expresar en forma resumida todo lo que se conoce
acerca de los organismos clasificados. Pese a estas sutiles diferencias, los
términos clasificacion y sistemética se usan a menudo como sinénimos. Las
clasificaciones siempre se basan en una serie de observaciones de las
caracteristicas estructurales, de comportamiento o0 ecolégicas de los
organismos en cuestion que se conocen como “caracteres.” Actualmente, la
metodologia mas aceptada es la metodologia cladistica. Se la prefiere porque
produce clasificaciones interpretables filogenéticamente y que permiten resumir
las observaciones en forma lo mas efectiva posible. La filogenia es, en la
practica, incognoscible; lo unico que en realidad se puede hacer es buscar, a
partir de los datos disponibles, un diagrama de parentesco (arbol filogenético)

gue pueda explicar por ancestralidad comun (filogenia) la mayor cantidad
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posible de observaciones. Por lo tanto, una hipétesis filogenética es una
inferencia a partir de una serie de datos, que puede ser corroborada o refutada
en el futuro (si se efectlan nuevas observaciones). La sistematica y la
clasificacion son ciencias dinamicas, que progresan, como todas las ciencias,
proponiendo, comprobando y rechazando hipoétesis, por lo que las
clasificaciones y las filogenias se perfeccionan o cambian a medida que los
conocimientos avanzan. El estudio de la filogenia muestra la secuencia de
cambios durante la evolucion de los linajes y provee un marco evolutivo en el
cual las ideas de otras especialidades pueden ser encuadradas. Como
resultado de esto, los estudios de comportamiento, fisiologia y ecologia estan
cada vez mas siendo ubicados en un contexto explicitamente evolutivo, y este
marco comun provoca una mayor interaccion entre estas especialidades. Los
avances tecnoldgicos en multiples campos provocan que la manera de hacer
sistematica haya cambiado en los ultimos afos; por ejemplo, ahora se puede
tener acceso virtual a las colecciones de muchos museos, hay facilidad para
secuenciar ADN y hay acceso a grandes bancos de datos gendmicos, se
pueden estudiar especimenes por medio de tomografias computadas de alta
resolucién, hay sistemas de informacién geografica muy elaborados, y hay
multiples funciones de la Internet, la capacidad de cémputo se ha abaratado y
aumentado exponencialmente, y hay avances metodologicos en los programas

de reconstruccion filogenética (Montero y Autino, 2018).

Dentro de las consideraciones del qué ensefiar, ademas de las
caracteristicas particulares de la disciplina, es necesario consideran el perfil
profesional del egresado, en este caso del Licenciado en Ciencias Bioldgicas,
el cual fue descripto en el diagnéstico, y a partir de estas consideraciones
poder plantear situaciones de aprendizaje significativo, que lo vinculen con su
campo de acciéon profesional y de este modo promover relaciones entre los

contenidos tedricos y practicos.

Por otro lado, considerando el posicionamiento ideoldgico y politico
desde el cual el docente concibe y entiende su campo disciplinar, este es, el
pensamiento conservacionista, su postura a la hora de decidir qué y como

ensefiar esta condicionado por este posicionamiento. Es por ello que durante
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las clases practicas se abordaran problematicas ambientales que afectan a la
biodiversidad de vertebrados. ElI pensamiento conservacionista es el
fundamento de las politicas de desarrollo sostenible, entendiéndose por
desarrollo sostenible a aquel capaz de satisfacer las necesidades del presente
sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer sus
propias necesidades. En el marco de la Agenda 2030, que contiene 17
objetivos de Desarrollo Sostenible cuya aplicacién es universal. En particular
uno de los objetivos habla de detener la pérdida de biodiversidad, adoptando
medidas urgentes y significativas para reducir la degradacion del habitat,
proteger las especies amenazadas y evitar su extincion. Es por lo antes
expuesto que desde esta propuesta se abordara la tematica de la biodiversidad
de vertebrados teniendo en cuenta la incorporacién de temas vinculadas a
problematicas ambientales como contenidos transversales, con el objetivo
concientizar sobre la importancia de conocer la biodiversidad, promover
acciones de preservacion y conservacion de la fauna, en particular, la
autoctona, promover actitudes tendientes al cuidado y preservacién del medio

ambiente.

Anijovich, et al. (2009) propone algunos principios para tener en cuenta
a la hora de planificar las estrategias de ensefianza con el fin de promover
aprendizajes significativos, los mismos fueron mencionados en el marco
tedrico. Las autoras destacan que estos principios son orientaciones generales
acerca de cémo ensefiar un contenido, pero es necesario utilizarlos integrados
a un conocimiento profundo y a una reflexion sobre los contenidos disciplinares
gue se van a ensefar. Las caracteristicas de cada disciplina y la concepcién
que cada docente tiene sobre como es el conocimiento y como se acede a él
incidirdn en el tipo de estrategia que disefie y lleve a la accion en sus propias

practicas de ensefanza.

La propuesta pedagodgica se materializara a través de una guia de
trabajos practicos, y la creacion de un aula virtual utilizando la plataforma
Moodle 2.7 (Figura N° 1 y 2), en la modalidad blended learning (b-learning),

aprendizaje mixto que incorpora espacios presenciales con apoyo en las TIC.
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Figura N°1: Pantalla de ingreso a Campus virtual FaCEN

Fuente: http://170.210.138.250/moodle/login/index.php, accedido en septiembre 2019
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Figura N°2: Pantalla de ingreso al aula virtual de la FaCEN.

Fuente: http://170.210.138.250/moodle/course/view.php?id=128, accedido en septiembre 2019
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Estrategias de ensefianza para las clases practicas de la asignatura
Diversidad Animal Il

La presente propuesta didactica tiene como finalidad responder la
pregunta planteada tras el analisis de la propuesta de ensefianza de las clases
practicas de la asignatura Diversidad Animal Il: ¢;como se puede mejorar el
proceso de ensefianza de las clases practicas teniendo en cuenta los aportes

del enfoque constructivista y la incorporacién del uso de las TIC’s?

Evaluaciéon formativa

Anijovich et al. (2009) recomienda que para que los alumnos otorguen
sentido a una tarea, es necesario que compartamos con ellos nuestras
intenciones, nuestros propositos y criterios acerca de lo que proponemos
hacer, esto posibilitara establecer un contrato didactico, en el que el docente y
los alumnos se responsabilicen por la ensefianza y el aprendizaje,
promoviendo un mayor compromiso de tarea comuUn y asumir una

responsabilidad creciente por su aprendizaje.

A fin de materializar este contrato didactico se propone al inicio de cada
tema establecer las metas de aprendizaje, y definir junto con los alumnos los
criterios de evaluacion. Para ello se utilizara como instrumento de evaluacion la
rubrica, los criterios de evaluacion y niveles de desempefio conformaran un
banco desde el cual el docente y los alumnos seleccionardn los mismos,
teniendo en cuenta las actividades previstas en cada clase practica ( Anexo
N°7). La utilizacién de rubricas promueve el proceso de evaluacion formativa,
tiene un impacto sobre la autorregulacion ya que su uso promueve procesos
como planear, monitorear y evaluar, necesarios para tomar consciencia
metacognitiva y reorientar el propio aprendizaje. A partir de la informacion de la
ribrica a la que un estudiante accede, puede, por ejemplo, planificar sus
proximos pasos en un aprendizaje especifico, considerar la obtencion y

administracion de los recursos que va a necesitar y organizar sus tiempos.

La evaluacién diagndstica sera continua, es decir al inicio de cada clase

practica se solicitara a los alumnos la puesta en comun en forma grupal de los
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conocimientos conceptuales aportados durante las clases teodricas. Para ello
los alumnos deberan desarrollar con anticipacion y en forma colaborativa un
muro digital utilizando herramientas como Padlet, la cual permite trabajar en
forma colaborativa, ya que funciona via online y cada alumno puede trabajar
desde su computadora., ademas brinda la posibilidad de agregar, infografias,

texto, videos, etc.

Actividades presenciales y b- learning

En la formulacién de actividades se procurara promover el aprendizaje
significativo. Para ello las actividades deberan propiciar un desequilibrio
cognitivo en los alumnos. Ademés las actividades estaran orientadas a
promover la interaccién con actividades vinculadas al perfil profesional del
futuro licenciado. Las actividades estan planteadas de modo que el rol del
docente serd orientar, guiar, acompariar a los alumnos en la realizacion de las

actividades.

Desde la perspectiva de la complejidad, es necesario replantearnos en
nuestra practica docente la necesidad de implementar estrategias de
enseflanza que integren en su tratamiento lo conceptual, procedimental y
actitudinal de la disciplina que ensefiamos. En la catedra Diversidad Animal Il
donde se aborda la diversidad de vertebrados, como estrategia de ensefianza
en las clases practicas, se incorporaran temas vinculadas a problematicas
ambientales como contenidos transversales, con el objetivo concientizar sobre
la importancia de conocer la biodiversidad, promover acciones de preservacion
y conservacion de la fauna, en particular, la autdctona, promover actitudes

tendientes a la preservacion y el cuidado del ambiente.

Entre las actividades previstas se destaca la resolucion de situaciones
problematicas. Este tipo de actividad requiere de la aplicacion de contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales de la disciplina en diferentes
contextos muy vinculados con situaciones reales. Las mismas estan planteadas

teniendo en cuenta los futuros escenarios que el perfil del egresado plantea.

Las actividades mas frecuentes en las instancias presenciales seran la

observacion, identificacion y determinacion de material natural conservado en
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la coleccion biolégica no catalogada con que cuenta la catedra. Como lo indica
Simmons y Mufioz (2005), las colecciones biol6gicas son bancos de datos
conceptualmente, como son las bibliotecas o los centros de documentacion;
son consideradas patrimonio nacional y de interés para la humanidad, por ser
fuente primaria de conocimiento y de informacion sobre nuestra biodiversidad.
Una coleccion bioldgica representa un registro de una serie de especies, de
lugares y momentos determinados, es decir, las colecciones permiten
establecer la biodiversidad pasada y actual de nuestro planeta, en este sentido,
se resalta que las colecciones deben estar bajo un mirada de conservacion
preventiva y toman gran importancia al constituir un elemento para ampliar el
conocimiento de la biodiversidad, de las dindmicas que la originaron, su
biologia basica, su distribucion, el estatus de amenaza que ésta enfrenta y el
potencial de uso que de ella puede derivarse. La determinacion del material
natural se hard utilizando claves dicotomicas. Las claves dicotomicas son
herramientas que permiten identificar a los organismos, se basan por lo general
en caracteres morfolégicos ya sean, macroscopicos 0 microscopicos. Se
utilizaran claves con diferentes grados de complejidad, es decir, que permitan
determinar diferentes niveles de categorias taxondémicas. Vinculada a esta
actividad es la elaboracion por parte de los alumnos de una guia ilustrada, en
forma grupal, su construccién se iniciara en las clases presenciales, el proceso
de elaboracion requiere obtencién de imagenes (fotos) del material natural,
para su posterior descripcion y clasificacion sistemética. Su entrega sera a
través del correo electronico y el formato para realizarlo podra ser presentacion

en power point o Prezzi.

Marquez (2005) plantea de manera acertada que “aprender ciencias es
como aprender un idioma, al respecto se considera que para poder
comprender, hablar y escribir sobre una ciencia, es imprescindible conocer su
lenguaje. El lenguaje cientifico constituye un medio de comunicacion para
exponer, discutir y debatir las ideas cientificas con mayor exactitud que la que
ofrece el lenguaje coloquial. Con el fin de vincular a los alumnos con el
lenguaje cientifico que la disciplina impone, es que se agrega al aula virtual, en
cada trabajo practico un glosario. El glosario es un registro cooperativo de

términos clave, permite a los participantes crear y mantener una lista de
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definiciones, de forma similar a un diccionario, se puede permitir que se
adjunten archivos a las entradas del glosario. Las imagenes adjuntas se
mostraran en la entrada. Las entradas se pueden buscar y se puede navegar
por ellas en orden alfabético o por categoria, fecha o autor. Las entradas
pueden aprobarse por defecto o requerir la aprobacion de un profesor antes de
que sean visibles para los deméas alumnos. Las entradas seran calificadas por
el profesor y por los demas estudiantes (evaluacion por pares). La lectura y
analisis de trabajos cientificos y de divulgacion cientifica también estan

contemplados como parte de las actividades.

Ademas esta previsto el desarrollo de actividades complementarias, en
las cuales los alumnos deberan utilizar técnicas de estudio para sistematizar la
informacion como ser confeccion de cuadros sinopticos, cuadros comparativos,

sintesis, resimenes, etc.

Tipos de agrupamiento

En cuanto al tipo de agrupamiento, se promovera el trabajo en grupo, ya
gue esta modalidad favorece al aprendizaje activo segun Camilloni, Basabe y
Cols (2010). Una de las razones para que esto ocurra es porque brinda al
alumno multiples oportunidades de confrontar sus ideas con las de otros
integrantes del grupo, a través de la discusion con sus pares puede establecer
mayor cantidad de relaciones entre conceptos, a partir de relaciones propias y
ajenas. Ademas el trabajo en grupo favorece a la motivacion de los alumnos,
ya que afianza vinculos de amistad, demanda mantener un ritmo de trabajo
para lograr un objetivo comun. Los grupos se conformaran teniendo en cuenta
la afinidad de los integrantes para trabajar, debe estar conformado por entre
cinco a siete integrantes. Debe existir una distribucién de roles, los cuales irdn
rotando para evitar que los alumnos se limiten a hacer aquello en lo que se
sienten mas comodos. La modalidad grupal presenta una serie de ventajas
tanto como para el docente, como para los alumnos. En el caso del docente le
permite circular en el aula y visitar a cada grupo a fin de guiar, orientar a los
alumnos en la resolucion de las actividades en forma personalizada, y de esta
manera los alumnos puede manifestar sus dudas, verificar el correcto

desarrollo de las actividades propuestas, reorientar las actividades, emitir
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conclusiones, etc. Mientras que el trabajo grupal contribuye a que el alumno
aprenda a estudiar y trabajar con otras personas, escuchar y comunicar ideas,
negociar sus ideas y planes, solucionar conflictos, tomar responsabilidad en el
trabajo compartido, apoyarse en el grupo para sobreponerse a las dificultades,
entre otros beneficios grupal pone en juego los conocimiento disciplinares y las

competencias didacticas del docente.

Seleccidon de recursos didacticos

Los recursos bibliograficos utilizados por la catedra se disponen algunos
en su version escrita y/o digital. Para disponer el material digital en el aula
virtual se utiliza el recurso URL, el cual proporciona un enlace de Internet como
un recurso del curso. Todo aquello que esté disponible en linea, como

documentos, videos, imagenes, etc., puede ser vinculado.

Para Mufioz Calvo (2013) el desarrollo de habilidades lectoras y el
conocimiento de elementos tedricos para la comprension de los textos
cientificos es una necesidad en la formacion de todo profesional. Para que los
futuros egresados puedan comprender esta tipologia textual es necesario que
cada docente, desde las diferentes asignaturas del plan de estudio, le ofrezcan
las herramientas necesarias para interactuar con estos. Por este motivo es que
se agrega a la bibliografia del aula virtual, articulos cientificos y de divulgacién

para su lectura y andlisis y posterior puesta en comun.

Comunicacién en la instancia presencial y a distancia

La comunicacion se dara en forma personal durante las clases
presenciales. En el aula virtual se hara uso del servicio de mensajeria privada
cuando el alumno lo requiera también se habilitaran los foros. El foro permite a
los participantes tener discusiones asincronicas, es decir discusiones que
tienen lugar durante un periodo prolongado de tiempo. Se utilizaran varios tipos
de foro segun el criterio del docente, como por ejemplo el estandar donde
cualquier persona puede iniciar una nueva discusion en cualquier momento, un
foro en el que cada alumno puede iniciar una unica discusion, o un foro de
pregunta y respuesta en el que los estudiantes primero deben participar antes

de poder ver los mensajes de otros estudiantes. En algunos casos se permitira
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gue se adjunten archivos a las aportaciones al foro. También se usaran los

foros para evaluar ya sea, por profesores o estudiantes (evaluacion por pares).

Aspectos particulares de las clases préacticas

En el primer encuentro presencial se dara un tutorial sobre el ingreso y
uso del aula Moodle 2.7, que incluira como crear un nuevo usuario, Como
ingresar al aula, y una breve explicacion de cada actividad que el aula virtual
posibilita desarrollar. Durante este encuentro se pretende crear conciencia de
la importancia del estudio de la biodiversidad de vertebrados. Para introducirlos
al estudio de la biodiversidad, se solicitara que reunidos en grupos de entre
cinco y siete alumnos debatan y construyan una definicién de biodiversidad y
fundamenten su importancia. Una vez concluida la actividad se solicitard que
busquen en internet con sus teléfonos celulares los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) y después de una rapida lectura, cada grupo decida que
ODS estd mas vinculado con la biodiversidad, y cual es el aspecto mas
relevante que este objetivo sefiala sobre la biodiversidad. A continuacién
deberan descargar un documento titulado: La Estrategia Nacional sobre la
Biodiversidad, para su posterior analisis. Esta actividad se concluira como
actividad extra clase a través del aula virtual en un foro habilitado donde cada
grupo hara su aporte mas detallado tras el analisis del documento, mejorando
el concepto de biodiversidad y fundamentando de manera mas explicita su
importancia, tendran el plazo de una semana para realizar la actividad, la cual

sera evaluada.

En la segunda parte de la clase se utilizard como recurso un texto de la
historia de la biologia referido a como evoluciondé las clasificacion de los seres
vivos, en particular de los animales, con el transcurso del tiempo. El mismo
debera ser analizado durante la clase en forma grupal, y deberan realizar una
linea de tiempo Se decidi6 utilizar este recurso ya que segun Banasco
Almentero (2014), en el proceso de ensefianza y aprendizaje de cualquier
ciencia resulta imprescindible conocer su génesis, como ha transcurrido su
evolucion y cuales han sido los grandes hombres de ciencia que han
contribuido a su desarrollo. La historia de la biologia permite ver con claridad

las transformaciones conceptuales fundamentales de la biologia durante el
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curso historico de la humanidad, a la vez que les permite a los alumnos obtener
una vision panordamica de la evolucion de la biologia, que les permita
comprender las dificultades, los obstaculos de todo tipo que fue necesario
superar para llegar a cada conocimiento, ademas, conocer los contextos

histéricos que dieron un sentido a la evolucion de los conocimientos bioldgicos.

Las actividades previstas en los siguientes trabajos practicos estan

contempladas en la guia de trabajos practicos. (Ver Anexo)

Consideraciones finales

La presente propuesta pedagdgica pretende contribuir de manera
sustancial a la mejora de la practica de ensefianza. Las acciones propuestas
tienen intencionalidades definidas y explicitas, siempre estan dirigidas a
mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Para su elaboracion se partié desde un diagndstico inicial, con el objetivo
de establecer acciones que contribuyan de manera significativa a mejorar las
practicas de ensefianza en el contexto aulico. En una primera instancia surgio
la pregunta ¢como se puede mejorar el proceso de ensefianza de las clases
practicas teniendo como punto de partida los aportes del enfoque
constructivista y la incorporacién del uso de las TIC? Fue a partir de esta
pregunta que se propusieron cambios en las estrategias de ensefianza de las
clases practicas desde un enfoque constructivista.

Como se desarrolld6 en el marco teorico, el abordaje de la nueva
propuesta se apegd al enfoque constructivista, teniendo como principal
referente a Ausubel con su teoria del aprendizaje significativo. Para Ausubel un
aprendizaje es significativo cuando entre otros aspectos, puede incorporarse a
las estructuras de conocimiento que posee el sujeto, es decir, cuando el nuevo
conocimiento adquiere significado para el sujeto a partir de su relacién con
conocimientos anteriores.

En el momento de plantear las estrategias de ensefianza para promover
aprendizajes significativos se tuvieron en cuenta algunos principios vinculados

a establecer metas de aprendizaje, planteo de actividades que sean
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significativas, seleccién de contenidos que aporten significado, innovacion en la

dinamica de trabajo y en las formas de agrupacion, entre otros aspectos.

En cuanto a las metas de aprendizaje, se propone que las mismas sean
acordadas entre el docente y los alumnos al iniciar cada clase, a fin de que se
fortalezca un compromiso de tarea en comun y donde el alumno deba asumir
una responsabilidad creciente por su aprendizaje. Se considera que podria
haber limitaciones en cuanto a la dificultad de los alumnos de fijar sus propias
metas de aprendizaje, para lo cual el docente cuenta con un banco de criterios

de evaluacion y niveles de rendimiento, para agilizar la fijacion de metas.

La formulacién de actividades se centr0 en crear situaciones que
requieran del uso de conocimientos, actitudes y procedimientos de la disciplina
en cuestion desde diferentes contextos. Entre las actividades previstas esta la
resolucién de situaciones problematicas, cuyo objetivo es acercar a los
alumnos, al campo laboral que su profesibn demanda. Las actividades se
plantean con grados creciente de complejidad con el fin de desafiar a los
alumnos con tareas que vayan mas alla de sus habilidades y sus
conocimientos, lo cual implica proponerles actividades que puedan resolver con
lo que ya tienen y saben, pero también, actividades para las cuales necesiten
buscar nueva informacion, nuevas maneras de solucionarlas, estimular la
produccion de soluciones alternativas, también se orienta hacia el uso de
materiales y fuentes variadas tanto para obtener informacién como para
producir distintos tipos de comunicaciones. Se considera que las actividades
propuestas superan a las planteadas en los protocolos de trabajos practicos
anteriores, ya que demandan de esfuerzo para su resolucion, y su complejidad

incrementa en forma progresiva.

En la seleccion de contenidos, se tuvieron en cuenta los contenidos
tedricos, pero ademas, se incorporaron problematicas ambientales que afectan
a la diversidad de vertebrados como contenidos transversales, con el objetivo
concientizar sobre la importancia de conocer la biodiversidad, promover
acciones de preservacion y conservacion de la fauna. Una limitacion que se
puede presentar, es la falta de tiempo, ya que demanda lectura de trabajos
cientificos y de divulgacion, ya sea, aportados por el docente o bien obtenidos
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por los alumnos. Para subsanar esta posible limitacion, se creé una aula virtual
como complemento para las clases practicas presenciales, con foros y
servicios de mensajeria habilitada para consultas online ademas de las

presenciales.

Como se mencion0 anteriormente se generd un nuevo espacio a traves
de un aula virtual utilizando como soporte la plataforma virtual Moodle 2.7 a
manera de complemento para las clases practicas. Las ventajas de esta nueva
dindmica de trabajo es mejorar el uso del tiempo, los espacios y las formas de
agrupamiento. Las limitaciones que pueden surgir son la falta de acceso a
internet y/o la falta de computadora. Si bien cada alumno debe contar con un
usuario y una contrasefa, la imposibilidad de acceder al aula sera contemplada
por parte del docente, pero no obstante, al trabajar en grupos, esta

imposibilidad para acceder, deberia resolverse trabajando en equipo.

Por las razones anteriormente mencionadas es que se promueve el
trabajo en grupo, los cuales se constituiran teniendo en cuenta la afinidad de
los integrantes para trabajar, deberan estar conformados por entre cinco a siete
integrantes, con distribucion de roles, los que irdn rotando para evitar que los
alumnos se limiten a hacer aquello en lo que se sienten mas cémodos. Esta
modalidad presenta una serie de ventajas tanto como para el docente, como
para los alumnos. En el caso del docente le permite circular en el aula y visitar
a cada grupo a fin de guiar, orientar a los alumnos en la resolucion de las
actividades en forma personalizada, y de esta manera los alumnos puede
manifestar sus dudas, verificar el correcto desarrollo de las actividades

propuestas, reorientar las actividades, emitir conclusiones, etc.

Otro aspecto que la propuesta tiene en cuenta, es mejorar los procesos
de evaluacion. A partir de la instancia de diagnostico se pudo detectar que la
evaluacion de los trabajos practicos no brindaba informaciéon que permitiera
una retroalimentacion. Por ello la propuesta prevé favorecer la evaluacién
diagnéstica, formativa y continla con el fin de generar un proceso de
retroalimentacion que brinde informacion sobre los aspectos que se deben
mejorar para contribuir en la mejora de los procesos de ensefianza y

aprendizaje.
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Lo descripto anteriormente son algunos de los aspectos considerados en
la nueva propuesta pedagdgica para las clases practicas de Diversidad Animal
Il. Fue el resultado de horas de lectura y analisis de documentos, de pensar y
repensar la practica docente, incorporar actividades, recursos, espacios
nuevos, siempre con la intencion de contribuir de forma significativa en los
procesos de mejora de la ensefianza y del aprendizaje. Consciente de que todo
cambio no implica una mejora, la presente propuesta esta sujeta a incorporar
nuevos cambios, siempre y cuando impliquen mejoras en la ensefianza y estas

se reflejen en el aprendizaje y motivacion de los alumnos.

Por ultimo se propone reflexionar sobre esta frase de Albert Einstein: “Si
busca resultados distintos, no haga siempre lo mismo...”. Nuestra vocacion nos
motiva y nos demanda la mejora continua, intencionada y dirigida para hacer

nuestra practica docente cada dia mejor.
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Programa de Contenidos Précticos

Trabajo Practico N° O Diversidad Biolégica. Captura, preparacion y
conservacion del material cientifico. Manejo de las colecciones. Importancia
para la Diversidad y Conservacion. Divulgacion e Investigacion Cientifica.

Trabajo Practico N° 1Sistemética: construccion de un cladograma a partir de
caracteres observables en clases.

Trabajo Practico N° 2 Tunicata y Cephalochordata: Relaciones filogenéticas
y observacién de los caracteres en esquemas y en material conservado en
alcohol.

Trabajo Practico N°3 Agnatha y Chondrichthyes: Relaciones filogenéticas y
observacion de los caracteres en esquemas y en material conservado en
alcohol.

Trabajo Practico N°4 Teleostomi: Filogenia y clasificacion de los principales
grupos. Observacion de caracteres en esquemas e identificacion con claves
dicotomicas del material conservado en alcohol. Practico anexo: Importancia de
la Diversidad de Peces Continentales y aplicacion en temas ambientales

Trabajo Practico N° 5 Amphibia: Filogenia y clasificacién. Observacion de los
caracteres en esquemas e identificacion con claves dicotomicas del material
conservado en alcohol.

Trabajo Practico N° 6 Reptilia: Filogenia y clasificacion de los principales
grupos. Ofidismo, recomendaciones. Observacion de caracteres en los
esquemas e identificacion con claves dicotémicas del material conservado en

alcohol.

Trabajo Practico N° 7 Aviale: Filogenia y clasificacion. Observacion de los
caracteres morfoldgicos en los esquemas.

Trabajo Practico N° 8 Mammalia: Filogenia y clasificacion. Observacion de los
caracteres en esquemas y en craneos.

Trabajo Practico N° 9 Salida de campo: reconocimiento de los principales
grupos de vertebrados estudiados durante el cursado

Reglamento de catedra

Requisitos para cursar la asignhatura

66



El alumno debe cumplir con el régimen de correlatividades vigente en el plan
de estudio; a saber: 2.06 Diversidad Animal I. La falta de cumplimiento con
dicho requisito al iniciarse el dictado y cursado de la asignatura, el estudiante
podr& asistir en la condicion de oyente en las clases.

Requisitos para obtener laregularidad de la asignatura

Asistencia al 70% de los Trabajos Practicos. Aprobar los dos examenes
parciales referidos a temas de la teoria y practica. Cada parcial debera
aprobarse con nota de 4 (cuatro) o mas. Los dos examenes parciales se
podran recuperar, sean por aplazo o por ausencia.

Condicion del alumno regular

La modalidad del examen regular sera oral o si el alumno solicitara con
anticipacion escrito; de acuerdo al reglamento vigente de la UNCa.
Condicion del alumno libre

El examen libre constara de tres evaluaciones, examen escrito, examen de

reconocimiento de material y examen oral; sujeto al reglamento vigente de la
UNCa.

Bibliografia basica

-Barnes, R.D. 1985. Zoologia de los invertebrados. Interamericana 1157 pp.
-Goloboff, P.A. 1998. Principios basicos de cladistica. Sociedad Argentina de
Botanica. Buenos Aires. 81 pp.

-Kardong, K.V. 2012. Vertebrates. Comparative anatomy, function, evolution.
Mc Graw Hill Companies NY, Sixth Edition, 794 pp.

-Lobo F. 2010. La representacion grafica de la evolucidon. Su origen. Ibigeo
tépicos 1-6.

-Montagna, W. 1976. Anatomia comparada. Ediciones Omega. 379 pp.
-Montero, R. y A.G. Autino. 2000. Apuntes de sistematica y filogenia de
vertebrados. UNT, Tucuman, Argentina.

-Montero, R. y A.G. Autino. 2009. Sistematica y filogenia de los vertebrados.
Segunda edicion, Tucuman, Argentina 414 pp.

-Pirlot, P. 1976. Morfologia evolutiva de los cordados. Omega 966 pp.
-Romer, A.S. y T.S. Parsons. 1977. The vertebrate body. 5ta. Edicion.
Saunders, London 624 pp.

-Storer, T. y R. Usinger 1975. Zoologia general. Omega.

-Villar, J.A. del, T. Alvarez y S.T. Alvarez-Castaneda 2007. Diccionario de

anatomia comparada de vertebrados. Instituto Politécnico Nacional, México DF.

252 pp.

-Wiens, J.J. 2000. Phylogenetic analysis of morphological data. Smithsonian
Institution Press 220 pp.

-Young, J.Z. 1985. La vida de los vertebrados. Edicibn Omega SA, 660 pp.

-Ziswiler, V. 1988. Zoologia especial vertebrados. Tomo I: Anamniotas. Omega

320 pp.
-Ziswiler, V. 1986. Zoologia especial vertebrados. Tomo II: Amniotas. Omega

413 pp.
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Trabajo Practico N° 1

Tema: Escuelas de Sistematica. Cladograma. Métodos de captura y
conservacion de Vertebrados.

Objetivos:

v Caracterizar las escuelas de sistematica y su importancia en el estudio
de los vertebrados.

v' Comprender los conceptos particulares de la escuela filogenética y su
aporte en el estudio de los vertebrados.

v' Conocer los métodos de captura y conservacion de vertebrados.
Materiales

% Libros y apuntes

Actividades complementarias

1-A través del siguiente cuadro comparen las caracteristicas de las escuelas de
clasificacion: Cladistica o filogenética, fenética o numérica y evolucionista o
gradista.

Fenética o Cladistica o Evolucionista o
Numérica filogenética gradista

Clasificacion

Relaciones expresadas
en los agrupamientos

Taxones

Diagramas

Especies

Otra caracteristica

2-Lea el articulo: Aspectos tedricos de la diversidad bioldgica del libro
Sistematica y Filogenia de los Vertebrados y luego formule una opinion sobre
el enfoque filogenético con el cual se aborda la asignatura Diversidad Animal .

3- Defina los siguientes términos y en el caso de ser posible ejemplifique.
Plesiomorfia:

Apomorfia:

Sinapomorfia:

Cladograma:

Criterio de parsimonia:
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Caracteres Homologos:
Caracteres homoplasicos:
Grupo monofilético:
Grupo polifilético:

Grupo parafilético:

4- Elija un grupo de vertebrados y realice un cuadro comparativo sobre los
métodos de captura utilizados para el grupo elegido. Mencione las formas de
conservacion del grupo elegido.

Bibliografia

-Apuntes de catedra Diversidad Animal Il. Facultad de Cs. Exactas y
Naturales. UNCA. 20109.

-Montero Ricardo, Autino Analia. Sistematica y Filogenia de los Vertebrados.

2009. 2° Edicion.

-Montero Ricardo, Autino Analia. Sistematica y Filogenia de los Vertebrados.

2018. 3° Edicion
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Trabajo Practico N° 2

Tema; Phylum Chordata. Subphylum Tunicata. Subphylum Cephalochordata

Objetivos:
v" Describir los caracteres exclusivos de Phylum Chordata.
v' Caracterizar al Subphylum Tunicata.
v" Reconocer las estructuras tipicas de tunicados.
v Caracterizar al Subphylum Cephalocordata.
v" Reconocer las estructuras tipicas de Cefalocordado.
Materiales

*
L X4

Libros

% Apuntes de clase
« Esquemas

Actividades Complementarias

1.
2.

w

Enuncien los caracteres diagnosticos del Phylum Chordata.
Esquematicen un corte transversal de la notocorda y mencionen sus
propiedades fisicas.

Enuncien la diagnosis del Subphylum Tunicata.

Realice un esquema de una ascidia adulta y coloquen las referencias
correspondientes.

Completen el siguiente cuadro comparativo:

Ascidiacea Thaliacea Larvacea

Forma del
cuerpo

Forma de vida

Habitat

Faringe

Cavidad atrial

Sifones

Endostilo

Alimentacion

Reproduccién

Metamorfosis

Ordenes

Realicen la lectura complementaria del articulo: “Pequefias criaturas del
océano” y reflexiones sobre los efectos del cambio climatico y el
calentamiento global sobre este grupo de vertebrados. A partir de la
lectura reflexiva cada alumno debera realizar sus aportes en un foro
habilitado en el aula virtual.
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7. Lean el siguiente articulo: Competencia salpas-krill en aguas
circundantes a la peninsula Antartica del libro Sistematica vy filogenia de
los Vertebrados: con Enfasis en la fauna argentina. Posteriormente
realicen un breve comentario del mismo.

8. Enuncien la diagnosis del Subphylum Cephalochordata.

9. Realicen un esquema de un cefacordado y coloquen las referencias
correspondientes.

10.Realicen un esquema del corte tranversal de Branchiostoma sp.y
coloquen las referencias correspondientes.

11. Realicen una descripcion de un cefacordado utilizando los siguientes
terminos: notocorda, cordon nervioso, tentaculos velares, cirros bucales,
faringe, aleta dorsal, miotomos, mioseptos, endostilo. Puede incluir méas
términos.

Bibliografia

-Apuntes de catedra Diversidad Animal Il. Facultad de Cs. Exactas y
Naturales. UNCA. 2019.

-Montero Ricardo, Autino Analia. Sistematica y Filogenia de los Vertebrados.
2009. 2° Edicion.

-Montero Ricardo, Autino Analia. Sistematica y Filogenia de los Vertebrados.
2018. 3° Edicion

-Usinger. Zoologia General. 1986. Ediciones Omega.

-Ziswiler Vinzenz. Zoologia especial de Vertebrados. 1986. Tomo |. Ediciones
Omega S.A.

Paginas web

e https://nexciencia.exactas.uba.ar/laboratorio-zooplacton-marino-graciela-
esnal-ecosistema-antartida-cambio-climatico-calentamiento-global

Evaluacioén

La evaluacion del TP se realizara a través de una rubrica cuyos criterios de
evaluacion y niveles de desempefio seran acordados antes de iniciar las

actividades previstas.( Anexo N°7)
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Trabajo Practico N° 3 A
Tema: Subphylum Craniata. Myxini y Petromyzontiformes
Objetivos:

v Reconocer las caracteristicas del Subphylum Craniata.
v’ Caracterizar al grupo Myixini.
v Caracterizar a Petromyzontiformes.

Materiales:

+ Bibliografia
« Apuntes de clases.
< Esquemas

Actividades complementarias

1- Através de esta guia de preguntas identifiquen y describan el
organismo esquematizado:

a-¢, Sabe de qué organismo se trata? ¢ Tenia conocimiento de su
existencia hasta hoy?
b- ¢ Qué caracteres del mismo te permitieron identificar al
organismo?
c- ¢ Puede describir al organismo en cuanto a tamafio, forma, habitat,
estructuras?
d- Mencione al menos un caracter del comportamiento caracteristico
de este organismo.
e- En el siguiente esquema coloque titulo, identifique las estructuras
y coloque las referencias correspondientes.
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2-Utilizando la guia de preguntas desarrollen las mismas actividades del punto
1

3-Enuncien los caracteres diagndsticos de Myxini.
4-Enuncien los caracteres diagndsticos de Petromyzontifornes.

5-Realicen un cuadro comparativo entre Myxini y Petromyzontiformes teniendo
en cuenta los siguientes caracteres: nombre comun, habitat, desarrollo, ojos,
disco oral, glandulas mucosas, intestino, aleta preanal, sustancias
anticoagulantes, espiraculos, tentaculos orales, orificio nasal, cirros orales,
aletas dorsales, denticulos cérneos, etc. Tengan en cuenta el orden en el cual
se elaborara la comparaciéon

Paginas Web

https://www.youtube.com/watch?v= 8FVpjOp-iU

https://www.youtube.com/watch?v=AzZao6SVMyc

Evaluacién

La evaluacion del TP se realizara a través de una rabrica cuyos criterios de
evaluacion y niveles de desempefio seran acordados antes de iniciar las

actividades previstas. ( Anexo N° 7)
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Trabajo Practico N° 3 B
Tema:_Clase Chondrichthyes
Materiales

«» Material natural conservado
% Bibliografia
« Esquemas

Actividades de observacion

1-Observen el material natural, identifiquen las estructuras y consultando la
bibliografia coloquen las referencias correspondientes a la morfologia externa
de una quimera. Coloquen la sisteméatica correspondiente.

2-Observacion de tiburén: observen el material natural, identifiquen las
estructuras, registren a través de fotos el material, posteriormente
esquematicen y coloquen las referencias correspondientes.

3-Observacion de raya: observen material natural, identifiquen las estructuras,
registren a través de fotos el material, posteriormente esquematicen y
cologuen las referencias correspondientes a la morfologia externa vista dorsal
y ventral

4-Realicen un cuadro comparativo entre las Subclases de Chondrichthyes:
Holocephali y Elasmobranchi .

5- Con las imagenes registradas y las descripciones realizadas confeccionen
un atlas de peces cartilaginosos en un archivo power point .
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Bibliografia

-Montero Ricardo, Autino Analia. Sistematica y Filogenia de los Vertebrados.
2009. 2° Edicion.

-Montero Ricardo, Autino Analia. Sistematica y Filogenia de los Vertebrados.
20018. 2° Edicion.

-Usinger. Zoologia General. 1986. Ediciones Omega.

-Ziswiler Vinzenz. Zoologia especial de Vertebrados. 1986. Tomo |. Ediciones
Omega S.A.

Sitios web

https://www.youtube.com/watch?v=WkXDwqYIGjk

https://www.youtube.com/watch?v=5htSoXI5ZIw

https://www.youtube.com/watch?v=Y1yrplGu7V0

https://www.youtube.com/watch?v=RHgWHR5hmYU

Evaluacién

La evaluacion del TP se realizara a través de una rabrica cuyos criterios de
evaluacion y niveles de desempefio seran acordados antes de iniciar las

actividades previstas. ( Anexo N° 7)
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Trabajo Practico N°: 4

Tema: Grado Teleostomi.” Osteichthyes”. Clase Actinopterygii.

Objetivos:

v
v

v

Identificar los caracteres diagnosticos de los peces 0seos.

Reconocer los caracteres evolutivos de los peces 6seos respecto a los
cartilaginosos.

Identificar la morfologia externa de los peces 6seos y reconocer los
representantes de la ictiofauna regional.

Materiales

*
L X4

Material natural conservado. Lupa binocular. Pinzas y bandejas.
Esquemas y bibliografia. Claves dicotomicas

Actividades Practicas

1-

2-

Identifiquen en el material natural las estructuras tipicas de la
morfologia externa de un pez 4seo.

Utilizando las distintas claves dicotomicas identifiquen y describan el
material natural asignado en su grupo. Indique para cada clave y para
cada organismo los pasos seguidos. (Anexo N°1)

Registren en fotos el material natural para posteriormente elaborar un

atlas de peces 6seos de la provincia de Catamarca, que ademas debera
indicar las categorias taxondmicas, las descripciones correspondientes a

los 6rdenes y caracteristicas de las especies descriptas.
Completen el siguiente cuadro con la descripcion de los siguientes

ordenes y por lo menos un ejemplo de una especie representada para

Catamarca

Orden

nombres

vulgares

Sistematica Descripcién Ejemplos con

cientificos y

Characiformes

Siluriformes

Salmoniformes

Atheriniformes

Cyprinodontiformes

Synbranchiformes

Perciformes

76




5- Resuelvan la siguiente situacion problemética:

Como parte de las actividades de un proyecto de investigacion de la SECyT
de la UNCa tienen previsto determinar la composicion de especies de
peces del Rio del Valle, para ello deben realizar un muestreo durante la
estacion de otofio del 2020

¢ Existe alguna reglamentacion vigente que deban conocer o permisos que
deban obtener previo al muestreo?

¢ Qué método/ s de captura emplearan para la colecta? Fundamente
porque Y liste los materiales que utilizara para el muestreo.

¢, Cudles son las ventajas y desventajas en cada caso?

¢, Como procederan para la fijacion, conservacion y etiquetado de los
especimenes?

6- Lean el articulo de divulgacién: Peces subterraneos de Sudamérica
disponible en el aula virtual y elaboren al menos 10 preguntas en base
a texto.

7- Elijan uno de los papers colgados en el aula para ser trabajados en
clase durante la integracion.

8- Investiguen en medios de noticias locales o regionales casos de
contaminacion ambiental que afectaron en los Ultimos afios a los peces
de la region. Citen las fuentes.

9- Lean el siguiente articulo publicado en un diario digital:"Tucuman
prohibio la siembra de truchas en algunos rios” emitan sus opiniones y
fundamenten acerca del tema. ¢ creen qué esta accion deberia
efectuarse en los rios de la provincia de Catamarca? Fundamenten su
respuesta.

Bibliografia:

-Apuntes de catedra Diversidad Animal Il. Facultad de Cs. Exactas y
Naturales. UNCA. 20109.

-Montero Ricardo, Autino Analia. Sistematica y Filogenia de los Vertebrados.
2009. 2° Edicion.

-Montero Ricardo, Autino Analia. Sistematica y Filogenia de los Vertebrados.
2018. 3° Edicion.

Pagina Web
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http://www.prensanoa.com/noticia/actualidad/1028/tucuman-prohibio-siembra-

truchas-algunos-rios

Evaluacién

La evaluacion del TP se realizara a través de una rabrica cuyos criterios de
evaluacion y niveles de desempefio seran acordados antes de iniciar las

actividades previstas. (AnexoN° 7)
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Trabajo Practico N°: 5

Tema: Clase Amphibia
Objetivos:

v' Reconocer las caracteristicas propias de los anfibios del material natural
conservado.

v Utilizar correctamente las claves dicotomicas.
Materiales:
+« Material natural conservado
+« Bibliografia. Clave dicotdbmica
Actividades complementarias

1- Enuncien los caracteres que diagnostican a los anfibios actuales.

2- Realicen un cuadro comparativo de los tres 6rdenes de la Clase
Amphibia: Gymnophiona, Urodela o Caudata y Anura.

3- Reconozcan la morfologia externa de un Anuro en el material natural.
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4- Caractericen al Orden Anura.
5- Comparen a Hyloides y Ranoides en cuanto a cintura escapular, tendon
del muslo y tipo de larva.

Actividades practicas

6- Utilizando las distintas claves dicotomicas identifiquen y describan el
material natural asignado en su grupo. Indique para cada clave y para
cada organismo los pasos seguidos. ( Anexo N° 2 y 3)

7- Registren en fotos el material natural para posteriormente desarrollar un
atlas de anfibios de la provincia de Catamarca, que ademas debera
indicar las categorias taxondmicas, las descripciones correspondientes a
las familias y caracteristicas de las especies descriptas.

8- Completen el siguiente cuadro comparativo:

Familia

Descripcién

Ejemplo con nombre
cientifico y vulgar

Hylidae

Lectodactylidae

Bufonidae

9- Investiguen sobre los métodos de captura de anfibios y describa al

menos dos.

10- Consulten en sitios o revistas cientificas, seleccionen un trabajo
cientifico sobre diversidad y/ o ecologia de Anuros de Argentina para

ser analizado y explicado en clase.

11- ¢Cuales son los problemas ambientales que afectan a los anfibios a
nivel mundial? ¢A nivel nacional estos problemas son los mismos?
Existen acciones o politicas a nivel nacional o regional que tenga como

objetivo revertir la situacion actual?

Bibliografia

-LAVILLA, E.O., G.J. SCROCCHI y R. F. LAURENT. 1993. Claves para
la identificacion de los Anfibios y Reptiles de la Provincia de Tucuman,
Argentina. Fundacion Miguel Lillo, Miscelanea, 95: 1-29

-GALLARDO, J. M. y E. VARELA DE OLMEDO. 1992. Anfibios de la
Republica Argentina: Ecologia y Comportamiento. Fauna de Agua Dulce
de la Argentina PROFADU (CONICET). Museo de La Plata, 41(1):1-116
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-MONTERO Ricardo, AUTINO Analia. Sistemética y Filogenia de los
Vertebrados. 2009. 2° Edicion.

-SCROCCHI, G. y S. KRETZSCHMAR. 1996. Guia de métodos de
captura y preparacion de anfibios y reptiles para estudios cientificos y
manejo de colecciones herpetologicas. Fundacion Miguel Lillo.Tucuman.
Miscelanea, 102:1-44.

Sitios Web

-Asociacién Herpetologica Argentina (AHA). [Fecha de consulta: 04 de abril
de 2019]. Disponible en: hitp://www.aha.org.ar/es.

-Conservacion de Anfibios de agroecosistemas. [Fecha de consulta: 04 de abril
de 2019]. Disponible en: https://www.coana.com.ar/sonoteca

-http://www.abc.es/ciencia/abci-descubierta-primera-rana-brilla-oscuridad-
201703141706 noticia.html.

Evaluacioén

La evaluacion del TP se realizara a través de una rabrica cuyos criterios de
evaluacion y niveles de desempefio seran acordados antes de iniciar las

actividades previstas. (Anexo N° 7)
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Trabajo Practico N°: 6 A
Tema:_Clase Reptilia
Objetivos:

v" Reconocer las caracteristicas propias de los reptiles en el material
natural conservado.

v"Utilizar correctamente la clave dicotdmica.
Materiales:
+« Material natural conservado
+« Bibliografia
Actividades complementarias

1- Caractericen a Amniota ( Synapsida y Sauropsida).
2- Reconozcan en el siguiente esquema los tipos de crdneos de Amniota,
coloque referencias y describa cada uno.
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3-Reconozcan los tipos de dientes de Amniota segun su implantacion en el
siguiente esquema, coloque referencias, explique en cada caso.



3- Describan las caracteristicas de Diapsida ( Lepidosauria y Archosauria).

4- Caractericen el Orden Testudines.
5- Coloquen las referencias a los siguientes esquemas:
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6- Describan las caracteristicas de Lepidosauria ( Rhynchocephalia +

Squamata)

7- Realicen un cuadro comparativo del Orden Squamata entre Infraorden

Iguania, Gekkota, Anguinomorpha, Scincomorpha.

Actividades practicas

8- Utilizando la clave dicotomicas identifiquen y describan el material
natural asignado en su grupo. Indique para cada organismo los pasos

seguidos.( Anexo N°4)
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9- Registren en fotos el material natural para posteriormente desarrollar un
atlas de reptiles de la provincia de Catamarca, que ademas debera
indicar las categorias taxonémicas, las descripciones correspondientes a
los 6rdenes e infra 6rdenes y caracteristicas de las especies
descriptas.
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Trabajo Practico N° 6 B
Tema: Ofidios
Objetivos:

v" Reconocer las caracteristicas propias de los reptiles representados en el
material natural conservado.

v’ Disefiar material de divulgacion.
Materiales:
+« Material natural conservado
% Bibliografia
Actividades complementarias

1- Caractericen a Serpentes.

2- Realicen un cuadro comparativo entre el Infraorden Scolephidia e
Infraorden Alethinophidia.

3- Expliquen los siguientes esquemas con los tipos de denticion de
ofidios. De ejemplos en cada caso:
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4- Realicen un listado de las especies de ofidios de interés sanitario de
la provincia de Catamarca.
5- Nombren 5 especies de ofidios de Catamarca que no incluyan las

anteriores solicitadas.
6- Mencionen las medidas a tener en cuenta para evitar accidentes

ofidicos.
7- Mencionen las medidas a llevar a cabo en caso de que una persona

sufra la mordedura de un ofidio.
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8- Elaboren material para la difusién de las especies de interés sanitario
de la provincia, dirigida al publico en general.

Bibliografia

» Lobo Fernando. Diccionario de Anatomia de los Cordados.
Editorial Universitaria de la Universidad Nacional del Nordeste.

= Montero Ricardo, Autino Analia. Sistematica y Filogenia de los
Vertebrados. 2009. 2° Edicion.

= Scrocchi G. J; Moreta J. C; Kretzchmar. Serpientes del Noroeste
argentino. 2006. Editorial Fundacion Miguel Lillo.

= Ziswiler Vinzenz. Zoologia especial de Vertebrados. 1986. Tomo
I. Ediciones Omega S.A.

Paginas Web
Asociacion Herpetoldgica Argentina (AHA). [Fecha de consulta: 21 de
mayo de 2019]. Disponible en: http://www.aha.org.ar/es.

Evaluacioén

La evaluacion del TP se realizar4 a través de una rubrica cuyos criterios de
evaluacion y niveles de desempefio seran acordados antes de iniciar las

actividades previstas. (Anexo N° 7)
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Trabajo Practico N°: 7
Tema: Clase Aviale
Objetivos:

v Describir la morfologia externa y reconocer los caracteres de
importancia taxonoémica.

v’ Caracterizar los 6rdenes de aves que estan representados en la
provincia de Catamarca.

v Adquirir destrezas para la resolucion de situaciones probleméticas
propias del campo laboral, en relacién a la biodiversidad de aves y su
ecologia, con énfasis en la Aves de la provincia de Catamarca.

Materiales
% Bibliografia
Actividades Complementarias

1- Listen los caracteres diagndsticos de las aves.
2- ¢Qué adaptaciones presentan las aves para el vuelo?

Actividades practicas

3- Teniendo en cuenta la carrera (profesorado o licenciatura) elijan 1 de las
siguientes opciones para resolver una situacion problematica.

Opcidn N°1 Situacién problemética (Educacién ambiental)

Su grupo de trabajo se dispone a desarrollar el dictado de un taller en una
escuela del nivel primario del sistema educativo provincial de Catamarca sobre
la tematica: Avifauna de Catamarca, con el objetivo de dar a conocer la
avifauna de la provincia cuyos destinatarios son nifios de entre 9 y 11 afos.
Durante la charla surgen diferentes situaciones que deben resolver con
solvencia ya que ustedes cuentan con el dominio del tema, ademés de
conocimientos sobre el abordaje didactico del tema. A continuacién asigne un
titulo al taller y resuelva segun se indica las diferentes situaciones planteadas

Situacion A: Para iniciar el taller deben presentar el tema describiendo la
morfologia externa de un ave que sea muy comun en los lugares donde estos
nifios frecuentan, como ser plazas, o juegos. Preparen los recursos didacticos
que utilizardn y la explicacion correspondiente de forma escrita.

Situacion B: Un nifio les pregunta ¢, por qué pueden volar las aves? ¢ Todas
las Aves vuelan? ¢ Como le responderian? ¢ Qué material didactico utilizarias
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para hacerlo?. Desarrolle los recursos didacticos, y la explicacion en el formato
que prefiera, escrito o audiovisual.

Situacion C: En un momento de la charla preguntan a los nifios sobre si
conocen el motivo por el cual las aves no deben mantenerse en cautiverio, y
porque no hay que matarlas. En este momento ustedes deben introducirse a
los siguientes temas: mascotizacion, peligro de extincion, pérdida del habitat,
comercio ilegal de aves, con el objetivo de sensibilizar con respectos a estas
problematicas Para ello deben preparar material didactico sobre el tema con
el objetivo de concientizar a los alumnos sobre la importancia del cuidado y
preservacion de las aves.

Opcidn N° 2 Situacién problemética (Elaboracion de linea de base)

La empresa MG S.A. la cual se desempefia como consultora ambiental en la
provincia de Catamarca los contrata como especialistas para realizar la
linea de base de las plazas ubicadas en el radio urbano de la ciudad Capital ya
gue se realizaran obras de remodelacién en las mismas. Su grupo de
especialistas seran los encargados de realizar un relevamiento de aves en las
plazas del radio urbano de la capital. Como primer objetivo del trabajo ustedes
deben relevar la avifauna de la Plaza Virgen del Valle. Realice un informe
escrito con el formato requerido para una linea de base. ( Anexo N°5)

4- Enuna serie de salidas de campo se obtuvo la siguiente informacién
sobre la diversidad de aves de 3 regiones fitogeografias de Catamarca:
Puna, chaco serrano, yunga.

Biodiversidad de aves: Condor andino, aguila coronada, urraca, parina

grande, tingazu, picaflor cometa, arafiero.
En el siguiente cuadro ordena y agrega la informacion necesaria

Region N/V Orden Descripcién Otros
Fitogeograficas N/C del orden representantes
del orden N/Vy
N/ C
Bibliografia

-Montero Ricardo, Autino Analia. Sistematica y Filogenia de los Vertebrados.
2009. 2° Edicion.

-Narosky, T. Y D. Yzurieta. 2010. Aves de Argentina y Uruguay. Guia de
identificacion. Edicidn total. Vazquez Mazzini Editores, Buenos Aires. 432 pp.

-Nores, M. 1987. Zonas ornitogeograficas de Argentina. En Narosky, T.y D.
Yzurieta. 1987. Guia para la identificacién de las aves de Argentina y Uruguay.
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Asociacion Ornitologica del Plata. Vazquez Mazzini Editores, Buenos Aires. 345
Pp.

Sitios web

www.avesargentinas.org.ar/

Evaluacioén

La evaluacion del TP se realizara a través de una rubrica cuyos criterios de
evaluacion y niveles de desempefio seran acordados antes de iniciar las
actividades previstas.( Anexo N° 7)
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Trabajo Practico N°8
Tema:_Clase Mammalia

Objetivos:
v" Reconocer los caracteres diagnésticos de los mamiferos.
v Caracterizar craneos de Mamiferos segun los criterios solicitados.

v' Describir los 6rdenes de Mamiferos que estan representadas en la
provincia de Catamarca.

Materiales:

+« Material natural 6seo.
< Bibliografia
Actividades Complementarias

1- Enuncien los caracteres diagndsticos de la Clase Mammalia.

Actividades Practicas

2- Las caracteristicas del craneo de un mamifero son de importancia

taxondmica.

Observe y reconozca en el material 6seo, los huesos que forma parte del
craneo de un mamifero tipico. A continuacion respondan: tipo de
craneo, arcos y fosas temporales; paladar y suspension mandibular.
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3-Los dientes, su numero, su ordenacion y su estructura constituyen
caracteres de importancia taxonémica. A continuacion se explica como
se obtiene la formula dentaria de un craneo.

Formula dentaria

Se entiende por formula dentaria la representacion grafica por medio de
la cual se conoce el numero de dientes de cada grupo, en una especie
determinada. La representacion gréfica se hace en forma de niumero
guebrado, donde los dientes de la mandibula superior estan
representados por el numerador y los de la mandibula inferior por el
denominador quebrado. Se toma la hemimandibula derecha o izquierda
y se cuenta el numero de | (incisivos), C (caninos), PM (premolares), M
(Molares). Luego se multiplica por dos para saber el nimero exacto de
dientes de la mandibula superior y luego de la inferior. Al final se suman
los dientes de arriba y de abajo.

FD: I.....;C.....;PM.....;M.....

a)- Obtengan la formula dentaria del crAdneo a su eleccion.
4- Utilizando la clave dicotdmica reconozcan el material 6seo

presentado. (Anexo N°6)

5 -En muchos de los ambientes existe dificultad para avistar animales
silvestres. De aqui surge la importancia de la observacion de rastro, que
es una manera indirecta de detectar la presencia de especies de dificil
observacion ya sea por su habitos, por su comportamiento, etc.
Resuelvan la siguiente situacion problematica: En una salida de campo a
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la Sierra de Ancasti se encuentran rastros de mamiferos, en este caso

huellas.

a- ¢Qué acciones deberian realizar para registrar dicho rastro? Expliquen
la metodologia

b- ¢Qué tipo de huella es?
c- ¢Pueden decir de qué especie se trata?

d- Describan la especie en cuanto a caracteristicas morfolégicas y
comportamentales.

e- Realice una investigacion sobre los problemas ambientales vinculados
con esta especie, la misma debe ser socializada en un foro en el aula
virtual, una participacion por grupo.

5- Completen el siguiente cuadro con las especies de mamiferos
representadas en la provincia de Catamarca, mencionen el orden al cual
pertenece y describan cada orden.

Formula Orden Descripcion del Orden
Caracteristicas Dentaria
Especie N/C
Didelphis sp.

( Comadreja)

Chaetophractus

sp.
( Quirquincho)

Ctenomys sp.
(Tuco-tuco)

Lagostomus
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maximus
(Viscacha)

Syvilagus
brasiliensis

( Conejo de los
Palos)

Puma concolor
(puma)

Pseudalopex
gymnocercus
( Zorro)

Tayassus pecari
( Chancho del
monte)

Lama glama
( Llama)

Hipocamelus
antisensis
(Taruca)

Bibliografia:

-De Angelo, C., Paviolo, A., Di Blanco, Y., Di Bitetti, M.2008. Guia de huellas de
los mamiferos de Misiones y otras areas de subtropico de Argentina. Ediciones

del Subtrépico.

-Lobo Fernando. 2010. Diccionario de Anatomia de los Cordados. Editorial
Universitaria de la Universidad Nacional de Nordeste. 235 pp.

-Montero Ricardo, Autino Analia. Sistematica y Filogenia de los Vertebrados.

2009. 2° Edicion.

Evaluacién
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La evaluacion del TP se realizara a través de una rabrica cuyos criterios de
evaluacion y niveles de desempefio seran acordados antes de iniciar las

actividades previstas.
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Trabajo Practico N°: 9

Tema: Viaje de Estudio Reserva Experimental Horco Molle (RHM) y Museo
Fundacion Instituto Miguel Lillo (FML)

_Objetivos:

v" Entender el conocimiento cientifico como algo integrado, que se
compartimenta en distintas disciplinas para profundizar los diferentes
aspectos de la realidad.

v Incrementar la motivacion y mejorar la asimilaciéon de conceptos
expuestos en clases.

Adquirir destrezas cientificas como lo son el registro sistematico y ordenado de
las observaciones, obtencion de datos, emision de hipdétesis e interpretacion de
resultados.

Materiales:
% Anotador.
% Céamara de fotos.
Actividades:
1- Lean atentamente la carteleria exhibida en la RHM Y FML.
2- Sigan las pautas propuestas por los guias.

3- Realicen el registro escrito de los animales observados durante la
visita guiada en RHM y FML (anfibios, reptiles, aves y mamiferos). En
dicho registro deberan tener en cuenta lo siguiente:

N° Nombre vulgar y Habitat natural Alimentacion | Aspectos de

ej. nombre cientifico comportamiento.
1

2

3
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4,5,6

4- ¢Creen importante la funcidon de una reserva experimental? Explique
por qué.

5- ¢Consideran importante la conservacion del medio ambiente? Expliquen

por qué.

6- ¢Qué opinan de la mascotizacion? ¢ Qué actividades emprenderian

para concientizar a un grupo de personas sobre su aspecto negativo?

7- Registren en imagenes los animales de la reserva y elabore un power
point, contando los momentos de viaje. El mismo debera ser presentado
como parte del TP.

Evaluacioén

La evaluacion del TP se realizara a través de una rabrica cuyos criterios de

evaluacion y niveles de desemperfio seran acordados antes de iniciar las

actividades previstas. ( Anexo N° 7)
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ANEXO N°1 CLAVE 5 DE ORDENES DE PECES MAS COMUNES DE CATAMARCA

1. Sin aletas pares. Orificio branquial Unico debajo de la cabeza y sin

OPEICULO. ..o SYNBRACHIFORMES
1°. Con aleta pares. Dos orificios branquiales tapados por sendos opérculos................... 2
2. Sin escamas, desnudos 0 placas 0Seas..............c.cceuvueennn. SILURIFORMES
27 COM SCAMAS. .. e ettt et et ettt et et e e e et et e et ettt 3

3. Aleta dorsal unica, simple o diferenciada en dos partes. La parte anterior o la

totalidad de esta aleta y de la anal esta sostenida por radios
o] 01 0 0101 PERCIFORMES

3. Una o dos aletas dorsales o0 aun sin ella. Si la dorsal es Unica, esta sostenida en su
totalidad por radios blandos o bien estos estan precedidos por una fuerte espina.............. 4

4, Cabezacon
ESCAIMIAS . .« - et ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 5

47, CabEZa SIN ESCAMAS. .. ettt ettt e ettt e e e e e e e e et e 6

5. Cabeza aplanada en la superficie dorsal. Aleta caudal de contorno redondeado,

no
escotada........oiiiiiii CYPRINODONTIFORMES

5°. Cuerpo fino y largo, cilindrico, aleta dorsal y anal colocada posteriormente, a la misma

altura, proxima a la
Caudal. ... o ATHERINIFORMES

6. Aleta caudal ahorquillada o escotada. Los dientes no son conicos ni caninos,
sino multicuspidados . Cuerpo mas 0 menos comprimidos....................... 7

6’. Aleta caudal de contorno redondeado. Dientes caniniformes. Cuerpo rollizo, no
[o70) 1010) 01101 [0 JS0U CYPRINIFORMES

7. Con 3 a5 radios branquiostegos. Cuerpo sin manchas.....CHARACIFORMES

7’. Con 10 a 20 radios branquiostegos. Cuerpo con manchas ......... SALMONIFORMES
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ANEXO N° 2 CLAVE DE FAMILIAS DEL ORDEN ANURA

1 .Sin dientes. Con glandulas parétidas a posterior del ojo. Timpano visible. Grandes o bien se
trata de animales pequefios (4 a 5 cm) con el dorso y el vientre de color negro densamente
manchados, sin glandulas pardtidas ni timpano visible......................coe BUFONIDAE

1’Con dientes. Sin glandulas parétidas. (Si estdn presentes, se extienden completamente por
encima del parpado superior). O bien el timpano No es Visible.........cccceveeverevecevecceeee e, 2

2. Cuerpo frecuentemente delgado; ancho de la cabeza menor o igual que al largo. Diametro

del ojo mayor que su distancia al borde de la mandibula superior........ccccocoeeeeeevciinineceeeen 203
3. Punta de los dedos dilatada..........cccceeeemvenieieseiccee oo ceeie e ceie e evenn o HYLIDAE
3" Puntadelosdedosnodilatada..............coooiiiiiii i LEPTODACTYLIDAE
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ANEXO N° 3 CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE ANUROS DE LA PROVINCIA
DE TUCUMAN

(de Lavilla, Scrocchi y Laurent, 1993)
1.a. Con crestas cefalicas marcadas (fig. 2).........cooiiiiiiii e, 2

b. Sin crestas
COTALICAS . . - e 4

2. a. Con glandulas tibial (fig. 15) ....vvieiriiiie e Rhinella schneideri.

b. Sin glandula
1510 Y 3

3. a. Con glandulas parotoides alargadas. Crestas cefalicas sin ornamentacion (Fig.
) T O P PPN Rhinella arenarum.

b. Con glandulas parotoides redondeadas. Crestas cefalicas ornamentadas por granulaciones
queratinosas oscuras y muy evidentes (fig. 3).......ccooveriiiiiiiniiiniiiinns Rhinella major.

4.a. Con glandulas parotoides alargadas. EI primer dedo del miembro posterior es oponible y
mas largo que el segundo (fig. 13).....ccoovvviiiiiiiiiiiiee Phyllomedusa sauvagii.

b.Glandulas parotoides redondas o ausentes. Primer dedo del miembro posterior no oponible y
mas corto que el
=70 U1 T Lo 5

5. a.Tubérculos metatarsales fuertes, queratinizados en forma de lamina o pala (puede
presentarse solamente el interno en algunas especies (fig. 12)........coveiriiiiiiiiiiiiiiinnnn.n, 6

b. Sin tUDErculos MEtatarSales . .......ooneee e e 10

6. a. Tuberculo metatarsal externo ausente. Con glandulas parotoides redondeadas, poco
NOTADIES ..oeeti Odontophrynus americanus.

b.Tuberculo metatarsal externo presente. Sin glandulas parotoides.............................. 7

7. a. Parpado superior con una proyeccion triangular muy conspicua (fig. 4). Con escudo
osificado dorsal. Tubérculo metatarsal externo muy poco marcado
..................................................................................... Cerato phryscranwelli.

b. Parpado superior sin proyecciones. Sin escudo osificado dorsal. Tubérculo metatarsal
externo

0TS £ T ORI 8
8.a. tubérculo tarsal presente (fig. 14) .occooevveiveiivenerere e Physalaemus biligonigerus
D. tUDEICUIO TArSAL AUSENTE. ... ..ccviiviieeciiete ettt sa ettt b e n e 9

9.a. Sin mancha en la region lumbar. Con glandulas postcomisural redondeada (fig. 6). Dedos
del miembro posterior con un reborde membranoso evidente
(112 e Pleurodema nebulosa
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b. Con las manchas en la region lumbar. Sin glandula postcomisural ni reborde membranoso en
los dedos del miembro posterior ............ccooveiiiiiiiiiiiiiiiaen ., Pleurodema tucumana.

10.a. Con glandula lumbar evidente, grande (fig. 7) ........coooeeeiiiiiiiiit. Pleurodema borelli.

b. Sin glandula

11.a. Extremidades de los dedos expandidas, dilatadas en forma de T o formando una ventosa
(fig. 9-10)

b. Extremidades de los dedos no expandidas.............cc.ccooveiiiiiiiiiiii e, 16

12.a. Extremidades de los dedos en forma de T, no forman ventosa y poseen un surco terminal
poco notable (fig.
L0 et Eleutherodactulus discoidalis.

b. extremidades de los dedos con una ventosa que les permite subir por superficies verticales

(B12.9). e 13
13.a. Membrana interdigital evidente en la base de los dedos 2-3 y 3-4 de los miembros
posteriores. Prepollex presente (fig.9)........ccooiiriiiiiiiiii Hypsiboas riojanus.
b. miembros anteriores sin membrana interdigital ni prepollex .................cooviiiinln. 14
14.a. Con membrana interdigital en los miembros posteriores (fig. 11) ooovvvvvivinnninnnn. 15
b. Sin membrana interdigital en los miembros posteriores.................. Gastrotheca gracilis.
15.a. Piel del dorso lisa, tamafio de los adultos entre 40 y 50 mm......... Scinax fuscovarium.

b. Piel del dorso uniformemente cubierta de verrugas diminutas que se hacen mas evidentes
hacia los flancos. Tamafio de los adultos entre 25 y 35 mm ....................Scinax nasicum.

16.a. Con glandulas parotoides redondas....................ccoeeiiinninnn... Rhinella spinulosus.

b. Sin glandulas
020 (00 1 1 17

17.a. Membrana interdigital desarrollada en los miembros posteriores. Pupila redonda. Machos
sin sacos
VOCAL S . . e, 18

b. Membrana interdigital ausente o vestigial en los miembros posteriores. Pupila eliptica
horizontal. Machos sacos
VOCBIBS. ..ot 20

18.a.Piel del dorso lisa, con manchas grandes oscuras; con una manchas interocular constante;
ventralmente oscuro, con manchas naranjas en los muslos. Timpano
VISIDIE. .o Telmatobius ceiorum.
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b. Piel del dorso verrugosa, con esquinas corneas; con pequefias manchitas o sin ellas; sin

mancha interocular; ventralmente claros. Timpano invisible (fig. 5)..............coooiiiiiiis 19
19.a. Cuenca del valle de Tafi, hasta El infiernillo............................ Telmatobius laticeps.
b. Desde el Infiernillo, hacia la cuenca del Rio Santa Maria ................ Telmatobius pisanoi.

20.a. Dedos de las patas posteriores sin membrana interdigital, pero con un reborde cutdneo
NOtADIC. ..ot e Leptodactylus chaquensis.

b. Dedos de las patas posteriores sin membrana interdigital y sin reborde cutaneo.......... 21.

21.a.Regidn tibial con manchas irregulares oscuras y con dos bandas longitudinales y paralelas
Claras (fig. 17)..cu e e Leptodactylus gracilis.

b. Regidn tibial con manchas irregulares oscuras y sin bandas longitudinales claras (fig. 16)
.22

22.a. Superficie posterior de los muslos sin banda longitudinal clara (fig.19) ....cccceveenen.. 23
b. Superficie posterior de los muslos con banda longitudinal clara (fig.18)....cccceeeeeenenenn. 24

23.a.Dorso manchado, sin bandas longitudinales oscuras. Vientre
INMACUL teuieietrarnieeentsssnsntsssetsssnssssnsssonsessnsssssonssssnssssnsessnsons Leptodactylus bufonius.

b. Dorso sin manchas, con 2-4 bandas longitudinales dorsolaterales oscuras. Vientre
completamente manchado...............oooiiiiiiiiiiii Leptodactylus mystacinus.

24.a. Dorso con seis pliegues longitudinales dorsolaterales. ........cc.eve. Leptodactylus fuscus.

b. Dorso sin pliegues
longitudinales. ..........oooiiiiii e, Leptodactylus latinasus.
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ANEXO N°4 CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE REPTILES

1.a. Cuerpo cubierto por un caparazéon (dorsal) y un plastron (ventral), formado por un cierto
numero de placas 6seas en forma irregular, generalmente cubiertas por escudos o lAminas
cdrneas. Sin

o[ 1=] o] (- RPN TESTUDINES

b. Cuerpo relativamente largo y angosto, no protegido por caparazon y plastrén 6seo. Con
480331 S 2

2.a. Cuatro miembros bien desarrollados. Cola larga y robusta. Placas dorsales carenadas,
especialmente las caudales medianas que forman una cresta. Cabeza grande y aplastada, hocico
prolongado, con narinas en su extremo. Abertura cloacal alargada

longitudinalmente. ........o.oviiriii e COCODRILIA

b. Abertura transversal. Con o sin miembros. Cola variable. Cuerpo cubierto por escamas de
distinto tipo, pero nunca placas dorsales aquilladas. Cabeza diversamente
formada...... ..o, SQUAMATA.............. 3

3.a. Formas apodas, con o0jos ocultos, no visibles (o tapados por una escama), sin orificio
auditivo externo, sin hilera de escamas ventrales ensanchadas. Con escamas no imbricadas.
Escamas del cuerpo formando anillos...........cccceviveiiiiiiiiiiiiiieinenen, AMPHISBAENIA

b. Con ojos bien desarrollados, uno o dos pares de miembros reducidos o evidentes, orificio
auditivo visible, e hilera ventral 08 8SCAMAS. . .......eeenee et 4

4.a. Con miembros desarrollados o reducidos. Las escamas son de distinta conformacion y
disposicidn, ventrales dispuestas no en una sola hilera de escamas ensanchadas...... SAURIA

b. Sin miembros, en algunos pequefios, pequefias formaciones unguiformes cerca de la cloaca.
Escamas imbricadas con una hilera longitudinal de grandes escamas ventrales. Orificio auditivo
no visible. Sin parpados. Lengua bifida..................ocooooiiiiiiiiiii SERPENTES
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ANEXO N° 5 IDENTIFICACION A CAMPO DE AVES

Las pistas basicas para la identificacion estan en la silueta, forma y tamafio de las
aves, su plumaje, coloracion, conducta, preferencias de habitat y sonidos que produce.

Tamafio: la primera caracteristica que se observa es el tamafio; conviene referirlo a
especies conocidas: a) Mas pequefia que un gorrién ; b) Como un gorrién; ¢) Entre un
gorrion y una paloma; d) Como una paloma; f) Entre una paloma y una gallina; g)
Como una gallina; h) Mas grande que una gallina.

Forma: a) es méas bien rechoncha; b) es més bien alargada Tamafio de la cola en
relacién con el cuerpo: a) larga; b) corta; ¢) intermedia.

Las alas sobresalen del cuerpo: a) nada o apenas; b) bastante Tamarfio de las patas
en relacion al cuerpo: a) muy largas; b) largas; c) cortas; d) muy cortas.

Tamafo del cuello en relacién al cuerpo: a) largo; b) corto; c) intermedio Posicién
cando esta posada: a) mas bien horizontal; b) mas bien vertical.

Aspecto de las alas: a) largas y en punta; b) cortas y en punta; c¢) largas y
redondeadas; d) cortas y redondeadas.

Aspecto de la cola: a) redondeada; b) graduada o escalonada; c) cuadrada; d)
escotada; e) en forma de cufia; f) ahorquillada.

Forma del pico

Color de cada parte del cuerpo: pico, cabeza, cuello, pecho, dorso, vientre, flancos,
cola, alas, patas. Si presenta alguna mancha llamativa.

Vuelo: a) directo, sin altibajos ni cambios de direccién, b) el cuerpo sube y baja al
compas del aleteo; c) erratico; d) ondulado; e) aleteo superficial o poco profundo; f)
aleteo profundo; g) batiendo las alas rapidamente; h) batiendo las alas lentamente; i)
planeando; j) alterna batir de alas y planeos; k) vuelo elastico.

Perfil en vuelo: a) alas horizontales; b) alas levantadas en “V”; c¢) alas anguladas; d)
alas algo caidas; d) alas muy caidas.

Dénde se la vio volar: a) iniciando vuelo desde tierra; b) iniciando vuelo desde el
agua; c) revoloteando entre hierbas y matas; d) saltando de arbol en arbol; e) volando
rapido al ras del suelo; f) volando muy alto; g) volando a altura media.

Desplazamiento en tierra: a) pasos largos y tranquilos; b) pasos cortos; ¢) pequefias
carreritas y parandose de golpe; d) a saltitos; e) cabecea cuando anda.

Lugar en que se posa: a) siempre el suelo; b) se desplaza por las ramas mas bajas
de arbustos; c) se posa en ramas interiores de un arbol; d) en el tronco; e) se cuelga
boca a bajo de ramas; f) se posa en cables; g) postes, vallas, rocas u otros sitios
llamativos.

Comportamiento: algunas aves realizan movimientos repetitivos cuando estan
posadas: a) abre y cierra las alas, b) se agacha y vuelve a subir; ¢) sacude la cola.
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Otros comportamientos que se observen con frecuencia, pueden resultar importantes
para la identificacion (por ejemplo, los tirAnidos suelen volar picoteando agresivamente
la cabeza de otras aves, como las rapaces).

Vocalizaciones y otros sonidos son elementos clave para la identificacion, sobre
todo de aquellas aves de las que no se tuvo acceso visual. Describir la onomatopeya
del canto de un ave, en ocasiones resulta de gran utilidad. Una vez que se haya
familiarizado con las herramientas necesarias para la identificacion, esta en
condiciones de tomar datos en el campo.

Método de conteo por puntos de radio infinito

Consiste en que el observador permanezca inmovil (o casi) en un punto fijo y tome
nota de todas las aves que se puedan ver y/o escuchar desde ese lugar, en un periodo
de 10 minutos y sin importar a qué distancia se encuentren.

Disposicion de los puntos de conteo

Los puntos de conteo se suelen disponer a lo largo de transectas, las cuales pueden
ser rectas, en espiral o seguir un sendero. De este modo, una vez determinada la zona
a estudiar (un bosque con ganado, un pastizal incendiado, un fachinal) se debe elegir
cémo se dispondran las transectas en el espacio. Cada punto debe ser revisado dos
dias consecutivos: el primer dia, se recorre la transecta en un sentido y al dia siguiente
se visita en sentido contrario (por ejemplo, si el primer dia se visitan los puntos
comenzando por el 1y finalizando en el punto 8, el segundo dia se comienza por el 8y
se finaliza en el 1).

Método de Conteo por puntos de radio finito

Semejante a la metodologia anterior, pero en este caso el observador se coloca en el
centro de un circulo de tamafio conocido y cuenta todas las aves vistas y oidas dentro
del area limitada. Las ventajas y desventajas son las mismas, pero en este caso es
necesario ademas que el observador se ‘haga el ojo y el oido’ para calcular la
distancia a la que se encuentra cada ave.

Método de transectas en fajas

Se parece al conteo por puntos, pero en este caso el observador camina sobre una
ruta fija a una velocidad estandarizada, mientras anota todas las aves que puede very
oir. Al igual que en el conteo por puntos, se debe recorrer esta linea recta durante un
tiempo determinado. Las transectas se pueden realizar siguiendo caminos pre-
existentes o picadas abiertas para tal fin, pero siempre siendo consistentes en esto. A
fin de estandarizar la metodologia y poder realizar comparaciones (ya sea entre sitios
o a través del tiempo) es recomendable definir el ancho de la faja asi como su largo.
En el caso de los bosques del chaco semiérido, el ancho puede ser de unos 10 m a
cada lado del recorrido, mientras que en el caso de los pastizales en paleocauces,
esta distancia podria ser de hasta 50 m a uno y otro lado. El ancho final debe decidirse
en funcion de la visibilidad en el sitio para lo cual es necesario realizar ensayos previos
al muestreo final. En caso de trazarse varias transectas por sitio (lo cual es
recomendable) es conveniente que los limites de cada transecta se encuentren a una
distancia minima de 400 m unas de otras.
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ANEXO N° 6 CLAVE DE RECONOCIMIENTO DE ORDENES, SUBORDENES, DE
MAMIFEROS ARGENTINOS BASADAS EXCLUSIVAMENTE EN CARACTERES
CRANEO-DENTARIOS
Adaptada de Raul A. Ringuelet
& Raul H. Aramburu
(actualizada
2011)
Nota: el n® de dientes se refiere a las series dentarias de un solo lado, excepto en los casos
donde se explicita lo contrario.
1. Apdfisis angular de la mandibula curvada medialmente. Huesos nasales romboidales, mas
anchos en su parte posterior que en la anterior. Paladar con vacuidades palatinas (grandes
fordmenes alargados). Palatinos con un reborde o zécalo posterior. FD: 15/4 C 1/1P 3/3 M

.................. MARSUPIALIA
0.
DIDELPHIMORPHIA
Fam.
Didelphidae
Fam.
Caluromyidae

la. La mandibula no tiene la apd&fisis angular curvada medialmente. El paladar no tiene

vacuidades palatinas alargadas y los palatinos no presentan reborde posterior. Menor cantidad

de incisivos. FD maxima 1 3/3, C 1/1 , PM 414, M 3/3.......c.cccevvevveiriiieieieieee, .EUTHERIA

12

2. Incisivos muy grandes respecto del resto de los dientes, cubiertos por esmalte sélo en la cara

anterior, arqueados y con el borde en bisel; en nimero de 2 arriba y abajo, o bien 4 arriba, por

adicion de 2 I mucho més pequefios, separados por un amplio diastema de los dientes yugales

(por falta de incisivos posteriores, caninos y de los primeros premolares)........ 3

2a. Incisivos de otro tipo que los arriba especificados, 0 bien ausentes..........cccceeveveviveienennennn, 4

3.11/1, con esmalte sélo en la cara anterior. Con foramen anterorbitario de desarrollo

172 L = ][

.............. O. RODENTIA (p. 7)

3a. 1 2/1, el par posterior mas pequefio y adosado a la pared posterior del primer par. Rostro con

fenestraciones laterales. Yugales bilofodontes.............ccooovviriiiiiniiinnnns O. LAGOMORPHA

Gén. Sylvilagus (autoctono)

Gén. Lepus y Gén. Oryctolagus (ex6ticos)

4. Sin dientes

5

T O] g o 1= 1 S 6
5. Region rostral del craneo tubular; narinas abriendo en la parte anterior del mismo
.............................................................................................................................. 0.
XENARTHRA

5a. Region rostral del craneo deprimida, mucho mas ancha que alta, las narinas muy retrasadas,
en el limite posterior de la region rostral ............ccocoveveiveieiencenenienn O. CETACEA

6. Porcion rostral del craneo muy alargada y deprimida. Caja craneana globosa. Narinas muy
retrasadas, en el limite entre la region rostral y la cefalica, o sobre esta ultima. Nasales muy
reducidos. Craneo mas o menos asimétrico. Mandibula sin rama ascendente. Homodontes

CETACEA
6a. Region rostral muy corta o bien moderada, pero nunca muy deprimida. Narinas de posicion
L1 0] P

7. Sin dientes en la parte anterior de la arcada (atelodoncia) o bien con dientes simplificados y sin
esmalte. Denticion NOMOAONTE ..........coouiiiiiiiiiie e 0. XENARTHRA
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7a. Con incisivos. Generalmente CoON CaNINOS PrESENTES .......ivieeiiiiiirririeeeiiaiiireeeeaessaseirareeaeessannrreeees 8
8. Craneo pequefio, muy liso, con escasas suturas o sin ellas. Macizo facial muy reducido y 6rbita
muy abierta. Denticién de tipo insectivoro dilambdodonte (o modificado en especies frugivoras,

nectarivoras 0 hematofagas). ......eeeivvieeeiiiiee e O. CHIROPTERA
8a. SiN ©SAS CATACIEITSTICAS .....veeiurieiitieiiie ettt ettt e bt sb bt sab e e sebe e snbe e e be e e e ebeeenbneens 9
9. Fosas orbitaria y temporal separadas por completo. Foramen magnum infero. Yugales
DUNOAONTES. ... s O. PRIMATES
9a. Fosas orbitaria y temporal COMUNICATAS. ........cciieeiiiiiiiiie e a e e s e e 10
10. Incisivos 3/3, caninos reducidos, molares lofodontes o lofoselenodontes. Craneos grandes, con
nasales proyectados libremente hacia delante.............ccccoceveeiiiiiiiiene s O. PERISSODACTYLA

10a. Generalmente menos de 3 incisivos superiores; o bien, si son 3, hay ademas molares
bunodontes

o comprimidos y cortantes, y presencia de caninos bien desarrollados ...........ccccvvveiiiiiiiiiiiiie s 11
11. Incisivos superiores 3, caninos bien desarrollados, yugales al menos en parte estrechos y con
cuspides comprimidas y cortantes, de tipo sectorial o secodonte; o bien haplodontes y

NOMOUONEES........coeiiiiiieeeeeeeee ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaas O. CARNIVORA [13

11a. Generalmente | superiores 2 a 0 y molares selenodontes, o bien, si hay 3 | superiores, los |
inferiores son proclives y 10s yugales SON BUNOUONTES..........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 12
12. Molares bunodontes. Incisivos inferiores proclives. Incisivos superiores 3 a 2. Con caninos.
Orbita abierta. Sin CUEINOS Ni AStAS..........ccoeveeeeeeeeeeririenns O. ARTIODACTYLA SO. SUIFORMES

12a. Molares selenodontes. Incisivos superiores 2 a 0. Orbita limitada posteriormente por un proceso
POSLOrbitario COMPIETO. .. ...iiie it e O. ARTIODACTYLA

13. Como méaximo | 3/2. Sin hueso lagrimal. Yugales semejantes entre si (homodoncia),
transversalmente comprimidos, generalmente con una clspide central y una o0 mas accesorias
L) (e [0 YA o0 1) (=T 0] =TSRRI PINNIPEDIA
13 a. 1 3/3. Con hueso lagrimal. Yugales diferenciados: por lo general PMay mi grandes,
lateralmente comprimidos, con cuspides unidas por una cresta y formando un plano cortante ........
............................................................................................................ otros CARNIVORA
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ANEXO N° 7: CRITERIOS DE EVALUACION Y NIVELES DE DESEMPENO

Nivel de desempefio

Criterios de evaluacié

Nivel 1 Optimo

Nivel 2 Intermedio

Nivel 3 Insatisfactorio

Peso total
asignado

Requisitos a cumplir por los
alumnos para el buen desempefio
del TP: Puntualidad, uso de
indumentaria adecuada para el
laboratorio, asistencia con el
material solicitado.

Cumplié en la puntualidad y en
el uso de indumentaria para
las préacticas de laboratorio.
Trajo el material solicitado 10

Cumpli6 parcialmente ya sea
en la puntualidad o en el uso
de indumentaria para las
préacticas de laboratorio o en el
material solicitado .5

No cumplié en la puntualidad, ni en el
uso de indumentaria para las practicas
de laboratorio, ni en el material
solicitado. 0

10

Observacion, descripcion, analisis
e interpretacion de material
natural conservado. Utilizacion de
claves dicotomicas para la
determinacion del material.

Realizé excelentes
determinaciones, utilizando
correctamente las claves
dicotémicas. Excelentes
observaciones,y descripciones
30

Las determinaciones fueron
parcialmente realizadas, utilizé
en forma parcialmente
correcta las claves
dicotémicas. Buenas
observaciones y descripciones
15

No realizé buenas determinaciones, no
utilizé correctamente las claves
dicotémicas. Las observaciones y
descripciones deben mejorar 0

Manejo de instrumental 6ptico
Colocacién de aumento

Maneja adecuadamente el
instrumental 6ptico y pudo
colocar bien los aumentos en
cada una de las
observaciones. 10

Maneja en forma parcialmente
adecuada el instrumental
Optico y pudo colocar bien los
aumentos en la mitad de las
observaciones.5

No maneja adecuadamente el material
Optico y no pudo colocar bien los
aumentos en ninguna de las
observaciones.0

Calidad de los trabajos
presentados: terminologia,
ortografia, presentacion,
puntualidad en las entregas,
colocacién de titulo.

Cumplié adecuadamente con
los estandares establecidos
para la presentacion del TP.10

Cumplié parcialmente con los
estandares establecidos para
la presentacion del TP. 5

No cumplié adecuadamente con los
estandares establecidos para la
presentacion del TP. 0

Identificacion de estructuras y uso
de material bibliogréafico para la
interpretacién y colocacion de las
referencias correspondientes.
Identificacion de adaptaciones al
ambiente y forma de vida. Manejo
de bibliografia.

Coloco en forma correcta las
referencias en todos los
esquemas utilizando el
material bibliogréafico para la
interpretacion del material.
Identificé las adaptaciones al
ambiente y forma de vida. 20

Colocé en forma incompleta y
con errores las referencias en
mas de 3 esquemas para la
interpretacion del material.
Identificé parcialmente las
adaptaciones al ambiente y
forma de vida.10

No colocé las referencias en mas de 3
esquemas y en los demas lo hizo en
forma parcial e incompleta, ya que no
utilizé el material bibliogréafico para la
interpretacién del material. No identificd
las adaptaciones al ambiente y forma
de vida 0

Uso de la nomenclatura zooldgica
en las categorias taxonémicas
bésicas , en especial los nombres
cientificos

Aplicé en forma adecuada las
reglas de nomenclatura
zooldgica, en especial para los
nombres cientificos de todas
las observaciones. 10

Aplicé en forma adecuada las
reglas de nomenclatura
zooldégica, en especial los
nombres cientificos de la
mitad del total de
observaciones .5

Aplicé en forma adecuada las reglas de
nomenclatura zoolégica, en especial
los nombres cientificos., en menos de
la mitad del total de la observaciones. 0




7 Capacidad de trabajo grupal, Excelente capacidad para Buena capacidad para trabajar | La capacidad de trabajo grupal tiene 10
distribucion de las tareas. Ordeny | trabajar en grupo, con en grupo, si bien hay division muchas falencias, no hay distribucion
limpieza durante la realizacién de distribucion de actividades y de tareas y rotacion de las de tareas, ni rotacion de las mismas No
TP, administracién del tiempo, rotacién de las mismas mismas, puede mejorar. tienen administra el tiempo de trabajo.
Mantiene el orden y la limpieza | Mantiene parcialmente el 0
Administra bien el tiempo de orden y la limpieza. Administra
trabajo.10 regularmente el tiempo de
trabajo. 5
8 Capacidad de reflexion en torno a | Excelente capacidad de Buena capacidad de reflexién Sin capacidad de reflexiéon en torno a 20
las cuestiones ambientales reflexion en torno a las en torno a las cuestiones las cuestiones ambientales 0
cuestiones ambientales 20 ambientales 10
9 Ingreso al aula virtual, Cumple con el ingreso Cumple con el ingreso No cumple con el ingreso semanal al 20
participacion en las actividades semanal al aula, excelente semanal al aula virtual, buena | aula virtual, sin participacion en la
solicitadas ( glosario, foros, etc) participacion en la elaboracion | participacion en la elaboracion | elaboracién del glosario y/o en el foro.
del glosario y/o participa en el del glosario y/o en el foro.10 0
foro. 20
10 Capacidad para el desarrollo de Excelente capacidad para el Buena capacidad para el Deber mejorar la capacidad para 20
cuadros comparativos, sinépticos, | desarrollo de cuadros desarrollo de cuadros elaborar cuadros comparativos,
etc. comparativos, sinopticos, etc. comparativos, sindpticos, sinopticos, etc. 0
20 etc.10
11 Capacidad de analisis de trabajos | Excelente capacidad de Buena capacidad de andlisis Debe mejorar la capacidad de analisis 20
cientificos y articulos de andlisis de trabajos cientificos de trabajos cientificos y de trabajos cientificos y articulos de
divulgacion y articulos de divulgacién .20 articulos de divulgacién.10 divulgacion.0

Modelo de rubrica

Nivel de desempefio Nivel 1 Optimo Nivel 2 Intermedio Nivel 3 Insatisfactorio Peso total Puntuacion del Puntuacion de
asignado docente autoevaluacion
Criterios de evaluacio
Total 100




