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RESUMEN

Lo problémico constituye un paso de
avance en la transformacion de la ensefianza
por cuanto conduce al estudiante no sélo a
recepcionar y a reproducir conocimientos sino
a pensar, a razonar, a investigar y a aplicar
con independencia y creatividad los conoci-
mientos adquiridos en la solucion del problema.

En la Universidad de Cienfuegos,
Cuba, la ensenanza del Dibujo Mecdnico III
se ha transformado de tradicional en
problémica, convirtiéndose la signatura en
una nueva fuente de interés para los estudian-
tes al desarrollarse la misma en forma mds
amena, mds dindmica, mds demostrativa, mds
practica y mds vinculada a la profesion y al
trabajo cientifico, logrdndose con ello fortale-
cer el proceso de formacion de conocimientos,
habitos y habilidades asi como el desarrollo de
capacidades y cualidades positivas en nues-
tros estudiantes.

En el desarrollo del trabajo se hace
una fundamentacion acerca de los métodos
utilizados y la forma en que han sido aplicados
en cada uno de los temas que conforman la
asignatura.

SUMMARY

The problémico constitutes a step in the
transformation of the teaching because it leads
the student not only to receive and to reprodu-
ce knowledge but to think, to reason, to
investigate and to apply with independence
and creativity the knowledge acquired in the
solution of the problems.

In the University of Cienfuegos the
teaching of Dibujo Mecdnico IIl has been
transformed from traditional into problémica,
becoming a new source of interest for the
students because it developed in a more
pleasant,more dinamic, more demostrative,
more practical way related to the profession
and to the scientific work, achieving the
strengthening of the building of knowledge,
habits and abilities and the development of
capacities and positive qualities in our students.

In the development of the work a
foundation is made about the employed methods
and the way in which they have been applied in
each of the topics that form the subject.
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INTRODUCCION

Elactual desarrollo cientifico-técnico a
nivel mundial requiere de profesionales
integralmente preparados y con un elevadonivel
deindependenciay creatividad, capacesde res-
ponder a las exigencias que dicho desarrollo
impone. Le corresponde ala Educacion Superior
tal responsabilidad, esto implica constantes trans-
formaciones que la conduzcan al perfecciona-
miento del proceso docente-educativo, con el
objetivo de lograr el profesional de hoy: capaz,
independiente y creador.

Los métodos de ensenanza juegan un
papel fundamental en ese proceso de perfeccio-
namientoy enparticular la Ensefianza Problémica,
lacual tiene su esenciaen el cardcter contradicto-
riodel conocimiento, se desarrollaa través de un
conjunto de métodos que condicionan el pensa-
mientoy conllevanaactivar el proceso de ense-
fnanza-aprendizaje, lo que propicia el desarrollo
delas capacidades creativas e investigativas. En
laEnsefianza Problémicase destaca el usode los
métodos problémicos aunque hay autores que
incluyen en ella a los juegos didacticos, funda-
mentalmente el ocupacional, el cualha adquirido
una amplia difusién en el mundo, al ser definido
como el método simbdlico de la actividad profe-
sional. En definitiva, la Ensenanza Problémica
admite la conjugacion de diversos métodos acti-
vos en cuya base se trabaje con problemas;
llevarlaa caborequiere de parte del profesorun
conocimiento profundo de la asignatura que im-
parte asicomo de los procedimientos didéacticos
que le posibiliten nosélo encontrar las contradic-
ciones que llevara al aula, sino organizarlas de
manera tal que aproxime la docencia al proceso

investigativo, contribuyendo conelloal incremen-
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tode lacalidad delaensenanza. En consecuencia,
con lo antes expuesto, se considera necesario
transformar la ensefianza del Dibujo de tradicio-
nal, con su caracter reproductivo, en problémica

con su caracter independiente y creador.

DESARROLLO

Paradesarrollarla Ensefianza Problémica
en cualquier asignatura se requiere determinar
cuidadosamente el problema y seleccionar ade-
cuadamente los métodos, para ambos casos se
debe tener en cuenta determinados factores como:
Paraladeterminacion del problema:

* Su caracter integrador con respecto a

los contenidos a tratar.

* Surelacion con el perfil profesional.

* Elnivel de complejidad.
Paralaseleccion de los métodos:

* Elincremento del nivel de independen-
ciade los estudiantes y laactivacion del proceso
COgNOSCitivo.

* El desarrollo de las capacidades
creativas e investigativas.

Teniendo en cuenta estos factores y el
contenido de la asignatura se considerd necesario
para transformar la ensefanza del Dibujo Meca-
nico [l losiguiente:
1.-Trabajar con dos problemas:

* Elaboracién de los planos de trabajo de
diferentes elementos de maquinas a partir de
piezasreales.

* Elaboracion de los documentos de
proyecto de unidades ensambladas:

- Cilindros hidraulicos.

-Proyectos vinculados atemasreales de
investigacion.

El primero es parasu desarrolloen clase



y elsegundo enel Trabajo de Control Extra Clase
finaldelaasignatura.
2.- Utilizar dos métodos:

* EIMétodo Problémico.

* EIMétodo de Simulacion con un enfo-

que problémico.
METODO PROBLEMICO

El Método Problémico consiste en el
desarrollo del proceso de ensenanza-aprendizaje
mediante lasolucion de problemas, de maneratal
que el estudiante aplique sus conocimientos en la
busqueda de nuevassoluciones, estableciéndose
elvinculo entre los reproductivo y lo productivo,
lo conocidoy lobuscado, elemento esencial para
el desarrollo de las capacidades creativas e
investigativas. Entre los métodos problémicos se
encuentran:

* Laconversacion heuristica.

* Laexposicion problémica.

* Labtisqueda parcial.

* Elmétodo investigativo.
CONVERSACIONHEURISTICA

Coneste método el desarrollo del proce-
sode ensefnanza-aprendizaje se desenvuelve so-
brelabase de preguntas dirigidas por el profesor,
conunorden tal que mueva el pensamiento de los

estudiantes segtinlalégica del razonamiento.
EXPOSICION PROBLEMICA

Este método consiste en laexposicion del
contenido a partir de la solucion de un problema.
Con este método la palabra del profesor es

fundamental, el cual debe conducir la exposicion

planteando problemas que €l mismo resuelva,
peroquelleven al estudiante aseguirlalogicade

lademostracion y la dinamica del razonamiento.
BUSQUEDA PARCIAL

Este método consiste en descomponer
una tarea de mayor complejidad en tareas auxilia-
resy masasequibles, las cuales facilitan la aproxi-
macion a la solucién de la tares principal. El
profesor debe organizar la actividad de manera
tal que estimule a los estudiantes a la biisqueda
independiente, a que indaguen y encuentren los
elementos necesarios para resolver las tareas
parciales hasta llegar a la solucion del problema
principal, lo cual hace que el estudiante se apropie
por etapas de los elementos independientes del

procesodel conocimiento cientifico.
METODOINVESTIGATIVO

Elmétodo investigativo posibilitael al-
cance de unalto grado de independenciay esuna
formade trabajo donde se vincula alos estudian-
tescon latarea investigativaa través delacual se

perfila suformacién cientifica.
METODO DE SIMULACION

Elmétodode simulacién consiste encrear
en el aula aquellas condiciones que por proble-
mas de tiempo, seguridad o recursos, no permitan
ejecutar la tarea en un medio natural ni con
objetosreales, por lo cual los participantes ten-
dran que adoptar decisiones cuyos resultados
puedan ser evaluados :cuantitativa y
cualitativamente.

Laintegracién de losreferidos problemas

31



proyectode un cilindro hidraulico». Utilizidndose
laExposicién Problémica se aborda todo el con-
tenido tedrico.

Por ejemplo, a partir de un cilindro hi-
drdulico se hace el andlisis de sus elementos
componentes, se caracterizan las unidades en-
sambladas, se clasifican los tipos de documentos
de proyectoy final mente se realizaenlapizarra
por parte del profesor el plano de ensamble, las
especificaciones técnicas y se establece la codi-
ficacién, explicdndose a su vez el contenido,
caracteristicas y reglas para su ejecucién. El
desarrollo y andlisis de cada paso paralasolucion
del problema con la activa participacion de los
estudiantes garantiza lalégica de lademostracion,
yladindmicadel razonamiento, caracteristicos de
éstemétodo. Concluidala exposicién del conte-
nido tedrico se realizan las actividades practicas
mediante el Método de la Blisqueda Parcial.
Estasactividades se planifican y desarrollan por
etapas, partiendo de la descomposicién del pro-
blema en tareas parciales, tales como:

* Elaboracién de los planos de piezas y
unidades ensambladas del cilindro hidraulico.

* Elaboracion del plano de ensamble
general.

* Elaboracién de las especificaciones
técnicas.

* Codificacién de los documentos.

En la medida en que los estudiantes se
enfrentan a cada etapa del problema se ven
precisados a profundizar en los conocimientos
recibidos y aincorporar nuevos elementos nece-
sarios para la ejecucion del mismo, desarrolldn-
dose con ello habilidades en la bisqueda inde-
pendiente. Unavezconcluidalas tareas parciales
lleganalasoluciéndel problemaen el que integran
conocimientos, habitos y habilidades de los tres

temas de la asignatura, la que concluye con un
Trabajo de Control Extra Clase vinculado a una
de las tareas cientifico-técnicas del Centro de
Estudio y Desarrollo de la Oleohidrdulica y la
Neumatica de nuestra Universidad y al tema de
Recuperacion de Piezas del Territorio, de modo
queenelmismonosdlose integran las asignaturas
de Dibujo, sino también asignaturas de otras
Disciplinas como son Ciencia de los Materiales,
Disefio de Elementos de Maquinas,
Intercambiabilidad y Mediciones Técnicas. En
este trabajo se aplica el Método Investigativo
mediante el cual se puede comprobar, consolidar
y desarrollar unaamplia gamade conocimientos,
hébitos, habilidades y capacidades necesarios en
laformacién profesional. Enlos Controles Par-
ciales se aplica el Método de Simulacion. Con
éstemétodo selograque laevaluacionademasde
cumplircon sus funciones didacticas se desarrolle
enunambiente activo y con un marcado caracter

profesional.
RESULTADOSALCANZADOS

- Enlaasignatura:

Para evaluar los resultados de la expe-
rienciaen laasignatura, se hizo unanlisis compa-
rativo de los resultados alcanzados por los estu-
diantes en los dos dltimos cursos en que se
aplicaba el método tradicional y en dos de los
cursos en que se viene aplicando la experiencia.
Se tomaron como indicadores el porcentaje de
calidad y el indice promedio registrado en la
asignaturacomo resultado de las diferentes eva-
luaciones efectuadas, tales como: evaluaciones
frecuentes (trabajos practicos), controles parcia-
les, trabajos de control extraclases y trabajo final.

LLadiferenciaentre los resultados alcan-
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zados antes y después de la aplicacién de la experiencia es notable, tal como pueden apreciarse en

lasiguiente tabla:
CURSO | % CALIDAD |INDICE PROMEDIO METODO
89 -90 76,7 39 Tradicional
90 -91 70,6 38 Tradicional
91-92 80 4,17 Problémico
94 - 95 85,7 4,07 Problémico

Elcomportamiento essimilaren todos los
cursos en que se aplica la experiencia, por esta
razon y parano hacer demasiada extensa la tabla
es que se tomaron s6lo dos de ellos.

- Enotras asignaturas:

La experiencia ha incidido favorable-
mente en otras asignaturas tales como Teoria de
los Mecanismos, Elementos de Maquinas y Pro-
yectos Integradores, en las que se ha puesto de
manifiesto mayor nivel de independenciay crea-
tividad y un incremento de la calidad de los
documentos gréficos, realizados por los estu-
diantes endichas asignaturas.

Tales resultados nos lleva a afirmar que,
el Método Problémico aplicado ala ensefianza
del Dibujo Meciénico, hainfluido positivamente
enla calidad del aprendizaje y ademas ha permi-
tidola consolidacién de las habilidades especifi-
casdelaasignaturay el desarrollo de habilidades
generales parael trabajo independiente, el uso de
laInformacién Cientifico-Técnica, lablisqueda
de soluciones, el intercambio de opiniones, asi
como laargumentacion y defensa de las decisio-
nes, habilidades ttiles a los estudiantes para el
posterior desarrollo de los Proyectos Integradores
y Trabajos de Diploma, lo que constituye el
eslabon final enlaformacién cientifica del futuro
ingeniero.

El Método Tradicional acentGael carac-
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teractivo del profesor, mientras que el Método
Problémico acentiia el caracter activo del estu-
diante, teniendo el profesorla funcion principal de
dirigir el proceso de ensefianza-aprendizaje so-
bre labase del anlisis, del razonamiento y de la
reflexién, de modo que garantice laindependen-
ciadel estudiante en labisqueda de informacion
y enla tomade decisiones manteniéndose de esta
forma vigente las palabras expresadas por
Diesterweg, pedagogo alemdn del siglo XIX:
«Unmal maestroproporcionalaverdad yunbuen

maestro ensena abuscarla verdad».

CONCLUSIONES

-Latransformacion de la ensefianza del
Dibujo Mecanico a través del empleo de Méto-
dos Problémicos favorecen el incremento de la
calidad del aprendizaje.

- Los problemas y métodos utilizados
parael desarrollode laasignatura garantizan:

-Unmayorvinculo conlaprofesiony el
trabajo cientifico.

- Estimularla inquietud investigativade
los estudiantes.

- Elincremento de la motivacion por la
asignaturay lacarrera.

-Laconsolidacion y desarrollo de habi-

tosy habilidades generales y especificos, utiles



para el posterior desarrollo de los Proyectos  creatividad de los estudiantes en el proceso de
Integradores y Trabajo de Diploma. ensefianza - aprendizaje.
- El desarrollo de la independencia y
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