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RESUMEN:

Enel presente trabajo se exponen datos reproductivos,
de crecimiento de «tekes» desde el nacimiento al afio
de edad en 1994 y de produccion de fibra durante tres
afos en un rebaiio de llamas localizado en Laguna
Blanca, Dpto. Belén. Los datos se analizaron
estadisticamente aplicando los tests de igualdad de
variancias con distribucién «Fs y de igualdad de
medias con distribucion «t» {QL = 5%) en ambos casos.
Los datos relevados informan que los indices prome-
dios de natalidad y de «tekes» destetados son de 61,5
% y de 62 % respectivamente.

Los pesos promedio al nacer y al destete son de 11,405
vde 52,415 kg respectivamente, la tasa de crecimien-
to para este periodo es de 227 gidia. La produccidn
promedio anual por llama adulta fue de 1,118 kg, no
habiendo diferencias significativas entre sexos. Se
identificé un manejo diferenciado a favor de las
«maltonas» desde el 9° mes de vida.

SUMMARY:

Data obtained during 1994 on reproductive perfor-
mance, growth of «tekes» between birth and a year of
age and fibre production during three years are
reported for a flock of llamas at Laguna Blanca, Belén
Departament. All data were satistically analized by
tests of equality of variances with «F» distribution
and equality of means with «t» distribution (¢4 = 5%}
in both cases. .

The average indexes for birth and weanning were of
61,5 and 62 %; respectevily. The average weights at
birth and at weanning were of 11,405 and 52,415 kg
respectively; the avarage growth rate for this period
was of 227 glday . The average fibre production by
adult llama and year was of 1,118 kg, without
significant differences between sexs. It was identified
a differential management with benefit for the

«maltonass» from the 9° month of live.

* Este trabajo se redactd dentro del marco del proyecto financiado por la Secretaria de Ciencia y Tecnologia
de la UN.Ca tirdlado. «Evaluacidn zootécnica de ln reintroduccion de la llama en la Subcuenca del Rio Los

Puestoss.

Revista de Ciencia ¥ Técnica
VOL. VI-N"7 - Ajfio 5 - 1999
ISSN N° 0328-431X 21



INTRODUCCION:

La Repiblica Argentina posee 154.403
camélidos domésticos sin discriminar especies
ni categorias ( Censo Nacional Agropecuario,
1988).

El precio unitario de los animales en su
lugar de origen oscila entre los 70,00 y los $
120,00 (Frank, E. N. comunicacién personal),
de acuerdo a dichos wvalores el monto de
capital representado por rebano de llamas
varia entre los 4.159.330,00a $ 7.130.280,00.

De acuerdo al censo antes citado,
Catamarca posee 20.041 camélidos domésti-
cos sin discriminar especie ni categoria, los
cuales representan el 13 % del total nacional.
Se hallan localizados en su mayoria en los
Departamentos: Antofagasta de la Sierra con
7.393; Belén con 6.274; Santa Maria con 4.706
y Tinogasta con 1.082 animales.

Suexplotacion se realiza con nula incor-
poracion de tecnologia y dentro de un marco
socioeconémico caracterizado por la escasez
de recursos (Frank, E. N. y Nuevo Freire, C.
M. 1985; Fra, E. comunicacién personal, 1993).
La necesidad de dar respuesta a los problemas
planteados por este tipo de explotacién pecua-
ria, indujo a la Direccién Provincial de Gana-
deria a crear en 1979 la Reserva Experimental
de Laguna Blanca en el Dpto. Belén (Frank,
E.N.y Nuevo Freire, C. M. 1985). A la fecha
de toma de los datos informados en este traba-
jo, se controlaba un plantel de sélo 39
reproductoras (Fra, E. comunicacién perso-
nal, 1993).

La carne de llama es un componente
tradicional de la dieta de los pobladores de las
regiones Punefa y Alto Andina, la cual repre-
senta un recurso importante para la salud
humana dado su aislamiento territorial; ade-
mids es de destacar la caracteristica de carne
magra que posee esta especie cuando es pro-
ducida en las condiciones ambientales de di-
chas regiones ( Frank, E. N. comunicacién
personal 1997).

El principal objetivo de la explotacion
de la llama es la obtencién de su fibra, la cual
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puede ser hilada sola o combinada con lana,
para confeccionar distintas prendas que indu-
cen un interesante valor agregado al precio de
la fibra en bruto (Frank, E. N. y Nuevo Freire,
C. M. 1985; Fra, E. 1993 comunicacion perso-
nal).

Los objetivos del presente trabajo son
evaluarel crecimiento de los «tekes» destetados
tanto de machos como de hembras hasta el afio
de edad mediante el control del peso vivo y la
produccion de fibra de adultos y maltones en
las condiciones de manejo de la Estacion
Experimental de Laguna Blanca,Dpto. Be-
lén, Pcia. de Catamarca.

MATERIAL Y METODOS:

Se procedid al ordenamiento y analisis
de los datos obtenidos en los afnos 1993, 1994
y 1995 en la Reserva Experimental de Laguna
Blanca, Dpto. Belén, Pcia. de Catamarca.

Las llamas adultas, con sus «tekes» al pie
y «maltonas» ( son las hembritas destetadas a
los 6 meses hasta el ano de edad) permanecen
enun potrero de «vega», €ste es un ambiente
de vegetacion natural especial que se encuen-
tra saturado de humedad permanentemente,
lo cual posibilita el desarrollo de pasturas de
buena calidad durante todo el afio. Los machos
adultos, «maltones» y «tekes» destetados se
mantienen en dos potreros de inferior calidad
forrajera, donde sélo la mitad de la superficie
es de «vega».

Los «janachos» (machos enservicio)en
cantidad de 3 sirven a las hembras desde
diciembre a enero y son introducidos en la
majadaarazonde 10 dias cada uno y dos veces
alternadas en el periodo de servicios. Las
pariciones ocurren después de 11,5 meses de
gestacion desde noviembre hasta febrero.

Sélo los «tekes» nacidos en el ano 1994
fueron controlados en su peso vivo desde el
nacimiento hasta el 12° mes de vida, como asi
también el peso de la fibra esquilada.

Se utilizé para pesar los animales una
béscula para hacienda de hasta 500 g de sensi-



bilidad, los tekes recién nacidos se pesaban con
una balanza pilén de 100 g de sensibilidad y la
fibra con una balanza reloj de 50 g de sensibi-
lidad. :

Los «tekes» machos y hembras se
destetan a los 6 meses de edad, coincidiendo
este hecho con la segunda mitad del otofio y el
comienzo del invierno en una zona de caracte-
risticas climaticas sumamente dificiles.

El destete de las crias se realizautilizan-
do un potrero de baja calidad forrajera por no
poseer otro de buena condicidn.

Alli permanecen separados de las ma-
dres durante 2 meses a fin de que pierdan el
hibito de mamar, ocurriendo entonces una
verdadera crisis nutricional de destete que se
manifiesta por la caida del peso corporal (Cua-
dros 1y 2, Grificos I y II).

En ciertas ocasiones se recurrid a la
suplementacion con fardo de alfalfa pero atin
asiy pese a los tratamientos sanitarios parael
control de la Fasciola hepdtica, se produce el
descenso en peso vivo de los «tekes». Ello
obligd a un manejo diferencial de las hembritas
a fin de que no sufrieran los efectos de una
malnutricién. El control del parésito citado se
realizanormalmente cada 90 dias con closantel
inyectable al 10 %, también se aplican inyec-
ciones de minerales a las crias al destete y a las
hembras en gestacidn.

Los animales cuyo largo de mecha es de
7 cm como minimo se esquilan a principios de
diciembre, los que no cumplen este requisito se
esquilan recién al afio siguiente, por lo tanto
hay animales de esquila anual y otros de esquila
bianual. El vellén obtenido en la esquila es
desbordado o sea que se le quita antes del
pesado la fibra de inferior calidad correspon-
diente a patas, cuello, panzay cola. Al realizar
la esquila se castran los machos que se consi-

deran de mala calidad zootécnica por su
vellén (presencia de fibras gruesas, colores
combinados y escasa longitud de mecha), sien-
do éste el trabajo de seleccion que se realizaba
en el periodo considerado.

Las crias se identificaban con caravanas
al nacimiento.
Dos afios de registro de temperaturas en la
Reserva de Laguna Blanca, que se encuentraa
3200 m.s.m., informan que lamediaanuales
de 9,9 °C; la mdxima absoluta de 28 °Cy la
minima absoluta anual de -11,9 °C; la ampli-
tud térmica promedio anual es de 14,7°Cyla
amplitud térmica absoluta anual de 39,9°C; la
liuvia anual es del orden de los 90 mm.

Los datos se han analizado estadistica-
mente en base a los tests de igualdad de
variancias con distribucién «F» y de igualdad
de medias con distribucion «t» conuna =5%
para ambos casos.

RESULTADOS Y DISCUSION:

En base a los datos obtenidos de nacimientos
y control hasta el aio de edad de las crias en la
majada de llamas adultas, se ha elaborado el
siguiente cuadro resumen:
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Cuadro N° I: Datos de nacimientos y muertes neonatales y perinatales para los afios 1994 y 1995:

ANOS: 1994 1995
LLlamas en servicio 39 39
Llamas paridas 28 20
Tekes muertos:
neonatales machos 5 2
hembras 2 3
perinatales: machos 2 0
hembras 1 3
Total de muertes 10 8
Tekes destetados:
machos ) 7
hembras 12 5
Total 18 12
Llamas paridas / llamas en servicio 0,72 0,51
Tekes destetados / llamas en servicio 0,46 0,31
Tekes destetados / llamas paridas 0,64 0,60
Llamas que repitieron paricion en 1996: 11 (28 %)

Los bajos indices de procreos y las muertes al
nacer sefialan la extrema dureza de] ambiente
puneiio, que dificulta de por si estas primeras
etapas de la actividad, pese a la adaptacién
milenaria de la especie y a los cuidados
instaurados por los tratamientos sanitarios.

24

El control de evolucidn del peso vivo desde el
nacimiento hasta el 12° mes de vida ha permi-
tido registrar dichos datos para tekes machos
y hembras que se exponen en los cuadros
siguientes:



Cuadro N° 2: Evolucién del peso vivo de 6 tekes machos nacides en 1994, bajo las condiciones de
manejo en la Reserva Experimental de Laguna Blanca.

PESOS(enkg) Dife- Tasa de
Naci- 1°mes 2°mes 4°mes 6°mes 9°mes 12°mes rencia Creci-
miento (destete) Pesos miento
10 18 29 42 5 50 34 24 66 g/d
11 22 33 50 75 49 41 30 82 g/d
1Z 3l 30 43 43 25 35 23 63 g/d
11 25 38 40 41 42 35 24 66 g/d
12 21 36 45 46 44 37 25 68 g/d
11 29 41 47 42 41 32 21 57 g/d
Medias de los pesos mensuales:
11,17 24,33 34,50 44,50 49,83 41,83 35,67 24,50 67 g/d
Desvios estandard de los pesos mensuales:
0,753 4966 4,68 3,62 12952 9,02 3,07
Diferencias entre los pesos medios mensuales en Kg:
13,16 10,17 10,00 533 -800 -6,16
Tasas de crecimiento medias mensuales en g/dia:
439 339 250 133 -89 - 68

Se observa que entre el nacimiento y el 2° mes
de vida, los «tekes», tanto hembras como
machos, muestran las mayores tasas de creci-
miento de 466 y 294 g /dia en promedio para
dichos meses ( Cuadros 2 y 3 y Graficos 1y
I1), posiblemente debidas ala mayor participa-
cion de la leche materna en la dieta.

Luego se observa una caida paulatina en los
valores de tasa diaria de crecimiento, hasta
que ésta se hace negativa para losmachos entre
el 9° mes y el 12 ° de vida, pues quedan en el
potrero de pobre condicién forrajera, en tanto
las hembritas retornan al potrero de «vega» y
comienzan a recuperar la condicion fisica antes
perdida, segiin se observa en el cuadro siguien
te:
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Cuadro N° 3: Evolucién del peso vivo de 7 tekes hembra nacidos en 1994, bajo las condiciones de
manejo de la Reserva Experimental de Laguna Blanca.

PESOS(enkg) Dife- Tasa de

Naci- 1°mes 2°mes 4°mes 6°mes 9°mes 12°mes rencia Creci-
miento (destete) Pesos miento

12 24 38 59 69 71 55 43 117 g/d

12 23 38 53 70 55 62 50 137 g/d

11 21 30 48 53 47 44 33 90 g/d

12 27 37 57 58 39 58 46 126 g/d

15 33 34 43 48 33 51 39,5 108 g/d

12 33 41 48 9 38 57 45 123 g/d

11 24 28 31 32 21 34 23 63 g/d

Medias de los pesos mensuales:

11,64 2643 3543 4843 5500 4343 51,6 40 109 g/d

Desvios estandard de los pesos medios mensuales:

0,476 4,83 4,706 9,484 1299 16,16 9,64

Diferencias entre los pesos medios mensuales en kg:

14,79 8,713 13,287 6,57 -11,6 8,17

Tasas de crecimiento medias mensuales en g/dia:

493 250 221 109 -128 91

Aplicandoel testde igualdad de varianzas
alnivel del 5 % designificancia, se «acepta» la
igualdad de las mismas para los pesos registra-
dos al nacimiento, destete y 9° mes, por lo que
los dos grupos provienen de una poblacion con
varianza comiin para estos distintos momen-
tos de pesada. Por este mismo test se rechaza
la igualdad de varianzas de los pesos al 12°
mes.

Dado que las varianzas para los tres
primeros registros de peso se suponen iguales,
se aplico para las medias el test «t» de diferen-
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cia de medias con un nivel de significancia del
5 %.

En ninguno de los tres casos se rechazo
la igualdad de medias.

Para la dltima determinacion de los pe-
sos de hembras y machos en el 12° mes, con
varianzas distintas, se aplicé el test «t’»
(Snedecor, G. W. y Cochran, W. 1974) a un
nivel de significancia calculada del 5,89 %, el
cual se aproximé al 5 % y que permitié recha-
zar la igualdad de medias, corroborando asi el



efecto del cambio alimentario antes descripto.
Los graficos siguientes muestran la diferencia
en la evolucién del peso vivo debida al retorno

de las hembritas al potrero de «vega», corro-
borado por los tests estadisticos realizados.
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El estado de situacidn de la Reserva Experi-
mental de Camélidos de Laguna Blanca ha
variado fundamentalmente desde 1983, mo-
mento en que Frank, E. N. y Nuevo Freire, C.
M. realizaron la toma de datos sobre un plantel

de 150 animales totales, de los cuales 104 eran
llamas de vientre. Durante la toma de datos
entre 1993 a 1995 la cantidad total de animales
en la reserva experimental fue de 70, de los
cuales 39 fueron reproductoras.
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Cuadro N® 4: Comparacién de datos reproductivos, de peso al destete y fibra obtenidos en 1983; 1993
a 1995 en la Reserva Experimental de Camélidos de Laguna Blanca.

ANOS  Llamasen Llamas  Tekes des- Peso pro- Peso pro-
servicio paridas tetados medio al medio de
Total % Total % destete kg fibrakg

1983* 104 72 69,2 35 484 36,93 1,385 #

1994** 39 28 71,8 18 64,0 52,61 1,146 #

1995+ 39 200 51,3 12 60,0 S/D 1,092 #

1993** Animales esquilados 40 1,107 #
Promedio 1993-95 1,118 #

* Fuente: Frank, E. N. y Nuevo Freire, C. M. (1985).

** Fuente: Fra, E. 1993 - 1995.

# Animales adultos.

La diferencia en el nimero de animales
en estudio entre los afios 1983 y 1993/95; Ia
carencia tanto de datos de crecimiento de
tekes en el ano 95, como de medicién de la
disponibilidad forrajera no permiten realizar
un andlisis estadistico inferencial valido, a los
fines de determinar diferencias o semejanzas
significativas entre los datos relevados en esos
anos.

El rango de los pesos al nacimiento de
los «tekes» 1994 fue de 11,17 - 11,64 kg v
exceden levemente al informado por Frank,
E.N.y Nuevo Freire, C. M. (1985)de 8- 11 kg,
se debe tener en cuenta que la cantidad de
«iekes 94» en estudio fue mucho menor.

Respecto a pesos al nacer vy al destete
Novoa, C . (1991) informa especificamente
para llama los respectivos pesosde 11,9+ 1,6
y 45,40 = 7,2 kg, los cuales son similares a los
informados para la majada de Laguna Blanca.
Sobre las tasas de crecimiento, Pivotto, R.
(comunicacion personal, 1994) informa para
el periodo 1993 - 94 una tasa de 215 g/dia
entre el nacimiento y el destete a los 170 dias
de edad, para las crias de un nicleo de 16 llamas
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madres bajo control a campo en el Dpto.
Ancasti. El dato obtenido en Laguna Blanca
con destete a los 180 dias es de 227 g/dia,
siendo ambos valores semejantes.

A partir del destete es dificil establecer
comparaciones por lo diferente de los manejos
que se instituyen en cada caso y fechas para
realizar el control de peso vivo.

Respecto a la produccion de fibra de
vellon sucio los valores son los siguientes:



Cuadro N° 5: Produccion de fibra de vellon sucio en kg durante los anos 1993, 94 y 95,
discriminados por sexo y categoria.

ANO 1993
Llamas  Fibra Peso me- Desv. Maltones Fibra  Pesome- Desv.
Adultas  total dio pesos total  dio pesos
Hem.32 33.45 1,045 0,24 Hembras7 7,55 1,079 0,225
Ma. 8 9,35 1,169 0,25 Machos 9 11,6 1,290 0,340
Afio 1994
Hem.17 19,50 1,150 0,17 Hem. 14 1545 1,103 0,191
Ma. 8 9,15 1,144 0,23 Machos 6 7,75 1,291 0,188
Para el ano 1995 no se discriminé por sexo. Esquila anual:
Anim.19 20,75 1,092 0,24 Anim. 16 164 1,025 0,204
Total de animales esquilados en tres afios: 136 llamas
Total de kg de fibra sucia obtenidos: 151 kg
Promedio general de fibra por animal: 1,110 kg

Tanto para los 3 afios de registro de
produccidn de fibra como para cada categoria
y sexo de animales, se aplicaron los tests de
igualdad de variancias con distribucion «F» y
de igualdad de medias con distribucion «t», a
los efectos de observar si existian diferencias
significativas entre las categorias y entre ma-
chos y hembras, no encontrandose en ningin
caso diferencias a un nivel del 5 % de
significancia. No se realizaron andlisis de cali-
dad de fibra para estos animales.

El rendimiento promedio de fibra de
vellon sucio en adultos/94 y 95 es de 1,119 kg
o sea (0,266 kg menor que el dato de 1,385 kg
informado por Frank, E. N. y Nuevo Freire, C.
M. (1985).

Se debe considerar ademds el tiempo
transcurrido entre las series de observaciones,
ello significa que durante 10 afios no hubo
registros que permitieranseguir ordenadamente
la evolucién de este plantel de llamas. Este
hecho es lamentable por la calidad de fibra que

este plantel era capaz de producir (Frank, E. N.
y Nuevo Freire, C. M. 1985).

Se debe tener en cuenta que el productor
utiliza la fibra esquilada, en la mayoria de los
casos como elemento de trueque para obtener
mercaderias de primera necesidad, los almace-
nes locales de la region actian como
acopiadores e intermediarios con los artesanos
que a su vez quedan comprometidos con el
comerciante ya que este les «presta» la fibra
para elaborar las prendas y obtener mercaderia
para sus necesidades (Fra, E. comunicaion
personal, 1993).

Las prendas ofrecidas en el mercado
poseen precios que sin ser elevados indican
lo importante del valor agregado a través del
hilado y confeccion de las distintas prendas,
que superan considerablemente al precio del
kg de fibra en bruto (Fra, E. comunicacion
personal).
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CONCLUSIONES:

De acuerdo a los resultados obtenidos,
se concluye que se realizd un manejo diferen-
cial de las «maltonas» con respecto a los
«maltones», a partir del 9° mes de vida, hecho
éste que permitid a las primeras superar la
crisis alimentaria a la cual se hallaban expues-
tas.

Teniendo en cuenta que el indice de
procreo tiene una fuerte influencia ambiental,
se puede suponer que el potrero de «vega», €l
cual es pastoreado continuamente por el plan-
tel de reproductoras y hembras jévenes, estaria
sufriendo algin tipo de alteracion que debera
ser investigado a través de la metodologia de
evaluacion forrajera.

Si bien en las circunstancias actuales,
este recurso fue capaz de inducir la recupera-
cién de peso vivo en el grupo de maltonas
reintegradas al mismo, después del 9° mes de
vida, es posible que este hecho haya tenido
influencia de orden compensatoria, es decir
que animales jévenes y malnutridos consumie-
ron voluntariamente mas alimento en compe-
tencia con las hembras adultas estables en ese
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