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Resumen

El presente trabajo refiere a la experiencia de capacitacion de docentes de Ciencias Naturales
de diferentes escuelas del nivel secundario de la provincia de Catamarca que formaron parte
del Programa Nacional de Formacion Permanente del Ministerio de Educacién de la
Republica Argentina. El proyecto de capacitacion tuvo el propoésito de contribuir a la reflexiéon
y transformaciéon de practicas de ensefianza de la fisica utilizando TIC como modo de
propiciar la profundizacién de la formacién disciplinar y didactica de los docentes. La
propuesta incorpora el uso de recursos TIC: editor de imagen y simulaciéon de fenémenos
fisicos en tematicas de la mecanica clasica. Los resultados muestran que los docentes
receptan la propuesta de trabajo con gran interés y manifiestan que el empleo de las TIC, con 10
las particularidades que deben poseer las actividades formativas que el docente despliega en
el aula, deben estar acorde a las actitudes intelectuales y éticas apropiadas de los estudiantes
en relacién con el uso de este recurso en la cotidianeidad escolar.
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Abstract

The present work refers to the training experience of teachers of Natural Sciences of different
schools of the secondary level of the province of Catamarca that formed part of the National
Program of Permanent Formation of the Ministry of Education of the Argentine Republic. The
purpose of the training project was to contribute to the reflection and transformation of
teaching practices in physics using ICTs as a way to promote the deepening of the disciplinary
and didactic training of teachers. The proposal incorporates the use of ICT resources: image
editor and simulation of physical phenomena in classical mechanics. The results show that
teachers receive the work proposal with great interest and state that the use of ICTs, with the
particularities that must have the training activities that the teacher deploys in the classroom,
must be consistent with the appropriate intellectual and ethical attitudes of students in relation
to the use of this resource in school daily life.

Keywords
Training, Physics, image editor, simulation.

Capacitacion docente en fisica en escenarios educativos con TIC
Maria Viviana Nieva y Guillermo Nolasco Leguizamén

pp. 10-22.
Enviado: 22.abr.2019. Aprobado: 19.jul.2019


mailto:viviananieva2004@yahoo.com.ar
mailto:viviananieva2004@yahoo.com.ar

Aportes Cientificos desde Humanidades
Numero 14. Volumen 1. Julio 2019

ISSN 2545-8272

APORTES CIENTIFICOS

Introduccion

Los cambios significativos en el desarrollo profesional se asumen hoy, como el proceso de
aprendizaje que experimentan los docentes a lo largo de toda la vida y que articula la
formacidn inicial, la formacién en servicio (como programas formales dirigidos desde los
responsables de estos campos) y la autoformacién. Un proceso que implica el desarrollo de
competencias sociales, éticas y técnicas, que incorpore entre otros, el uso de las tecnologias
de informacién y comunicacién en el marco de una profesién en permanente construccién
(Reimers et al., 2005).

Esta inquietud se evidencia, entre otros, en los documentos normativos de las Metas
Educativas 2021 que ha propuesto la integracién curricular de las TIC y la evaluacién de su
impacto, asi como la promocién de capacitacion de los profesores y la difusiéon de las
practicas innovadoras a nuevas audiencias. Si bien no se han planteado metas especificas
para la formacion inicial o en servicio, si se subraya la necesidad de ampliar los saberes de los
docentes y de organizar redes de conocimiento y de practicas que apoyen la renovacion
pedagédgica y curricular (Dussel, 2015).

La incorporacion de las nuevas tecnologias en el campo educativo ha traido nuevas funciones
para el docente, impulsandolo a un cambio de actitud y a prepararse para asumir el reto de
dejar de ser el transmisor de informacion para convertirse en un mediador pedagdgico. Es
necesario e imprescindible el cambio interno del docente para poder llegar a interactuar con
el educando de una manera eficiente en la construccién de aprendizajes significativos donde
se exige un docente mediador del aprendizaje, capaz de disefiar experiencias y propiciar
situaciones que induzcan al crecimiento cognoscitivo mediante la interaccién directa con el
medio que lo rodea (Avila et al., 2016).

El uso de las tecnologias computacionales en el campo cientifico y especificamente en la
Educacion en Ciencias, ha aportado un enorme beneficio a partir de las diferentes
modalidades de su uso, ya sea en recoleccién y andlisis de datos, en graficacion,
comunicacion, simulaciéon de fendmenos un tanto abstractos, entre otras. Sin embargo, el
proceso de incorporacion de las tecnologias computacionales en el aula de clase requiere de
un enfoque didactico que permita a los docentes implementar estrategias de disefio de
actividades mediante el uso de estas potenciales herramientas. En el caso particular para la
ensefianza de las ciencias fisicas, se han incorporado diferentes usos de las tecnologias
computacionales, como la modelacién y simulaciéon de fendmenos que posibilite en el proceso
de enseflanza y aprendizaje, la interacciéon con modelos conceptuales que, por lo menos en
principio, puedan ser implementados en el computador y tengan fines didacticos (Lépez Rios
etal, 2011).

"

Importancia de la capacitacion docente en TIC

La capacitacion de los docentes es esencial en las actividades educativas, ya que los
profesores se convierten siempre en los mediadores y agentes basicos de las innovaciones,
siempre como aplicadores y con frecuencia como investigadores y planificadores de cambios
(Zabalsa, 2002).

El disefio de un plan de capacitacién en TIC que tiene como destinatarios a docentes que, por
su formacion, poseen un profundo conocimiento de su disciplina y ya han desarrollado
ciertas estrategias cognitivas, debe contemplar los niveles de apropiacion de este recurso en
el ambito de sus actividades cotidianas, profesionales o personales, de modo que formen
parte de sus practicas individuales y vinculares. Este proceso, por tanto, prioriza los cambios
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de estrategias didacticas, disefio y estructura de contenidos y en los sistemas de
comunicacion, por lo que surgen nuevas competencias y capacidades docentes, afianzadas en
un nuevo contexto socioeducativo.

Las competencias en el disefio de esta propuesta de capacitacién en escenarios educativos
apoyados en TIC se refieren a la dimension pedagdgica, es decir a las habilidades de
planificacién y organizacién de elementos que permitan la construcciéon de competencias y
estdndares TIC desde esta dimensién y que se ven reflejadas en las practicas educativas del
docente.

Entre las competencias basicas que debe tener un docente del siglo XXI son: a) conocer las
posibilidades de los recursos tecnolégicos para la mejora de la practica docente, b) aplicar las
TIC en el ambito educativo en tareas relacionadas con la organizacién de los procesos de
ensefianza y aprendizaje que se desarrollan en el aula y c) Seleccionar, utilizar, disefiar y
producir materiales didacticos con TIC que promuevan la adquisicion de aprendizajes
significativos y colaborativo (Fernandez, 2003). Estas competencias son las que se tuvieron
en cuenta a la hora de formular el plan de capacitacidn.

Contextualizacion y metodologia de trabajo de la capacitacion

La muestra de estudio estuvo integrada por 35 docentes asistentes al curso La Ensefianza de
la fisica y su articulacién con las TIC del Programa de Capacitacién Nuestra Escuela del
Ministerio de Educaciéon de la Republica Argentina. Este Programa se disefi¢ con oferta de
cursos gratuitos y de calidad que promovian espacios para la reflexion, reconstruccion y
desarrollo de una practica docente mas efectiva. De esta capacitacion formaron parte
docentes que se desempeinan en el Nivel Secundario y Terciario de diferentes instituciones
publicas de gestidn estatal y privada en los espacios curriculares: Fisica, Tecnologia, Quimica 12
y Biologia.

Las jornadas de trabajo se llevaron a cabo en las instalaciones de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Catamarca, el desarrollo de las actividades
es presencial, con la modalidad de taller y de frecuencia semanal (ocho horas cada encuentro)
durante un trimestre.

Se adopta como modalidad el aula taller debido a que constituye un esquema de trabajo en
donde se proponen estrategias formativas de caracter eminentemente practico que permiten
propiciar la formacién y desarrollo de habilidades y competencias en los docentes (Gonzalez
Tirados & Gonzalez Maura, 2007).

El taller se presenta como un espacio para la reflexidn, el debate y la confrontacién de ideas y
conocimientos buscando la construccién colectiva de conceptos y teorias en torno al saber
cientifico, generando un encuentro de los saberes propicio para el trabajo en equipo e
interdisciplinario, para el didlogo, para la reflexion y acuerdos entre los diferentes actores del
proceso formativo en funcién de construir una comunidad de aprendizaje en que se favorezca
el desarrollo de competencias individuales y la manifestaciéon de construcciones colectivas
desde las distintas areas del conocimiento (Urrego Tobdn, 2011).

El taller constituye una modalidad de trabajo, cuya elecciéon se fundamenta en tres ejes
(Candelo et al., 2003; Rodriguez Araya & Fontana Hernandez, 2014):

1.- Ofrece un espacio para la atencion de las necesidades especificas del grupo de
participantes, abordando tematicas de interés para los involucrados.

2.- Permite la participacion en el desarrollo de las actividades a través de un proceso de
interaccion e intercambio de conocimientos y de experiencias, lo cual incrementa la
motivacion, el sentimiento de logro, la empatia y la colaboracién de los participantes en un
aprendizaje significativo.

Capacitacion docente en fisica en escenarios educativos con TIC
Maria Viviana Nieva y Guillermo Nolasco Leguizamén
pp. 10-22.
Enviado: 22.abr.2019. Aprobado: 19.jul.2019



Aportes Cientificos desde Humanidades
Numero 14. Volumen 1. Julio 2019

ISSN 2545-8272

APORTES CIENTIFICOS

3.- Posibilita la visualizacién, en la cual se combinan los dos aspectos anteriores: el
intercambio que se da en los talleres promueve, a su vez, que se satisfagan las necesidades
especificas de quienes participan.

Figura 1: Jornada de trabajo con docentes que formaron parte de la capacitaciéon

Recursos TIC utilizados en la propuesta de capacitacion

En coincidencia con las apreciaciones ya realizadas anteriormente, se propone aqui un
camino para propiciar tal desarrollo, observando dos ejes fundamentales que son: niveles de
apropiacién de TIC y competencias docentes, con una propuesta de capacitacién docente
tendiente a incorporar actividades virtuales en la educacidon, que se centra en la competencias
pedagogicas, comunicativas, sociales, éticas y tecnolodgicas requeridas para el uso de TIC en la
ensefianza.

En la propuesta de capacitacion se trabajé con herramientas TIC que propicien, desde el 13
punto de vista pedagogico, niveles mas avanzados de apropiacién y faciliten la multiplicidad
de las representaciones del conocimiento. Estos recursos son: la simulacién interactiva
aplicada a la resolucién de problemas y complementos audiovisuales como el software editor
de videos como medio para la adquisicion y procesamiento de la informacion.

Los simuladores interactivos (Gras Marti & Cano Villalba, 2001), abren la posibilidad de
implementar herramientas didacticas para la ensefianza de la fisica. Los simuladores
modelan situaciones ideales que coinciden exactamente con la prediccion tedrica y son
mucho mas rapidos de implementar que los experimentos de laboratorio. Esto permite que el
estudiante ponga a prueba sus hipdtesis muy rapidamente, y pueda afinarlas incluso por
ensayo y error. En general, todas las simulaciones presentan alguna posibilidad de modificar
los parametros de la simulacién con el fin de observar y analizar las consecuencias que tienen
estos cambios sobre el proceso en estudio (Gras-Marti et al., 2007).

Cabe resaltar que las simulaciones y los laboratorios virtuales no sustituyen las experiencias
hechas en laboratorio real (Zacharias & Olympiou, 2011), sino que debe existir una
combinacién adecuada entre la simulacidn y la experimentacion (Santos et al., 2000).

En el caso de los editores de imagen, la camara digital se constituye en un instrumento de
laboratorio util y de bajo costo para estudiar diversos sistemas fisicos, facil de incorporar en
laboratorios de fisica basica de universidades o en aulas y laboratorios de escuelas medias. Si
se observa una imagen digital en una computadora usando algin programa de visualizacion
de imagenes, se pueden obtener datos empiricos como coordenadas y tiempos con
programas que permiten hacer esta operacion (Gil et al., 2006; Calderén et al., 2009).

Ambos recursos forman parte de los contenidos de la capacitaciéon con docentes de la Nueva
Escuela Secundaria, para complementar el trabajo de laboratorio.
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Diseiio de material didactico utilizado en la propuesta de capacitacion

El material de trabajo fue disefiado por el equipo de capacitadores siguiendo un modelo de
secuencias didacticas que incluyen guias de actividades con estrategias que parten de un
problema o situacién contextualizada y que plantea preguntas generadoras y actividades de
aprendizaje que ayudan al docente a resolver el planteamiento inicial mediante los recursos
TIC.

Con este objetivo, para desarrollar las actividades previstas en cada encuentro de trabajo, se
disenan moédulos de naturaleza tedrico practico que contiene el marco tedrico pedagogico
que incluyen: 1) Descripcion del recurso tecnolégico, 2) Secuencia didactica de ejemplos
desarrollados, 3) situaciones problematicas a desarrollar en el curso y 4) Evaluacién.

Las propuestas de cada situacién planteada podran ser aplicadas posteriormente por los
docentes en sus clases, permitiendo:

- Andlisis y discusidn sobre criterios e instrumentos de evaluacion de las TIC y de los
contenidos que se abordan.

- Implementacion y evaluacion de disefios didacticos propuestos.

- Elaboracion y disefio de guias de trabajos practicos adaptada a los contextos virtuales
incluyendo actividades como la resolucién de problemas.

Se sugiere que los docentes participantes trabajen en grupos de dos o tres personas para asi

favorecer la discusion y el analisis de las propuestas.

Se presentan dos de las tareas desarrolladas en el curso. Se incluyen con el propdsito de hacer

referencias concretas a la modalidad de trabajo propuesta.

La capacitaciéon conté con una evaluacién interna y otra externa. La evaluacion interna 14

consistid en tres fases:

e FEvaluacién diagndstica: con exploracion de los supuestos basicos subyacentes presentes
en los docentes sobre temas especificos del campo disciplinar o didactico.

e Evaluacion formativa: que incluyé elaboraciéon de los informes escritos en donde se
detectan las forma de seleccién e interpretacion de la informacién y presentacidon de
propuestas didacticas (creativa e innovadora) integrada por guias de trabajo que tienen
la funcién de orientar en forma muy amplia sobre el tratamiento de la informacién.

e Fvaluacién final: mediante debate a través del cual los asistentes al curso tienen la
posibilidad de defender sus ideas, fundamentarlas y confrontarlas con las producidas por
sus pares y un coloquio como actividad de aplicacién y evaluacion de las tareas
desarrolladas en el curso.

La evaluacién externa individual realizada a cada docente via online por parte del organismo

gubernamental tendiente a la valoracién de la propuesta de capacitacién y la utilidad de la

estrategia en la actividad docente.

A.- Recurso editor de imagenes

A.l. Marco Conceptual

La camara digital en modo video permite el estudio del movimiento de un sistema fisico en
dos dimensiones. El video asi adquirido tiene una serie de imagenes digitales tomadas en una
secuencia conocida de tiempo.
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Para evitar posibles distorsiones producidas por la perspectiva de una foto, es deseable y
aconsejable que el fendmeno u objeto en estudio esté contenido en un plano. Asimismo, el
objeto o escala que se utilizara como calibracidn debe estar en este mismo plano o muy cerca
de él. Es conveniente que la camara se ubique sobre una linea perpendicular al plano
principal de la imagen y que sitte en el centro de la accién. Desde luego, el plano principal en
estudio y el plano de la lente deben estar lo mas paralelos posibles para evitar efectos de
distorsion por perspectiva. También se sugiere que la distancia al objeto a fotografiar sea
mayor que sus dimensiones (Gil et al., 2006).

A.IL Descripcion del recurso

El software mas utilizado para procesar videos digitales desde diferentes tipos de caAmaras y
dispositivos a la computadora es el Movie Maker. Este programa de edicién genera una
galeria de fotos, que permite afiadir efectos, transiciones, titulos, pista de audio, narracién
cronoldgica, entre otros.

En el proceso de edicion se capturan imagenes, que constituyen los respectivos fotogramas. A
partir del analisis de los fotogramas se podra determinar por ejemplo los tiempos y las
distancias recorridas por el cuerpo.

A.IIL. Desarrollo de la experiencia

Una de las propuestas desarrolladas en la capacitacidn fue la determinacién del periodo de
oscilaciéon de un péndulo simple, con la mayor precisiéon posible. El objetivo de obtener
tiempos y espacios lo mas precisos posibles, hace que la utilizacion de los fotogramas 15
generados muestre con el mayor detalle posible el movimiento.

El editor de video temporaliza cada fotograma. Este proceso representa el tiempo empleado
en que la esfera cumple una secuencia de oscilaciones completas y que se visualiza en los
fotogramas editados. La distancia o apartamiento de la posicidn de equilibrio de la esfera se
visualiza en la regla que posee el dispositivo experimental. Cada fotograma del video es una
imagen digital con intervalos fijos de tiempo, por ejemplo a 25 o 30 cuadros por segundo. Es
decir es posible extraer el tiempo con buena precision.

La figura 2 muestra la captura de la imagen de la transicidon temporal de las oscilaciones del
péndulo simple.
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Figura 2: Secuencia de fotogramas obtenidas mediante editor de imagen

El recurso tecnoldgico como propuesta didactica permite la visualizacion de cada fotograma
de manera individual y la secuencia de estos y con ello, extraer y analizar datos de fendmenos
esencialmente dinamicos, con precisiones que superan en un orden de magnitud si se los
hiciera con el uso de otros recursos como por ejemplo el cronémetro. Los apartamientos y los
tiempos empleados pueden ser analizados con gran detalle debido a que permite reiterar la
observacion de la imagen tantas veces como se requiera y determinar con gran precision los
parametros objeto de estudio.

La dindmica de trabajo que subyace a estas nuevas formas mdas dindmicas y precisas de
recoleccion de datos empiricos, generaran una actividad propicia en el proceso de ensefianza
y aprendizaje.

B.- Recurso modelizacion computacional por simulacion
B.1. Marco Conceptual

Segin Araujo (2005) existen dos modos basicos de utilizar esta herramienta; el modo
exploratorio y el modo expresivo.

Las actividades exploratorias son caracterizadas por la observacion, analisis e interaccion del
sujeto con modelos computacionales ya construidos y permite la percepciéon y la
comprension de las eventuales relaciones entre la matematica subyacente al modelo y el
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fendmeno fisico en cuestion. En este tipo de actividad, se tiene acceso a la estructura basica
del modelo implementado, pudiendo modificarlo si desea (Araujo, 2005; Bliss & Ogborn,
1989).

Las actividades de modelacién computacional de tipo expresivo se caracterizan por el
proceso de construccion del modelo desde su estructura matematica hasta el analisis de los
resultados generados por él. Se puede interactuar totalmente con el modelo, pudiendo
reconstruirlo tantas veces como sea necesario para la produccién de resultados que le sean
satisfactorios (Araujo, 2005; Bliss & Ogborn, 1989).

B.IL. Descripcion del recurso

En la propuesta se utilizo el software de uso libre Modellus, que permite desarrollar
actividades de modelacion computacional de tipo expresivo y que resulta especialmente
valioso para la ensefianza de la fisica. Puede usarse y crear aplicaciones sin tener
conocimientos especificos de informatica. El docente s6lo necesita aportar conocimientos de
su materia para la construccién del modelo matematico y aplicara sus ideas y necesidades
educativas al disefio de la pantalla donde se muestra la simulacién. Esta simulacidén posee un
aspecto temporal (evolucion del fenémeno a lo largo del tiempo) y matematico (cuantificar
variables y pardmetros), es decir, estd orientado a estudiar modelos temporales por lo que se
pueden simular los fendmenos fisicos para diferentes situaciones, en cada uno de los cuales
cada uno de los pardmetros o constantes del modelo pueden ser modificados. Desde el punto
de vista pedagdgico, Modellus es un micromundo computacional en el que los actores del
proceso de ensefianza aprendizaje pueden reproducir en la computadora todos los
procedimientos que regularmente hacen sobre el papel.

Los profesores y alumnos pueden ser autores de una biblioteca de modelos propios o, 17
partiendo de animaciones ya elaboradas, personalizar modelos existentes.

B.III. Modelizacion del sistema fisico

Se cita a continuacidén el enunciado de uno de los problemas desarrollados en el curso que
involucra dos cuerpos con diferente aceleracién constante que se desplazan en linea recta.

Un conductor que viaja con velocidad constante de 15 ~ pasa por un cruce escolar, cuyo

s . m . . . P
limite de velocidad es de 10? (Figura). En ese preciso momento, un oficial de policia en su
movil, que se encuentra parado en el cruce, arranca para perseguir al infractor, con
e m

aceleracién constante de 3 I~

Analice y Calcule:
a) ;Cudnto tiempo transcurre antes de que el oficial de policia alcance al infractor?
b) ;A qué velocidad circula el policia en ese instante?

c) ;Qué distancia total habrd recorrido cada vehiculo hasta el momento del
encuentro?

A
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B.IV. Desarrollo de la experiencia

Como se puede observar, el docente debe realizar el analisis cualitativo y cuantitativo del
sistema, cuya respuesta depende del manejo de las ecuaciones y de su comprension a nivel
conceptual. El problema involucra el movimiento acelerado mas sencillo que es el rectilineo
con aceleracion constante. En este caso, la velocidad cambia al mismo ritmo todo el tiempo,
sin considerar los efectos de las fuerzas disipativas.

La simulacién se realiza a posteriori del andlisis sobre el papel, y a modo de comprobacion.
Para modelizar el sistema objeto estudio, se procede a ejecutar el software Modellus. Una vez
alli se abriran ventanas, en las que se incorporaran los datos, las ecuaciones, las variables y
pardmetros necesarios para definir el sistema fisico objeto de estudio.

La secuencia de tareas ejecutadas por el simulador se muestra en detalle a continuacidn.

Ventana Notas: se detalla brevemente aquellos aspectos relevantes: breve descripcién del
problema, los pardmetros y variables que intervienen. En la figura 3 se observa como se
construye el objeto a partir de las variables y parametros fundamentales del problema.

Notas =

Situacion: Dos mdviles con diferente aceleracion constante que se desplazan en linea recta. Un Conductor que
vigja con velocidad constante de 15 m/s pasa por un cruce escolar, cuyo limite de velocidad es de es de 10 m/s.
En ese preciso momento, un oficial de policia en su mdvil, que se encuentra parado en el cruce, arranca para pe
rseguir al infractor, con aceleracion constante de 3 m/s2.

Analice y Calcule:

a) ¢Cudnto tiempo t transcurre antes de que el oficial de policia alcance al infractor?
b) éA que velocidad circula el policia en ese instante?

c) éQué distancia total habra recorrido cada vehiculo hasta el momento del encuentro? 18

Parametros y variables: se toma como origen el cruce, asi que xM0 = xP0 = 0 m para ambos mdviles y
direccion positiva a la derecha. Sea xP Iz posicion del policia y xM |3 del conductor en cualguier instante. Las
velocidades inicizles son vPOx = 0 my/s para el policia y vMOx = 15 m/s para el conductor; las respectivas
aceleraciones constantes son aPx = 3 m/s2 y aMx = 0 m/s2.

Figura 3: Captura ventana notas para la situacién problema

Ventana Modelo Matemdtico: se incorporan las ecuaciones y las condiciones iniciales que
describen el fendmeno empirico objeto de estudio (Figura 4).

En este caso las ecuaciones describen el comportamiento del policia y el conductor, en su
recorrido hasta el instante de encuentro entre ambos moviles.

En esta fase los docentes deben buscar las variables y los diferentes modelos desde su
esquema mental para dar forma a la construccidn tedrica que permita describir el fendmeno.
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Modelo Matemati -

1
XM = XMO + YMOX X t +—x aMx x t 2

1
xP=xPO+vPOx)<t+;><ar-7xxt2
vPx =vPOx +aPx x t

Condiconss inicizles Izl

0 Casot [ Caso2 Caso3 [ Casod
[ touales | xmo=| o000 o000 000! 00
| tgustes | wox=| 1500 o000 o080 00
| tgusies | amx=| 000 000 000 00
| ouaes | 0= | 000! 000! o000 00
| tgusses | vpox=| 000! 000 000 00
| wuabes | apx=| 3000 000! 000! 00
<] [ [>

Figura 4: Captura ventana modelo matematico para la situacién problema

La ventana tabla de datos permite generar valores de las variables que pueden exportarse o
almacenarse (Figura 5).

Tabla —
t xM xP vPx

9.70 145.50 141.14 2910 A 19
9.80 147.00 144.06 2940 |
9.90 148.50 147.02 25.70
10.00 150.00 150.00 30.00
10.10 151.50 153.02 30.30
10.20 153.00 156,06 30,60
10.30 154.50 153.14 30.30
10.40 155.00 162.24 31.20
10.50 157.50 165.38 31
10.60 155,00 168.54 3.
10.70 160.50 171.74 3210

Figura 5: Captura ventana tabla para la situacion problema

En ella existe la posibilidad de limitar el tiempo de duracion del evento, acorde al intervalo de
interés. Cada variable tendra valores definidos en distintos intervalos de tiempo que se
ajustaran a los modelos incorporados en la ventana modelo matematico.

La ventana graficos, como se observa en la figura 6, permite analizar variable fisica-tiempo,
en este caso en particular: grafica x versus t para cada vehiculo. El policia y el conductor se
encuentran en el instante en que ambas curvas se intersectan.
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Gréfico —

TeHUu

P L e L o et ey Pt oy e v et oy
XM= 165,00} == === =" mmmm s mmme e

120,00

-160.00

-2.00 080 2,
L

4,00 6,00 8.00 10,00 12,00 14,00
! ! ! ! I I
T T T T T

T T
t=11.00

Figura 6: Captura ventana grafico para la situaciéon problema

Se ilustra de este modo, que un problema relativamente simple sobre dos cuerpos con
diferente aceleracion constante que se desplazan en linea recta puede resolverse a través de
la simulaciéon de eventos. El disefio didactico y ejecucidon de actividades implican fases de
comprensiéon muy variadas y de distintos niveles de complejidad, lo cual facilita la tarea del
docente en el aula.

20

Conclusiones

Las metodologias utilizadas en este curso de capacitaciéon permiten analizar la propuesta de
trabajo en funcién de diferentes perspectivas:

Desde la estrategia de ensefianza, implica un reencuadre pedagégico de las actividades a
desarrollar en el laboratorio por los docentes, con practicas en donde los estudiantes puedan
actuar de manera auténoma, generando valor agregado a lo qué hacen y cémo lo hacen,
aprovechando las potencialidades de las tecnologias utilizadas en clase.

La dindmica de desarrollo de tarea grupal de los docentes asistentes impulsé el trabajo
colaborativo y permitié6 a los docentes-alumnos compartir opiniones e ideas y discutir
soluciones posibles a problemas concretos, con la posibilidad de trasladar esas soluciones y
disefios a sus ambitos de trabajo, ya que varios de los participantes, empezaron a proponer la
posibilidad de desarrollar trabajos con sus alumnos.

Desde la perspectiva operacional son técnicas de facil aplicacion que no conllevan
conocimientos complejos de informatica y constituye una actividad motivadora y alternativa
utilizando recursos de bajo costo y accesibles a diversas instituciones educativas. Permite
también la valoraciéon de la herramienta en cuanto a su utilidad para el desempeiio eficiente
de los estudiantes durante el desarrollo de las tareas propuestas, en la modalidad combinada
laboratorio tradicional y virtual.

Desde la observacidn del grupo y lo manifestado por los profesores en el desarrollo de la
capacitacion, da muestra de una actitud de trabajo favorable frente a la utilizaciéon de estos
recursos y un buen nivel de produccion de informes de laboratorio en cuanto a la metodologia
utilizada y de las propuestas de secuencias didacticas que se presentan como parte de la
evaluacién interna de la capacitacién. Las opiniones de los docentes y la actitud que manifiesta
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en el desarrollo de las actividades con recursos informaticos dan cuenta que ellos constituyen
un elemento motivador en el aprendizaje y la predisposiciéon para aprender, condiciones que
generaran ambientes propicios para la multiplicacién de la metodologia en el aula. También
resaltan, que el uso poco frecuente de las herramientas informaticas en la planificacion de sus
clases y desarrollo de materiales de estudio, responden a la falta de tiempo y la poca destreza
tecnolédgica que subyace en parte de la escasa formacion inicial de esta competencia.
Asimismo, consideran que en el modelo de gestion educativa actual en donde la calidad del
proceso tiene una fuerte incidencia a la hora de medirlas, las TIC se constituyen como uno de
los elementos importante para mejorar la calidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje,
volviéndolos mas atractivos y significativos para el estudiantado
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